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PARTE PRIMA

DISPOSIZIONI CONTRATTUALI ED ECONOMICHE DELL'APPALTO

NATURA E OGGETTC DELLAPPALTO

Questo Capilolato si intende, ed &, parte Integrante def contratto di appalto che verra stipulato con l'impresa
appaltatrice (che per brevit, nel testo, saré indicata Impresa),

ART. 1_OGGETTO DELL'APPALTO

L'appalto de! presente capitolato speciale d'appalio ha come oggetto l'esecuzione di tutte le lavorazioni-

necessarie per 1a realizzazione delle opere di urbanizzazione primaria e realizzazione parcheggic pubblico

relative al Piano Attuafivo compendio immobiiiase ubicato tra via-Don Minzoni e S Sempione:

Vaverl dovranno essere eseguiti nel pienc rispetto delle prescrizioni del contratto d’appalio e dei suoi aliegati,

delle nomative tecrico-esecutive vigenti e delle regole d'afte e del buon costruire & con | miglicri
accorgimenti tecnici per la loro perfeita esecuzione

f! Piano Attuativo - Compendio Immabiliare ubicato tra via Don Minzont & S.5. Sempione — Comung di
Castellanza VA ~ & staio approvato dal Comune di Castellanza con Delibera di Consiglio Comunale n, 13 del
22/03/2013 e di cuf alla convenzicre urbanistica redatta a cura del notaio Barbara Leo - Reperoric n.

101.129, Raccolta n. 12.285, registrazione a Varese in data 16/05/2016 al n. 13537 serie 1T. Le aree

identificate catastalmente al FG 104 del comune di Castellanza mappali 5308 ¢ 5310 sone stati cggeito d

cessione al comune di Caslellanza con la convenzione urbanistica.

Le opere sono assentite dai seguenti fitali e di cui i PDC n. del

ART. 2_DESCRIZIONE DEI LAVORI

Trattasi di un sisterna sistrematico di opere relative aila realizzazione di una struttura commerciale e di cpere
di urbanizzazioni annese e direttamente funzicnali a compaho. Nel merita:

Lotto 1 ~ struttura commerciale

Lotio 2 - Parcheggio Pubblico a sud

Lotio 3 - opere di smaltimenio acque chiare-fognatura e pista ciclabile viale Don Minzoni.

Le opere di whanizzazione primaria (lotlo 3) sono caratierizzale dalfa costruzione di un sistema di
smaltfimento acque meteoriche e dalla realizzazione un marciapiede che si sviluppa sul lato est di via Don

Minzoni e permetle la connessione di due tratti di marciapiedi esistenti: marciapiede esistente a sud in via

Sanguinola e marciapiede esistente a nord in prossimitd della S8 Sempione; il lotto 2 prevede la realizzazione
del parcheggio pubblico con relative reti impiantistiche allacciate al iotto 3.

Il lette 1, non oggetto del presente capitolato épeciale d'appalto, & interessato dalla nuova costruzione di una

media sirutiura & caratiere commerciale-alimentare

Per una migliore organizzazione del progetic di seguito si schematizzano le 3 differenti aree d' |nterventoﬂott!

distinti'tra lore in funzione del'ubicazions topograflca e'della funzmnahla defl lotti stessi:

[LOTTC 3

LOTTO 1: CENTRC COMMERTIAL E ALMENTERE ST LOTTO 2 AREA APSPCHEGRD . 228 LOTIO X OPEAE U0 LRAMNTZZAZIONE PRIMARIA.
AN DSTUATRS £ 1 W ZLD R Sinm

A fronte dellintegrith progeatiuale e sinergie tra gii ambiti di intervento, si ritiene opporiuno prevedere quale
sisterma di precedenza di privilegiare il LOTTO 1 {lotto servito). . 7

Pertanto I'appaliatore riterra ricomnpresl tutt | costi di cé:ordinamento.- di riunioni e quante necessario
all'ctimizzaizone dei lavori in plena sinergia con gli eppaltator, tecnici & CSE degs attigui lotti.

L'appaltatore non potrd avanzare preetse alcune in caso di interruzione dei termini di laverazione in relazione

alle aftivita di ceordinamento e i precedenza del Iotto 1, il tukto previa comunicazione delia DL,

Gli appaliateri chiamati in gara dovranno prendere atto del cantiere nella sua generality (otto1+lotto? +
lotto3) per una visione unitaria e globale dellintervento,

Gli appaiatori prendono altresi cognizione gid in fase di elaborazione delle offerte, della complessiia delle
opere oggetio di gara, dello stato di fatto dell'area e dello state dei luoghi.

Gli appaiatori prendono altresi atto della costruzione nelio siess'o arco temporale della media struttura

commerciale alimentare {lotto 1} e pertanto dovranno sempre garantire possibilith d'accesso ai mezzi dei

cantieri attigui, dovranne porre in essere azioni di coordinamento lavord ai fini di complementarieta delie opere

a sexvizio anche dei futuri insediamenti commerciale e residenziali; dovranno aliresi tener conto delle difficolta
operative legate alla viabilitd in progetio e delle necessita di rapporto e coordinamento anche ¢con enti sovra
ordinanti. .

Le opere dovranno essere eseguite a perfetta regola d'arte, conformemente al progetio, rispettando le

prescrizioni e |2 nome del presente Capitolato e secondo le disposizioni che saranno impartite dalia D.L.



ART: 3. DESIGNAZ ONE SOMMARIA DELLE OPERE -
Loggetto dellanpalto consta, con le riserve i cuf al precedente arficolo, nelresecuzione dei lavor]

" denominali urbanizzazioni primaria e realizzaziene parcheggio relativi al Piano Attuative compendio
lmmobmare ubicato tra via Don Minzont ¢ S5 Semplone

LAppaliatore dichiara di avere presc completameme atto delle problematiche Inerenti la presenza di-retf

impiantistiche in area e di prendere tutti glt opporlum contaiti-con i relativi eni gestori al fine di eseguire i favori

in completo coordinamento con le rispettive strutture tecniche senza che gli slessi lavor pregiudiching in.

alcun modo la continuits dei servizi di erogazione relativi & la funzionalith degli impiant stessi.
A tal fine dalle indagini preliminari effetiuate si segn:ala la presenza di: ‘

*  Linea eletirica di—alia tensione aere'E;

* - Lineatelefonica sottto semvizio sirada

-._ Linea acqua potabfie sottto senizio strada manufat‘!o in amianto

= Linea fibra offica -

* . Unea gas metanc SNAM

= Llinea.gas metano ENEL GAS

= lineaeletirica

= linea telefonica — Telecom

© = Qssigencdotio di proprietd Sapio (dismesso)

L;Appaliatore ncn poiréa-guindi eccepire, durante i"esecuzione dei lavor, la mancata conoscenza di elementi -

non valutati, franne che tali element: si conﬂgurino come cause di forza maggiore contemplate dal codice

civile’ {e non ‘escluse da altre nomis del presente capltolato) o si riferiscano a condizioni soggate a possibili. -

modifiche espressamente praviste nel contratto. . : o

n’ presenza delle reti impiantistiche una parhcolare aftenzione dovra essere rlseNata dall’ Appal!atore al
p]enp_ rispetto delle condizioni previste dalla legge. medemma, in urdlne alla “sicurezza degli impianti” ed ai
con;seguenli adempimenti, se e in Equanto dovuti.

Il contenuto dei documenti di pimgetto deve eéseré ritenuto esplicativo al fine di consentire ail‘Appaltaidré di

valutare 'oggetio dei lavori d in nessun caso fimitativo per quanto nguarda o scopo del lavoro. Deve

pertanto infendersi compreso nel'Appaito ancha quantn non espressamente indicato ma comungue

necessario per-la reallzzazione delle.diverse opere..

A fropie di possibili dlscordanze ira elaborati di capitolato, computi metrici ed elabman d| progeito varra '

sempre Ta condizione pill gravosa ed onerosa, salvo diverse disposizione da parle della D.L. e previo vaglio

della stazione appaitante in fase realizzativa. L’appa!iatore non potra pretendere diiferenze o esporre
. maggior costi in quanto gia ténuli m consu:lerazmnl in fase diofferta a fronte degli elaborati forniti per la gara
d'appalto. Lo '

Tutti i-materiali di finitura dovranno essere campmnah e vagliati dalla DL prima del!a Ioro posa in opera

: .anche incaso di proposte mlgllorallve da parte deil appaltatore

Tutii | materiali e forniture di arredo urbano dovranno essere campionati e vagliati dalla D.L. prin‘ia defla loro
posa in opera anche in caso df proposte miglicrative da parte dell’appaltatora. ' )
Tuﬂl i materiali, finiture e colori delle pavimentazioni che dovranrio essere posate su piazza Gandh| dovranno

essere.scelti @ camplonatl dalla D.L. previo vaglio comuriale.

Per'quantf:-: riguarda Timpianto di lluminazione si prevede [nstallazione di appdrecqhi di ifuminazione con
lampade a led. ' ’ ’ ‘ )
Dispositivi, sistemi e apparecchi di iIIun;ninazione impiegati sonc da ritenersi indicativi e “iipo"; nel rispetio -
delle caratteristich-e prestazionali ed estetichs richieste, specificate 8 contenute negli el;aborati ed allegati
contrattuali, I'appaitatore potra in corso d'opera ‘scegliere prodotti di ditte a proprio gra_dimento purcha
rispondenti ai requisiti prestazionali richiesti e alle indicazioni specifiché della D.L. e della stazione appaltante. - '
Le opere saranno eseguile a perfetta regola d'arle, saraﬁno finite-iry ogni parte e dovranno Asultare atte alio * -
scopo cui sono destinate, scopo del QUaIe I'Appaltatore dichiara di essere a perietia coroscenza. '
Fanno parte dell'Appalto anche eventuali varianti, modifiche ¢ aggiunte a quanto previsto nei documenti
aflegjati al contratto, che potranno essere richiesti ailAppaltatore in corso &’opera pier mezzo di aliri disegni
comﬁlementari ed integretivi o per mezzo di istfuziﬁni espresse sia dal Diretfore dei Lavor che dal
Com‘mittenta. ed anche e eventuali presiazioni ¢t mano d'opera é mezzi per assistenza ad altre Irhprese

fornifrici di Instafiazioni e prestazioni non compresi nel presente Appalto, ma facen’u paiie del medesimo

‘ complesso

" Fanno inoltre parie dell'Appalto il coordmamento delle procedure esecutive e la fornitura degli apprestamenti

& delle aftrezzature aiti a garantire, durante le fasi lavorative, la conformita a tutte le norme di prevenzicne

_degli Infortuni e di iuteta della salute dei lavoratori, nel. rispetto dell'art. 15 - Misure generali di tutela - del d.igs.

81/08.

La sofioscrizione del contratto e dei suoi aliegati da parie dell'Appaltatore equivale a dichiarazicne di perfeita

‘conoscenza delle leggi, dei Reg:olame'nti. i tutié le norme vigenii in materia di tavori Pybblici, dellc stato dei

lucghi, dei sottosenvizi presenti & della consistenza dell'opera cosi- come gia dichiarata in- sede di

partecipazicne alla gara d'appalto & di incondizionata sua accettazione del Progetto, in particolare ai fini della

sua esecuzione "a perfetta regola d’arle” e della sua funzionalita,

Resta stabilito che a Direzione dei Lavori poira forniré .in qualsiasi momento, durante il corso dei lavor,
disegni, specifiche e paricolari conformi &l prpgetm originale e relativi alle opere da svolgere, anche s non
espressamenlé cilati net présente capitolato; tali elaboraii potrénno essere utilizzati soltario per favorire una

migliore comprensione di dettaglio di alcune parti specifiche dell'opera.gia definite nei disegni contrattuali.

QOccorre pofra_ la. massima atienzione nella realizzazione di tutte le opere nell'area d’interventc data la
presenta di reti ne) sottosuolo, in particolare al di sotto del sedime stradale di via Don Minzonl. £ a carico

. del'appaltatore principéle 'esatia mappalura e posizicne di lutte- le reti esistenti atiraverso conferenze di

sénvizi da effetkare con gl enli interessai; Saranno previsti nei costi gloabli d’appalte numere 3 trincee d|
Espézidne su viale Don Minzoni, opportanemie rpristinate nella pavimentazione & seguire. Tutte le opers



necessarie per evitare eventuali interferenze con gli impianti esistenti sone a carico dell'appaltatore principale,
nonche il pienc coc;rdinamento-con enti erogatori e con gli enti gestori delle reti esistenti in genere.

Si segnala da subito che in relazione agli accordi progetivali in essere i lavori di posizionamento fognaiura
saranno inleressati dal posizionamento tubazione dorsale H2O CAP Helding: L'appaliatore dovrd pertanto
relazionassi e coordinarsi con CAP per la posa della {ubazione del’H2Q a carico CAP. | dempiementi e
asfaltature saranno a carico dell'appalialore. L'appaliatore prende aliresi atto che non pofra in alcun modo
aflestire le vasche a trincee e pozzi qualora intererenti con la rete CAP in fibrocemento {dismissicne a cura
CAP), Per taf motivi nel formaluare il proprio crenoprogramma dovra tener conto di tale eevenienza. Tuthi 1

costi per | atiivitd lavorative, tecniche & di coordinasmnto di cui sopra si intendonc ricomprese nellappatio.

. ART. 4 VERIFICA DEGL! INTERVENTI

Le opere saranno eseguite ne! rispetto degll elaborati di progetio salvo sempre le variazieni che allato
esecutive venissero disposte dalla D.L. e per te quali I'lmpresa déve preliminarmente, a cura e spese proprie,
redigere tutli gli elaborati necessari secondo le richieste e le direttive e nei fermini stabiliti dalla D.L. stessa.
All'mpresa aggiudicataria saranno consegnati gh elabarati del progetta esecutivo approvaio & I''mpresa avra
Iebbligo di controliasli, a sua cura e spese, entro 10 giomi dalla data di consegna degli stessi. Entro tale
termine 1lmpresa dovrd precisare le eventuall discordanze presentando una documentezione scritta a
giustificazione di quanto rilevato.

Trascorso tale termine senza alcuna nota. da pare delllmpresa, si intenderd che guesta accetia,
definitivamente senza eccezioni o riserve di sorta, tutii gli elementi ad esse consegnati ritenendoli sufficient]
per l'esecuzione dell'appalto. L'lmpresa & incaricata di redigere tutto quanto ritenuto necessario per la buona
esecuzione dell'opera e, ottenutane I'approvezione dalia D.L. davré, nei termini stabliiti, prowedere a dame
esecuzicne, )

Pariment: I'lmpresa, nei medesirmi ermini, & obbligata a verificare a sua cura e spese, computi e quantit
contabilizzate in progetio; se le quantit riscontrate variano in misura inferiore o superiore del cinque per
centb rispetto a quelle di progetto, queste ultime si intendono accetiate ed oggetto di contabilizzazione; in
caso contrario, previa motivata richiesta scritta, saranno effettuate le opportune verifiche in contradditioric con
faD.L.

Anche in questo caso, frascorsi 10 giomi senza nota alcuna da parte dellimpresa, si intendera che questa
accetta, definitvamente senza sccezioni o riseve di sorta, anche guesti elementi ritenendoli compleli ec

esaustivi ai fini delia cometia esecuzione e contabilizzazione del'appalio.

_Solo successivamente al felice esito di tali verifiche si procederd alla consegna dei lavori la guale in ogni caso

avverra entro i termini di legge con plena ed espressa acceltazione di guanio sopra indicalo da parte defla
ditta appaitatrice. )

In ogni caso tesilo positvo della verifica di cui al presente articole sard espressamente rigiortata allinterno del
contatto di appalto- :

Limpresa sard sempre responsabile della perfetta rispondenza delle opere agli elaborat; di progetto, a queli
di dettaglio ed alle istruzioni che la D.L. si riserva di dare di volia in volta.

ART.’5_CONOSCENZA DELLE CONDIZION! DI APPALTO
L'Appaltatore con la partecipazione alla gara, dichiara espressamente che futte le clauscle e condizioni

previste nel contratto, nel presents Capitolato e in iutli gli altri documenti che del contratte fannc parte
integrante, hanno carattere di essenzialita. ’
|.a sottoscrizione del contratto e dei suci allegati da parte dell’Appaltatore equivale a dichiarazione di perietta
conoscenza e incondizionata accetlazione delia legge, dei regolamentt e di tutte le norme vigenti in materia di
lavori pubblici, nonché alla completa accattazions di uite le norme che regolanc il presente appalto,' e del
progetto per quanto attiene alla sua perfetta esecuzione,

Al sensi della normativa vigente, I'Appaltatore da altresi atto, senza riserva alcuna, della piena concscenza e
dispornibilith degh afti progetiuali e defla documentazicne tutta, della disponibilith dei siti, dello stato dei
lucghi, delle condiziont pattuile in sede di ofierta e ogni altra circostanza che inferessi i favori, che, come da
apposito verbale sofioscritto unitamente al Responsabile del Procedimento, consentono Vimmediata

esecuzione dei lavori.

~ Nel presentare Yofferta 'Appaltatore dichiara di avere esaminaio gl elaborati progettuali, di essersi recato sul

luogo dove debbone esegquirsi | lavori e nelle aree adiacenti e di aver valutato linfluenza e gh oneri
conseguentu sullandamente & sul costo dei lavori, e pertanto di:

[][] aver preso conoscenza defie condizioni locali, della viabilith dl accesso, di |mp!anto del cantiere,

dell'esistenza di discariche autorizzate, nonché gi tutiz le circostanze generali e particolart suscettioill di
infiuire sulla determinazione dei prezzi, sulle condizioni contratiuali e sull‘gsecuzmne dej lavori e di aver
giudicato i lavori stessi realizzabili, gli elaborati progettuali adeguati ed i prezzi nel lofo complesso
remunerativi e tali da consentire il ribassc offerto. La dichiarazione conlerrd l'attestazione di aver
effettuato una verifica della disponibilith della mano d'opera nonché delle allrezzature adeguate ai lavori
da effettuare; 7

[0 di aver esaminato minuziosamente e dettagliatamente il progeﬁo sotto il profilo tecnico e delie regole
dellarte ¢ di conseguenza averlo giudicato perfetfarmente eseguibile senza che si possano verificare
vizi successivi alla ulimazione dei lavori;

0 di avere attentamente vagliato iutte e indicazioni e le clausole del presente Capitolato Speciale, in modo
parhcoiare quelle riguardanti gli obbiighi e responsabilit delfAppalatore.

[0 di aver teruto conto, nella preparazione dellofierta di ribasso, degli obblighi refativi afle d|sp05|z:on| in
materia di sicurezza, ¢i condizioni di lavoro e dj previdenza e assistenza in vigore ne! fuogo dove
devono essere eseguit: i lavori & dei costi aggiuniivi derivanti dal D.Lg. 81/08 esplicitamente indicati nel
progetto delia sicurezza e nel quadro economiice;

[0 dit aver preso atto che i lavori dovranno essere etfettuati per porzioni funzicnali e con la necessita di
mantenzre in uso parli della strada per la presenza di traffico locale di accesso alle proprietd ed ai
fapbricati presenti cul dovra essere garantito.sia I'accesso pedoenale sia ai mezzi anche con sistema a
1raifico alternato regolato con sitemi iclonei.
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LAppaltatore_non_potrd_quindi eccepire, duranté I'esecuzione dei lavori, la mancata conoscenza di

condmoni oia sopravvenienza di elementi ultenon a meno che tali nuow elementi aggartengann alla L'importa contrattuale corisponce all‘impoho dei lavori al quale deve essere applicato il fbasso percentuale
ategona delle cause di forza maggiore, ! - offerto dail'aggiudicatario in sede di gara, comprensivo del costo della manodopera, aumentaio dellimporio

degli oner: (ciretli e indiretli) per la sicurezza e la salute dei lavoratori @ non soggetio al ribéssq d'asta ai sensi
del D.Lgs.50/16 e del D.igs. 81/08 e 8.m.i. ) '

’ . Sono compresi nellappalte 1uth j lavor, le prestazioni, le forniture e le prowiste necessarie per dére il lavoro
ART. 6_AMMONTARE DELLAPPALTO )

; X | completa]'nente compiuto & secando le cendizioni stabilite dal presente capitolato speciale _d'appélto, conle
Lirnporte dei lavori posti a base dellappalto & definito come segue: ) .

caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetio esecutivo con i relativi allegati, con

riguardo anche ai particolari costrutiivi dei quiali I'appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatia

COSTI APPALTO LOTTO 2 - PARCHEGGIO PUBBLICO

. conoscenza
i ) - ' . ©RE ’ . Lesecuzione dei Iavon é sempre e comungus effeituata’ secondo le regole dell'arie e I’appaltatore deve
: : R ] ' : conformarsi alla massima diligenza nel?’ ademplmento dez propri obblight.
A © IMPORTO GPERE TOTALE : - CM £ 275.453,14 : )
B di cui COST! SICUREZZA DIRETTI NON OGGETTO DI RIBASSC ' LM €4.553,82
' a ART. 7_FORMA DELL'APPALTO
| C COSTE S:CUREZZA INDIRETTI NON OGGETTO DI RIBASSO PSC £16.562,00 ‘
- - - - Il presente appalio & dato acorpo.
. I lavori in oggetto sarannc aggmdmatl ai sensi de! D.Lgs. 50.:'2016 e secondo guante riporiato nel re}ahvo )
[D {A-B) COSTO LAVORAZIONI OGGETTO RIBASSOIDI GARA ' ™ £ 270.399,?3\ ' bando i gara tramite il csiterio del minor prezzo,
. | E offeria oer appalto = e sseenieaas +BC= e ] ART. chAfEGOFiIE DEI LAVORI

Gl interventi di cul af presente Capitolate ientsano nelle seguenti categorie:

: ) : ’ " Cafegoria d'opera. -
COSTI APPALTO LOTTO 3 — NUOVQO MARCIARIEDE- FOGNA -VIALE DON MINZONI R R O
: : RIE- . T } 0G3 | Opere sradali | prevalente
| ‘IMPORTO OPERE TOTALE . . 7 CM  €444.109,67 ' )
N gl cul COSTI SICUREZ2A DIRETT) NON OGGETTO DI RIBASSO. B M £9.308,65| | o " la categorla prevalente nsulia Ia 0G3, classe relativa all |mporto opere. .
’ s Le cifre fiporlate nel’ precedente articole possono variare in pid ed in meno per sfietio di variazioni neile
- - g - - rispetiive quanlsté tanto. in via assoluta quanto nelle reciproche proporzioni senza che I'lmpresa possa
‘C CosT SICUREZZAFNDIRETTl NON.OGGE}TO DI RIBASSD - - PSC £ 36'840'OD| trarne -argomenio e ragicne per chiedere compensi od indennizzi di qualsiasi specie c.prez_zi diversi da
' . . . quelli riportati ne! relativo elenca. .
|;) {A-B) COSTO :AVORAZIONI QGGETTO REBASSC DI GARA CM {434_300‘02| ' - La Stazicne Appaltante -si riserva pure la facoltd di infrodurre tufle quelle varianii, aggiunte, riduzioni o
’ ’ : ’ ' ’ soppressioni di qualsiasi natura, che potra ritenere opportune, sia all'atio deffa consegna che in corso di
: ' - esecuzione dei lavori, senza che I'lmpresa possa trame argomento o ragione per chiedere compensi od
| £ offerta oer appalto = ... : . +BHC= s | :

indennizzt di qualsiasi specie o prezzi diversi da quelli dell’'slenco secondo 1limiti dettati dal D.Lgs 50/201 6.




DISCIPLINA CONTRATTUALE

ART, 9_INTERPRETAZIONE DEL CONTRATTO E DEL CAPITOLATO SPECIALE XAPPALTO
L'appalio & soggetio allesatta osservanza di tutte le condizioni stabilite nel Capiiolaio Generale per gli appalti

dei lavori dello Stato che sono nella attibuzione det Ministero dei Lavori Pubblici di cus al

D.P.R. 207/10 per la parte ancorz in vigore, del D.Lgs. 50/16, ed af D.M. 18 aprile 2000, n.145 per guanto non
esprassamente abrogato, in tutto cid che non si n opposizione con le condizicni espresse ne! presente
Capitciato. ) )

In caso di discordanza tré i vari elaborati di progetio vale la soluzione pit aderente alle finalita per le quali il
lavoro @ siato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di buona
lecnica esecutiva.

In case di norme del Capitolato Speclale fra loro norr compatibili a apparenternente non compatibil, trovano
applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanro eccezione a regole ge'nerali. in secondo
luoge quelle maggiormenie conformi alle disposizioni legislative o regolamentari ovvero allordinamertc
giuridico, in terzo luogo quelle di maggior deltaglic & infine quelle di carattere ordinario.

Linterpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle-disposizioni del Capitolato Speciale d’Appalto, &
fatta tenendo conto delle finalith del contratto e del risultati ricercati con lattuazicne del progetio approvato;
per 'ogﬁi altra evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice civile.

ART. 10_DIVIETO DI INTESTAZIONI FIDUCIARIE - )
Ai sensi dell'art.1 del D.P.C.M. 11 Maggic 1991, n,187, le societd di capitall anche cooperative e consortili

aggiudicatarie di opere pubbliche, ivi comhrese le subappaltatrici, devono comuricare alle Stazione

Appaltante, prima della stipula del coniratto, la propria composizione societaria, 'esisienza di diritti reali di

godirento o di gasanzia sulle azioni << con diritto di voto > > sulla base delle risultanze del libro dei soci,

delle comunicazioni ficevute e di qualsiasi altro dato a propria dispoesizione, nonché I'indicazione dei soggetti
" muniti di procura irrevocabile che abbiano esercitato § voto nelle assemblee socigtarie nell'vitimo anno o che

ne abbianc comune diritto, )

Qualora il soggetio aggiudicatario o subappaliatore sia un conscrzio, esso & tenuto a comunicare i dati di cui

sopra, riferiti alle singole societh consorziate che comungue partecipanc al'esecuzione dell'opera.

ART. 11_DOCUMENT! CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO
Fanne parte integrante del contratto ¢ appalto, oltre ai presente Capilolato Speciale ¢ al Capilolate Generale:

=« {ulli gli elaboraii del progetto eseculive ¢ le relazioni;
~ lelenco dei prezzi unitari;
=il piéno di sicurezza e di coorginamento di cui al D.Lgs, 81/0Bes.m.i,;

= il crono-programma di cui all’ar. 40 del D.P.R. 207/2010;

Sono esclusi dal contratie tutt! gii elaborati progetiuali diversi da guelli sopra elencati. | documenti elencati
possono anche non essere materiaimente allegati, fatto salve il capitclato speciale e 'elenco prezzi unitari,

purché conservati dalla stazione appaltante e controfirmati dai contraenti.

Sono conirattualmente vincolanti tutte le leggi e le nome vigenti in materia dif laveri pubblict e in particclare:
-l D.Lgs. 50/16;

- il B.P.R, 207 del £5.10.2010 per le parii ancora in vigore;

- D.M. n. 145 del 19 aprile 2000 aggiomato dal D.P:R, 207/2010

ART. 12_DISPGSIZIONI PARTICOLAR] RIGUARDANT LAPPALTO
La scitoscrizione del contratte da parte dell'appaitatore equivale a dichiarazione di perfetta conoscenza e

incondizionata accetiazione anche dei suoi allegati, della legge, det regolamenti e di tutte Je norme vigenti in
matéria di lavori pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il presente
appalio e del progefto per quante attiene alia sua perfetta esecuzione.

L'appaltatore da atto, senza riserva alcuna, della piéna conoscenza e disponibilitd degli atli progetivali, di
essersi recato sul luogo di esecuzione dei lavori, di aver presc conoscenza delle condizioni locali, della
viahllitd di accesse, ¢t aver verificalo le capacitd e le disponibilita, compatibili con i tempi di esecuzione
previgti, delle cave eventuaimente necessarie e delle discariche autorizzate, nonché di tulte Iz circostanze
generali e particolari suscettibili di influire sulla ‘determinazione dei prezzi, sulle condizioni contratiuali e
sullesecuzione dei lavori @ di aver giudicato i lavori stessi realizzabili, gli elaboratt progetiuali adeguati ed i
prezzi nel loro complesse remunerativi e tali da censentire i ribasso oﬁérto. come da apposilo verbale

sottoscritio col responsabile del procedimento, consentende I'immediata esecuzione dei lavori,

_ART. 13_FALLIMENTC DELLAPPALTATORE

In caso di fafimento dell'appaltatore la Stazione appaltante si avvale, salvi e impregiudicaii ogni altro diritio e
azicre a iutela dei propri interessi, di interpellare progressivamente i soggelti che hanno partecipato
alloriginania procedura di gara, risltanti dalla relativa graduatoria, at fine di stipulare un nuove conlratlo per
taffidamente del completamento dei lavors. St procede affinterpello a partire dal soggetto che ha formulato la
prima miglicre offerta, fino al quinto migliore offerente escluse l'originario aggiudicatario,

|'affidamento avverra alle medesime condizioni gia proposte daiforiginaric aggiudicatario in sede di offerta.
Qualora I'esecutore sia urrassociazicne temporanea, in caso di falimento dellimpresa mandataria ovverc,
qualora si tratti di imprenditore iddividuale. in caso di more, interdizione, inabilitazione o falimente del
medesime owvero nei casi previsti dalla normativa antimafia, la stazione appaitante pué proseguire il rapporio
di appalto con altro operatore eccnomico che sia costituite mandatario purché abbla 1 requisiti di
qualificazione adeguati ai Ia\'.rori o servizi o forniture ancora da eseguire; non sussistendo tali condizioni la
stazione appaltante pud recedere dalfappalto.

Nel caso invece di fallimento di uno del mandanti owero, gualora si iratti di imprenditore individuale, in caso
di more, interdizione, inabilitazione o falimento del medesimo owero nel casi previsti dalla normativa

antimafia, i} mandatario, ove non indichi altro operatore economico subenirante che sia in possesse dét
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prescritti requisiti di idoneitd, & tenuto alla esecuzione, direttamente © a mezzo degii altri mandanti, purché

questi abbianc i requisiti ¢f qualificazione adeguat ai lavori o servizi o forniture ancora da esaguire,

ART. 14_NORME GENERALI SUI MATERIALI. | COMﬁONENﬂ. 1 SISTEMI E L'ESECUZIONE
Nellesecuzione di tulte le kavorazicni, le opere, le forniture, T componenti, anche relativamente a  sistemi e

sub-sistemi dj impianti techologici, oggetic dei]'appafin, devono essere rispettate tutie le prescrizioni di legge
e di regolamento in matera di qualita, provenienzagé acceitazione dei materiali @ componenti nanché, per
quanioc concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e la modaliti di esecuzione di ogni calegon‘_é di
lavaro, tutte le indicazioni contenute o richiamate contrattualments nel Cabilolato Speciale di Appalto, -hegli
elaborati grafici del progetio esecutivo-e nella descrizjoné delle singole voci allegata allo stessc capitclato.

I materiali e i compdnent‘i devonc corispondere allé presorizioni del capitolate speciale ed essere della
mlghore qualita: possonc essere messi in opera solamente dopo Faccettazione del direttore dei Iavon
L'accettazione del materiali e def compenenti & definiiiva sclo dopo la loro posain opera

Il direticre dei laveri pud nflulare in quaiungue 'iempo i materiali & | componénti deperiti dopo la intreduzione in
cantiere, o che per qualsiasi causa non fo‘sseré conformi alle caratleristiche tecniche risulfantt dai documenti
allegali al contraltc. ' ) '

In quessto ullimo caso lesecutore deve rrmuoveri dal canhere e sostituiri con altr asue spese

. Ove lesecutore non effettui la rimozione rel termmejprescrmo _dal direttore det lavori, la stazione appaltante

pud provwederi direttamente a spese delleseculare, a carico del quale resta anche qualsiasi onere o danno
che possa derivangli per effetto della rimozione eseguifa dufficio. Anche dopo laccsttazione e la posa in
opera dei materiali & def cimponenti da parte defesecutore, restanc fermi 1 diftl e 1 potert della stazione
appaltante in sede di collaudo. '

'esecutore che di sua iniziafiva abbia impiegato materiali o componenti di caratteristiche superiori a quelle =~

prescritte nei decumenti contrattuali, o eseguito una favorazione pil1 accurata, non ha diritte ad aumento dei

_prezzi e iz contabilita & redatta come se i materiali avessero fe caratteristiche stabilite.

Nel caso sia stato au‘mnzzato per ragioni di necessita G convenienza da pane del direttore dei lavori lmpiego
di materiali o componenh aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella consistenza ¢ neila qualﬂa OWero
sia stata autosizzata una lavorazione di minor pregxo, viene appllg:ata una adeguata riduzione del prezzo in

sede di contabilizzazione, sempre che lopera sia accettabile senza pregiudizio e salve le determinazioni

) definitive dellergano & collaudo.

Gli accerlamenti di laboraiorio e le verifiche tecn!che obbligatorie; ovvero specmcamente prews‘sl dal

" capiiclato speciale di appaltc, sono disposti d;illa difezione dei lavori o dallorgano di collaudo, imputando la

spesa a carico delle somme @ disposizione accantenate a tale tilolo nel quadro ecoromico. Per le slesse
prove |a direzione dei lavori provvede al prelievo delrelativo campicne ed alla redazione di apposito verbale

di prelievo; la cerificazione effettuata dal laoratorio prove materiafi ripora espresso riferimento tale verbaie.

La direzione. dei favori o lorgane di collaude possono disporre ulleriori prove ed analisi ancorché ‘non

prescritte nel capiiolato speciale di appalto ma ritenute necessarie per siabilire Iidoneitd dei materiali o dei
componenti. Le refative spese sono a carice dell'esacutore.

Si osservano inclire le disposiziuni delle "linee guidal emesse dall AN.AC..
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ART. 17_ CAUZIONE DEFINITIVA

ART.-15_ CESSIONE DEL CONTRATTO
i coniratto non pub essere cedute a terzi a pena di nuII|1é

GARANZIE

ART. 16_CAUZIONE PROVVISORIA .
L'appaliatore deve corredare I'offeria con una cauzione parl al 2% dell'imporio dei lavori, da prestare anche

mediante fideiussione bancara o assicurafiva con confestuale impegno del fideiusscre a  rilasciare
fideiussione per la cauzione definitiva, in caso di aggiudicazione. La cauzione prowisoria copre la mancata
softoscrizione del contratte per faito dell'aggiudicatario ed & sviﬁco]ata automaticamente al momento della
sotinserizione del contratte. A non aggiudicatari la cauzione & reétituita entro 30 giomi dallaggiudicazione.
Qualora la cauzione prowisoria sia presiata mediante palizza fideiussoria ‘bancaria o assiturativa, guesta
dovra avers validith per almeno 180 giemi dalla data di presentazione dell'offerta.

;

'aggiudicataric deve prestare garanzia definitiva nella misura e nm modi prewstl dall'art, 103 . Lgs 50/2016
e conforml alle schema hpo approvato con il D.M. 123/2004,

. Taie garanzia pmra essere sotto forma di cauzione o fidefussione con le modai iita di cui al'articole 93, commi -

2e 3, pari al 10 per cento delllmpono contraﬂuale e tale chbligazione & mdlcata negli atii e documenti a base
di affidamentodi lavor, di servizi e ¢ forniture, . B
Nel caso di procedure di gara reafizzate in forma agoregata da centrall di committeriza, Ilmpono della
garanzia & indicato nella misura massima del 10 per cento dell’ |mporro contrattuale,

La cauzione & preslata a garanzia dell adempimento di tutte le obbligazion! del coniratto e del fisarcimento
dei darri derivariti dalfeventuale inadempimento defle obbligazioni stesse, nonché a lgar-anzia del rimborso

delle somme pagate in pill allesecutore rispetto alle risultanze della liquidazione finale, salva cor_nunque'}a

_ risarcibiliti del maggior dannc verso l'appaltatore.

La garanzia cessa di avere effetfo sclo alla data di emissione del-certificato i colaudo prowiscric ¢ del
cerfificato di regolare esecuzione. La stazione appaltante pud ‘richiedere al soggefto aggiudicataric la

remtegrazmne della garanzia ove questa sia venuta meno in lutte’ o in parte; in caso dl monemperanza Ia

: remtegrazmne si effetiuz a valere sui ratei di prezzo da comspondereallesecmore

Alla Qaranzia di cuf & preserite articolo si applicanc le riduzioni previste dall'articc_)lo 93, comima 7,-per la
garanzia prowisoria, . 7 '
Le stazioni appaltanii hanno il diritte di valersi della cauzicne, nei imiii dellimperto massimo garantito, per,

Teventuale maggiore spesa sostenuta per il completamento dei tavor nel caso di riscluzione del contratto

disposta in danno dellesecutore & hanno il diritic di valersi della cauzione per provvedere al pagamento dr

quanlo dovuto dalfesecutore per le inadempienze derivanti dalla mosservanza di norme & prescrizicni de1
contratti collettivi, delle Ieggl e dai regolamenti sulla tutela, proiezzone assicurazione, asslslenza & SiGurezza
fisica del lavoratori comunque presenh in cantiere o nel luoghi dove viene prestate il servizio net casi di appalti

di sarvizi.
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Le stazioni appaltanti possonc incamerare la garanzia per prowedere al pagamentc di quanto doviio dai
soggetio aggiudicatario per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e preserizioni dei contraiti
collettivi, delle leggi é dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei
lavoratori addetti allesecuzione dellappalto.
La mancata cosfituzione della garanzia di cui al comma 1 determina la decadenza qeli‘afﬁdamenlo <]
facquisizione de%ta cauzione provvisoria presentata in sede di offeria da parie della stazione appaltante, che
aggiudica lappalte o la concessione al concorrente che segue nella graduatoria.
La garanzia fideiussoria di cui al comma 1 a scelta)deil'agpaltabre pud essere rilescidta dai soggett! di cui
allarticolo 93, comma 3. La garanzia deve prevedere espressamente 1a rinuncia al beneficio della preventiva
escussione del debitore principale, fa finuncia alleccezione di cui allarticolo 1957, secondo comma, del
codice civite, nonché Foperativita della garanzia medesima entro quindici giomi, a semplice richiesta scritta
delta stazione appaltante.
La garanzia di cui al comma 1 & progresswamenie svincolata a misura delfavanzamento delfesecuzions,nel
firnite massime dell80 per cento delliniziale importo garantito. |'ammontare residuc della cauzione definitiva
deve perrnanere fino alla data di emissione del cetificato @i collaudo prowisorio o def certificato i regolare
esecuzione, o comungue fino a dodici mesi dalla data di. ulfimazione dei lavori risultante dal relativo
certificato. Lo svincolo @ automatico, senza necessita di nulla osta del committente, con la sola condizicne
della preventiva consegna allistituio garante, da parie dellappaltatore ¢ del concessionario, degli stati di
avarzamento dei lavori o @i analogo documenio, in originale o in copia autentica, aftestanti l'avvenuta
esecuzione, Tale automahsmo si applica anche agl appalti di forniture e senvizi. Sono nulle le pattuizion
conﬁrane ¢ in deroga. |l mancato svincolo nei guindici gicrni dalla consegna degli stati di avanzamento o della
dacumentazione analoga costituisce inadempimento def garante nei confronti dellimpresa per la quale ia
éaranzia & presiata. '
I} pagamento della rata di saldo & subordinato alla cosiituzione di una cauzione o di una gararzia fideiussoria
bancaria o assicurativa parl allimporio della medesima rata di saldo maggiorato deltasso di inferesse legale
applicaic per il pericdo intercorrente tra la data d emissione del certificato di collaudo o della verifica di
conformita nel caso di appalti di sevizi o forniture e lassunzione del caratiere di definitivita dei medesimi,
L'esecutore dei lavori & obbligate a costiluire e consegnare alla stazicne appaltante almeno dieci giorni prirna
della consegna dei lavori anche una pelizza di assicurazione che copra i danni subiti dalle stazicni appaltanti
a causa del danneggiamento ¢ della disiruzione iotale o parziale di impiant ed opere, anche preesistenti,
verificatisi nel corso delfesecuzione dei lavori. Nei documenti e negli aiti a base di gara o di affidamenio [
stabilito limporto della somma da assicurare che, di norma, corrisponde allimporto del contratio siesso
qualora non sussistano motivate particolari circostanze che impongano un fmporto da assicurare superiore.
La polizza det presente comma deve assicurare la stazione appaitante contro la responsabilitd civile per
danni causafi a terzi nel corso dellesecuzione dei laver il cui massimale & pari al cinque per cento della
somma assicurata per le opere ¢on un minimo di 500.000 euro ed un massimo di 5.000.000 di euro. La
copertura assicuraliva decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alla data di emissione del certificato
di collaude prowviscrio o del ceriificato di regolare esecuzione o comungue decorsi dodici mesi dalla data di
uitimazione dei lavori risuliante dal relative certificato. Qualora sia praviste un periodo di garanzia, la polizza

assicurativa & sostituita da una  pelizza che tenga indenni le stazioni appelianti da utti i rischi connessi
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aliutilizzo delle lavoraziori in garanzia ¢ agli interventi per la loro eventuale sostituzione o rifacimento.
Uomesso o il ritardate pagamento delle somme dovute a ticlo di premio o ‘di commissione da parte
dellesecutore non comporta fineflicacia della garanzia nei confrontl deila stazione appaliante.

La polizza deve contenere la previsicne del pagamento in favore del commitiente non appena questi lo
richieda, anche in pendenza dellacceriamento della responsabilith e senza che occorano consensi ed
autorizzazioni di qualungue specie. 1 limite di indennizzo della polizza decennale non deve essere inferiore al
venti per cenic del valore delfopera realizzata e non superiore al 40 per cenlo, nel rispetto del principio di
proporzionalitd avuto riguarde alia natura deliopera. L'esecutore dei lavori & allrest cbbiigato a stipulare, per i
lavori di cui al presente comma una polizza di assicurazione della: responsabilith civile per danni cagionati a
terzi, con c!ecurrenza dalia data di emigsicne del certificato di collaudo prowiserio o del cettificate di regolare -
esecuzione e per la durata di dieci anni e con un indennizzo pari al 5'per cento de! valore delfopera realizzata
con un minimo di 500.000 euro ed un massimo di 5.000.000 di euro.

Le fideiussioni devono essere conformi afio schema tipo approvate con decreto del Winistro deflo sviluppo
economico @i cencerle con il Ministio delle inﬁastrui{hre & del trasporti & previamente concordaio con le
hanche e le assicurazioni o loro rappresentanze. -

In caso di raggruppamenti temperangi le garanzie fideiusscrie e le géranzle assicuralive sono presentale, su
mandato irevocabile, dalla mandataria in nome e per conio di fulli | concowenti ferma restandc la

responsabiliti solidale tra leimprese.

AHT, 18_RIDUZIONE DELLE GARANZIE
Si applica quanto disciplinato al comma 7, art. 92 del D.Lgs. 50/06.

ART. 19_ASSICURAZIONI A CARICC DELLIMPRESA
Si applica quanto disciplinato al comma 7, an. 93 del D.Lgs. 50/06.

Lappaltatore & obbligato a stipulare e consegnare almenc 10 glotni prima dell'inizio lavori una poiizza di

assicurazione di primarie compagnie che cuprd i danni subiti dalle stazioni appaltanti a causz del

danneggiamento o della distruzione totale o parziale di impiant ed opere, anche preesistenti, verificatisi nel

corso dei lavor.

Tale polizza deve essere stipulata per una scmma fissaia nei documenti e negli atti di gara deve assicurare
IEnte Appaltante contro 1a responsabilita civile verso terzi nel corso di esecuziong dei lavori; il massimale &

pari ad lernne 1.500.00C di ewro.

TERMINI PER L'ESECUZIONE

ART. 20_CONSEGNA E iNIZIO DEI LAVCRI
L'esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del formale contratto, in seguito a consegna, fisultante da

apposito verbaie, da effettuarsi non oltre 60 giorni dalla predetia stipula, previa convocazione dell'esecutore.
E facaltz della Stazione appaltante procedere in via d'urgenza, alla consegna dei lavor, anche nefie more

delia stipulazione formale del coniratio, in fal caso il diretiore dei lavori indica espressamente sul verbale ie

" lavorazioni da iniziare immediatamente.




L'Amministrazicne si riserva il dirtto di consegnare i lavori nel loro complesso bontemporaneamente owerg
per parti in pitl riprese: in questo caso la data Iegale della consegna, a tutti gli effetti di legge e regolamento,
sard quella dell'uitimo vesbale di consegna parziale.

Se nel giomo fissato & comunicate M'appaltatore nonisi presenta a ricevere la consegna dei lavori, il direttore

del lavori fissa -una nuova dala; i termini per i‘eseﬁcuzione decorrono comungue dalla dafa della prima

convocazione. Decorso inutimente il termine anzidstio & facoka della Staziorie appaltante di riscivere il

-contratto & incarmerare la cauzione, ferma restando 13 possibilita df avvalersi della garanzia fideiussoria al fine
del risarcimento dei danno, senza che cid possa costituire motive ¢ pretese o eccezioni di sorta Qualora sia
ndetta una nuova procedura per I'affidamento del eompletamento dei laveri, 'aggiudicatario & escluso dalla
panecipaéione in quanto l'inadempimanto & considerfaio grave negligenza accertata,

Quelora lé consegna avvenga in ritardo per fatte o ccélpa della stazicne appaltante, 'appaliatore pud chiedere
of recetlere il contratto. L'istanza di recesso pud essere accolta ¢ meno dalla stazione appaltante.

Iﬁ caso di accoglimento I'appalatore ha diritto aL_fihborso di fuite Ie.spase contrattuali nonché di quelle
- effettivamente soslenute e documentate. Ove, in\fece, listanza non sia apcoEia e si proceda,' quindi;
tardivamente alta consegna, I'appaiatdre ha diritts ad un cnmpe_hso per i maggiori cneri derivantt dal ritardo,
Lappaliatore deve frasmetiere alla Stazione appaltante,-prima delfinizio qéi Iévori, la documentazione di
éwenuta denunzia di inizio lavori effeltuata agl enti previdenziali, assicurativi ed antinfortunistici, inclusa la
Cassa edile ove dovuta; egli trasmetie aifresi, a scadenza quadrimestraie, copla dai versamenti contributivi,
previdenziali, assicurativi nonché di qﬁelli dovuti agli organismi paritefici pre\}isti dat]a'coniraﬂaz.ione collettiva,
sia relativi al proprio personalg che & quello delle imprese subappaltatrici.

Si osservano inolire e dispoéizioni'delle “linee guida”iemesse dalll AN.A.C.,

ART. 21_TERMIN! PER L'ULTIMAZIONE DEI LAVORI
Il fempo ulile per utimare tutti i laver compresi nell‘appaHo & fissato in giornl 60 (sessanta) naturali e

consecutivi decorrent gdall'inizio del lavori. :

Nel cateolo el tempo contratiuale si é fenulo contc della prevedibile incidenza del gzorm di andamento

staglonale sfavorevole.

La tempistica degli mien/enn sard medulata in modo tale che, ancorché la consegna dei Iavon venga
effettuata contestualmente per I'intera opera, consenta le lavorazioni nei periodi-che la DL, riterrd pil consoni
per |a tipologia degli interventi da realizzare. . . .
L’appanatoré si abbliga alla rigoroga oftemperanza. del crono-programma dei lavori che potra fissare

- scadenze inderogabili per 'approntamento delle opere necegsarie all'#izio di forniture e lavoii da affettuarsi.

da altre ditle per conto della Stazione appaltante ovvero necessarie allutiizzazione, prima della fine dei laveri
e previc certificato di coflaudo © certlficato d regoljare esecuzione, riferito alla sola parte funzionale delle
opere. . T : ’

Si osservano incltre Ie dispos's‘éidni delle“linee guida” é’messe dall ANA.C.

ART. 22_SOSPENSIONI E PROROGHE J

Si appllca quanto dlscnp!lnam allarticolo 107 del D. Lgs 50/18.

. La direzicne -dei lavori d'ufficio o su segnalazione dell'appaliatore pud ordinare la sospensione dei laveri,

redigendo appoesite verbale, qualora cause di forza maggiore, condizieni ciimatologiche od altre circostanze
speciali 1mped|scano in via temporanea l'esecuzicne o la realizzazione a ragola d'arte dei lavori. Tra le
circostanze speciali rientrano le situazioni che deierminano la necessita di procedere alla redazione di una
variante in corso d'epera nei casi previsti dal C.Lgs. 50/16. - .

i} responsabile unico del procedlmento pud ordinare la sospensione dex lavori per ragioni -di pubbhcn
interesse o necessnta
ii verbale di sospensione & redatto in ogni caso dal direttore dei lavori con I'intervento dell’appaitatore ¢ di un

suo legale rappresentante. Nell'ipotesi in cui I'appaltatore non si presenti alla redazione dél verbale o ne ifiuti

" lasottoscrizione, si procede & norma del Codice D.Lgs. 50/2016.

" | verbali di sospensione, redatti con adeguata motivazion a cura della direzione dei lavori e controfirmati

dalf'appaltatore, devono pervenire al respansabile del procedimento entre il quinio giorno naturale successivo
alla loro redazione & devono essere restituiti controfirmati dallo stesso ¢ dal suo delegato.
Si osservana inolire e disposizioni delle”linee guida” emesse dall' AN.AC,,

ART. 23_PENALI & PREMI DI AC'CELERAZION,E
Nel caso ¢f mancato rispetto de! termine indicato per I'esecuzione delle opere, per ogni Qiorno naturale

consecutivo di ritardo nell'ulimazione dei lavori viene applicata la penale, di euro aoolgiorno dell'armmontare
netto contrattuale complessivo (comprensivo degli oneri di sicljrezza) per ogni giorno di ritarclo.
Gualora la disciplina contrattuale preveda 'esecuzione della prestazione- articolata in pil part, le penali di cui

al comma precedente si applicane ai nspethvl importi nel caso di ritardo nspeﬂo ai fermint stabilit peruna o

- pili di tali part,

La-penale, frova applicazicne anche in caso di fitardo nell |n|zxo dei lavori e nella npresa dei lavori seguente
un verbale di sospensione,

Limportc. .complessivo delle’ penali imogate ai sensi dei commi precedenti non pud superare il 10%
dellimporto contrattuale; qualera i ritardi” siano téli da comportare una penale di importo superiore alla .
predena percentuale trova applicazione I'art. 108 del D, Lgs. 50/16, in materia di risoluzicne: ciel contratto.

Non si prevedono prem: di accelerazione.

Si osservanc inolire le disposizioni delle “linee guida” emesse dalt ANAGC.

ART. 24_DANNE DI FORZA MAGGIORE )
Saranno considerati danni di forza maggiore quelli provocati alle opere da event! imprevedibili od eccezionall

e per i quali 'appaltatore non abbia trascurato le ordinarie preCal‘.IZiOl'liA Nessun compensc sard dovuto

quanio a determinare i danno abbiza concorso la colpa o la negligenza del appaltamre 0 dei suoi dipenderyi;

“resteranno inoltre a totale carico dell appaliators | danni ‘'sublti dallé opere provwsmnah daile opere non.

ancora misurate od ufficialmente riconosciute, nonché i danni o perdne ‘6 materiali non ancora postl in -

.opera, di utensili, macchine o ponli di servizio e, in generale, di quant’aliro cccora allesecuzione piena =

perfetta dei lavori. Questi danni dovranne essere denunciatiimmediatamente e in nessun caso, sotto pend di
decadenza, oltre | cingue giomi dalla data dell'awenimento. L'appaltatore non potra, sotto nessun pretesto, -
sospendere o rallentare 'esecuzione dei tavori, tranne in quelle parti per le guali lo ététo delle cose debba
fimanere inalterto fino an'esecuziona'déll'accertamemo dei fatti. Ilcompenso per quanio rigdarcfa i danni alle
- : : 20
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opere & fimitate all'importo dei lavori necessari per Y'occorrents riparaziona valutati ai prezzi ed alle condizioni
di contratto. Per i casi di forza maggiore si applicheranno le disposizioni dell'art.194 comma 5 lettera a) del
D.Lgs. 50/2016.

ART. 25_PROGRAMMA ESECUTIVO CEI LAVCRI DELL’APPALTATORE E CRONOPROGRAMMA
Ai sensi dell'art. 43, comma 10, del D.P.R. n.207/10, l'appaltatore predispone e consegna alia direzione lavori,

prima deliinizic dei lavor, un proprio programma esecutivo, elaborato in relazione alle proprie tecnelogie, alle
proprie scelte imprenditoriali e alla propria 6rganizzazione lavorativa; tale programma, oltire ad essere
coerente coi fempi contratiuali, deve riporiare, per cgni laverazione, le previsicni circa i periodo di esecuzione
nonché I'ammontare presunie, parziale e progressive, dell'avanzamerilo dei lavori alle date contrattuaimente
stabilite per la liquidazione dei certificati di pagamento e deve essere approvato, prima dellinizio dei lavori,
dalla direzione tavori. '
I programma esecutivo dei lavor delfappaltatore pud essere medificalo o integraio ogni volta che sia
necessario alla miglior esecuzione dei lavori e in particolare:
a) per il coordinamento con le prestazioni o le fomiture di imprese o alire ditte estranee al contratto;
b) per lintervento o il mancato infervento di sociefd concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano
coinvolie in quaiunque modo con landamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempimenti o ritardi
della Stazione committente; '
¢} per lintervento o il coordinamento con autositd, entl ¢ aliri soggetti diversi dalla Stazione appaitante, che
-abbiano giurisdizione, competenze o responsabilitd di tulela sugfi immobik, i siti e le aree comungque
interes_sale dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi le societa 6 aziende controliate o
partecipate dalla Stazione appaltante o soggett titolari di diritii reali sui beni in qualungue modo interessati
dai javori intendendosi, In questi casi, ricondotta la fattispecie alla responsabifith gestionale della Stazione
appaitante; ’
d) per la necessitd o lopportunitd di eseguire prove sui campioni, prove di cariéo e di tenuta e
funzicnamento degll impiant;, nonché collaud: parziali o specifici; )
€) qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel caniiere, in ottemperanza al D.Lgs.
81/08. In ogni caso il programma esecutive dei lavor deve essere coerente con il piano di sicurezza e df
cocrdinamento del cantiere, eventualmente integrato ed aggicmalo.
| Favori sono comurique eseguiti ne! Ffspetto del cronc-programma, di cui al'art. 40 del D.P.R. n.207/1C,
predispesto dalla Stazione appailante ¢ infegrante il progetto esecutivo; tale crono- programma pud essere
modificato dalla Stazione appaltante nell'ipotesi in cui si verificano situazioni imprevisté ed imprevedibill.
Al sensi dell'art. 101 del D.Lgs. n.50/16, durante f'esecuzione dei lavori & compito dei direttor} operativi, ciod
dei fecnici che collaborano con il direttore Tavori ed insieme a Iui costituiscono la direziong lavori, curare
I'aggiornamento del crono-programma def lavori ¢ segnalare tempestivamente al direttore dei avori le
eventuali difformita rispetto ale previsioni contrattuali, proponendo i necessari interventi correttivi.

Si ossenvano inoltre le disposizioni delle”linee guida” emesse dall AN.A.C..

ART. 26_RISOLUZIONE DEL CONTRATTO PER MANCATC RISPETTO DEI TERMING
Si applica quanto discipknate allart. 108 del D.Lgs. 50/06.
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L'eventuale rifardo dell'appaltaicre rispetto ai termini per I'ulimazione dei lavori o sulle scadenze
esplicitamente fissate alle scopo dal programma temporale produce Iz risoluzione del contratie, a discreziona
della Stazione appaiiante e senza obbligo di ultericre motivazione,

La risoluzione del contrafto trova applicazicne dopo la jormale messa in mora dell’appaitatore con
assegnazione di un termine per compiers i lavori & in contaddittorio con il medesimo appaltatore.

Nel caso di risoluzicne del contatio la penale & computata sul periode determinato semmando il ritardo
accumulato dallappaltators rispetio al prograrnma esecutive dei lavori e il iermine assegnate dal direttore dei
lavori per compiere § lavori.Sono & carico dell'appaltatore | danni subiti dalla Stazicne appaltante a seguitc
della riscluzione del contratio. '

i osgervano noltre fe disposizioni delle “inee guida” emesse dalll AN.A.C..

ART. 27_LAVORD NOTTURNO E FESTVO
Nelfosservanza delle norme relative alla disciplina del lavoro  nel caso di rardi tali da non garantire il

rispetio dei termini contrattuali, fa D.L. potrd ordinare la continuazicne delle opere oltre gli orar fissati e nei
giorni festivi.
Int 1l caso I'appailatore potra richiedere la corresponsione delle sole tariffe per la mano d'opera previste dalia

normativa vigente per quesie situazioni.

CONTABILIZZAZIONE DE} LAVORI E DISCIPLINA ECONOMICA

ART. 28 CONTARILITA' DEI LAVORI!
La contabilith dei laveri & disciplinata dalle linee guida ANAC,

| documenti amministrativi e contabili per 'accertamento dei lavor e delle somministrazioni, seno:

- I giomale dei favori;

- i Borett] delle misure ¢ delle prowiste;

- le liste dei materiali, operai e mezzi d’opera;

- il registro di contabilitd;

- il sommaric del registro di contabilit;

~ gli stat: di avanzamento;

- i certificali di pagamento;

~ lo stato finale.
| libretti delfe misure, it registro di contabiiita, gi stati davanzamento dei laver, il conto finale e la relazione sul
conlo finale sono firmati dal direttore del lavori.
| iibretti delle misure e le liste settimanali sono firmati dallesecutore o dal {ecnico dellesecutore suo
rappresentante che ha assistito al rilevamento delle misure.
Il registro di contabilita, i conto finale, e le fste settimanali nei casi previsti sono firmati dalfesecutore. La
tenuta di tali documenti dovrd avvenire secondo le disposizioni vigenti allatio dell'aggiudicazione
del'appalic.



Per i lavori a misura la contabilizzazione delle operg e delle forniture verrd effettuata applicando alle quantita
eseguite i pre22| unitari nem desuntl dall’ elenco dsi prezzi unitari. .

La vaiutazione del lavoro a corpo & effetiuata secondo le specificazioni date nell'enunciazione e nella
qescnnone del lavoro a corpe, nonché secondo Je risultanze degli elaborati grafici e di ogni altro allegate
pragetiuale; i corrispetiivo per il lavoro a corpo Testa fisso e invariabile senza che possa essers invocata dalle
parti contragnt: alcuna verifica sulla misura o sul valore aftribuito alla quantita di detii -1avor'|. )
Nel comispettive per l'esecuzione dei lavori a corpe s'intende sempre compresa ogni spesa oecorente per
dare {'opera compilta soto le condizioni stebilite dal Capitolate Speciae d'Appalto e secondo § Hipi inclicati e
previsti negli atti progettuali. Pertanto nessun compenso pudy essere richiesto per lavori, forniture e prestazioni
che, ancorché non espliciiarri_ente specificati nella descrizione dei laveri a corpe, siano rilevabili dagli slaborati
grafici © viceversa. Lo slesso dicasi per laveri, forniture e prestaiioni che siano tecnicamente é
intrinsecamente- indispensabili alla funzionality, cemp[eteiza e coffetta realizzazione delfopera appaltata
secondo e regola dell'arie, ) '

La contabilizzaziene del favori in economia, & effetiuata secondo | prezzi unitari contraitual per limporte delle-
prestazioni & delle somministrazionl fatte dallimpresa stessan $ede di contabilizzezions delle rate of
acconto, allimporo dei lavori eseguiti & aggiunta; la. meta di quello del materiali. prowvisti a pié d’ohera.
destinali ad essere lmpiegah in cpere definitive facenti parte dellappalto ed'acceitati dal dlreﬂore de] Iavon
da valuiarsi a prezzo di contratto o, in difetto, ai prez7_| di stma. .
I mateniali e i manufatii poriati in contabilltél rlmangono a fschio & pencolu delt appaltatore & possono sempre
essere riiutali dal direttore de| Iavon

. ART. 29_ANTICIPAZIONE
L'erogazione cieli'antlc:lpazmne 58 richiesto, pud essere comsposta ai sensi del comma 18, art. 35 del Codice

D.Lgs 50/16 ed ¢ comunque subordinata alla costituzione di garanzia fidejussoria bancaria o assicurativa d -
impbriq pari all'anticipaziona maggiarab del tasso di interesse legale applicatc  al’ pefiodo necessario al.
fecupero dell‘anti'cipazicine stessa secondo il crono-programma dei lavori. ‘. -

Limporto della garanzia viene gradualmente ed aqtomaﬁcamente ridottc nel corso déi lavori, in rapporto al
progressive recupero dellanticipazione da parte della stazione appaltante. '

Il tasso di interesse & applicato per il periodo inlercorrente tra Ea data di ernissione del certificato di collaudo e

lassunzione del caratlere di definitivita de! medesime.

ARAT. 30_PAGAMENTI IN ACCONTO _

Lappaitatore ha diiito a pagamenti in accento (in corso d’opera, medianle emissione di certificato di
pagamento cgni volia che i lavori aseguiti, al nette del ribasse d'asta, comprensivi della relativa quota degli
oneri per la sicurezza, raggiungano, al netto della rilenuta di ¢l al éeguen_te capoveréo, un importo nor
inferore a € 40.000.00, - '

A garan2|a deiI’osservanza delle norme e defle prescnz:ona dei contratti coJlethw delle leggi e dei regolamenti

*sula tutela,. protezxone. assu:urazn)ne assistenza e sicurezza fISIEa dei iavoraton sull importo netto
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Progressivo dei lavori & operata una ritenuta deflo 0,50% da liquidarsi, nulla ostando, & seguito

-dellapprovazione del collaudo prowvisorio.

Entro i 45 giomi successivi all'avwenutd raggiungimento dell’ 1mpoﬂo dei lavori eseguiti, il dlrettore dei lavori

emette lo stato di avanzamento dei lavori ¢ il responsabile del procedlmento emetie, enfro lo stesse termine, il

conseguente certlilcato di pagamento il qualke deve recare Ia dicitura: «lavor & mﬁo il e » CON

lindicazione delia datz. ' s '

Cen i pagamenti in-acconto_non_si uotra comunque superare un |mporlo maqqnore aI 90 % deli‘nmporto
coniratiuale fatti salvi i lavori di manodopera., .

La Siazione appaliante provweds al pagamento del predetio cerdificato entro i successivi 60 giorhi, mediante

emissione dell'apposito mandato. . .
Qualora 1 lavari imangano -sospesi per un periodo superiors a 45 giomi, per cause non dipendenﬁ -
da!l’apballatore, si .prowede alla redazione dello stato di avanzamento e aii’emissiﬁne_dal certificato di
pagamento, prescindendo dall’imporlu minimo di cui al primo capovérso. Dell'emissione di ogni cért'_rfibato di
pagamento il responsabile del procedimente provwede a dare comunicazione  scritta, con a\;yiso di
ricevimeante, agli enti previdenziali'e assicurativi ,' compresa la cassa edile, ove richiesto.

i ossenvano nolire le disposizioni delle“linee guida” emesse dall AN.AC..

ART. 31_CONTO FINALE EE PAGAMENTI A SALDO
Il corito finale dei lavori & compilato dal Diretiore dei Lavori a seguito della certificazions dell‘ullm‘azlnne degli

siessi e irasmesso -al R.U.P. unitamente ad-una relazicne, in cui sono indicate e vicende alle quali
lesecuzione del lavoro & stata soggetia, allegando tutta la relativa documentazione. -
Il conto finale deve essere sonoscntto dallimpresa esecutrice.

Aliatto della firma limpresa affidataria non pud iscrivere domande per oggetio o per |mpor10 dlverse da duelle

~formulate nel registro di contabil né durante lo svolgimento dei lavori e deve confermare le rlseme gia |scntte

negli atti contabili per le quali non siano intervenuii la fransazione di cui allart 208 del D.Lgs. n. 50/2016 o
Faccordo bonario di cui allart. 205 sermpre del D.Lgs. n. 5L/2016.

Se limpresa affidataria non firma il conto finale nel termine assegnato (non superiore a 30 giomj), o se Io.
sotloscrive seniza confermare Je domande g|a formuiate net registro di contabilitd, il confo finaie si ha come .
da Iui definitivamente acceitato. ) ’

Firmato dalfimpresa affidataria il conto finale, o scadule il termine scpra assegnato, 1 RU. P entro |
successivi 60 giomi, redige una propria relazione finale riservata nella quale esprime parer_e_ motivato sulla
fondatezza dellé domande dell'ssecutore per le quali non siano intervenuti 1a'transszione o laccorda bonario. -
Col sonto firale & accenalo & propaosio limporto della rata di saldo, gualunque sia il suo ammontare, fa cui
liquidazione definitiva ed erogazione & soggetta alle verifiche di collaudo o di regolare esecurzione. La rata di
saldo, unitarmente alle ritenute, nulla ostando, & pagata entro 90 giorni dnpo {'avwenuta emissione del ‘
cerlificato di collaudo provvisorio o det certificalo di regolare esecuzione:

It pagamento della raia di saide, disposto previa garanzia fideiussoria, .non cosfituisce presunzione di

accettezione dellGpera, ai sensi dell'art, 1666, secondo comma, det codice civile.

24.



La garanzia fideiusscria & di imporo pari al saldo maggiorato del tasso d'iniéresse legale applicato per il

-pericdo che intercorre fra i collaudo prowisorio e il collauco definitivo.

Salvo d|uanto disposto dalFarl, 1669 del codice civile, Mappaltatore risponde pér la difformit ed i vizi
dell opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dal soggeﬂo appaltante prima che il cesificato di

collaudo assuma carattere definitivo,

~ I conto finale dei Javori oggetio dell'appaite verra compilate entro 45 (quaraniacingue) giomi dalla data di

ultimazione dei lavori, risuliante da apposiio verbale. Sulla base del conto finale si fara luogo al pagamento
della rata refativa allo stato dt avanzamento corispondente al finale, quale che sia il suo ammantare, al netio
dele ritenute. ‘ .

)l pagamento delia rata di saldo sara erogata ai sensi dell’ art. 103 comma 6 del D.Lgs. 50/20186. |l pagamento
del saldo non costituisce presunzione di accettazione dell'opera ai sensi dell'ari, 1666, comma 2, del Codice
Civile. Salve guanto disposto dall'art. 1669 del Codice Civile, I'mpresa tisponderd per 1a difformita ed j vizi
dell'opera, ancorché ricenoscibili, purché denunciati prima che il Collaudo assuma carattere definitivo. In
ogni caso il collaudo, anche se favorevole, non esonera ¥'lmpresa dalle responsabilita sancite dalie Leggi
vigenti nej settore delle Opere Pubbliche nonché dal vigente Cedice Civile. .

Si osservano le disposizioni delle “linee guida” emesse dall' A.N.A.C..

ART. 32_RITARDO NELLA CONTABILIZZAZIONE E/O NEL PAGAMENTO DELLE RATE DI ACCONTO
Non sono dovuti inferessi per i primi 45 giomni intercorrenti tra il verificarsi delle condizioni e delle circostanze

per 'emissione del cerificato di pagamento e la sua effeftiva emissicnpe e messa a diéposizione della

Stazione appaltante per la liquidazione; trascorso tale termine senza che sia emesso il cerdificaio di
pagamentc, sono dovuti allappaltatore gii interesst legali per i primi 80 gioni di ardo; trascorso
infruttuosamente anche questo termine spettano all'appaltatore gii interessi di mora nelia misura stabilita con
apposito D.M., ‘ B

Non soro dovuti inferessi per i primi 30 gioml intercorrenti tra 'emissione del certificato di pagamento e il suo

effettivo pagamenio; traseorso tale termine senza che la Stazione appaltante abbia proweduio  al

. pagamento, sono dovuti allappaiiatcre gli interessi legali per i primi 80 giorni di ritardo; trascorso

infruttuosamente anche quesio termine spetianc all'appaliatore gli interessi di mora nella misura sabilita con

- apposito decreto ministeriale.

# pagamento degli interessi di cui & presente articolo awiene d'ufficic in occasione del pagamente, in
acconto o a saldo, immediatamente successivo, senza necessita di domande o riserve.

E facolia dell'appaltatore, lmséorsi i termini di cui ai commi precedenti, owerc nel case in cui 'ammontare
delle rate di acconto, per le quali non sia stalo tempestivamente' emesso il certificato o il titolo di spesa,
-raggiunga il quarie delfimporto netto contratiuale, di agire ai sensi dell'an. 1460 del codice civile, Ffiutando di
ademplere alle proprie obbligazioni se Ja Stazione appaltante non prowweda contemporaneamente al
pagamenic integrale di quante maturato; in alternativa, & facoltd deiappaltatore, previa costituzione in mora
della Stazione appaltante, promuovere il giudizic arbitrale pér la dichiarazione di risoluzione del'contraﬂo.
trascorsi 60 giorni dalla data della predetta costituzione in mora.

Si osservano inoltre le disposizicni delle “finee guida” emesse dall ANAC..
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ART. 33 PAGAMENTI A SALDO - INTERESSI
Nen sono dovutt interessi per i primi 90 giorni intercorsi tra Femissione del cerificato di collaudo prowisorio

ed il suo effettivo pagamento; frascorso tale termine senza che la Stazicne Appaitante abbia provveduto al
pagamenio, seno dovuli al’appaltatore gli interessi legali per i primi 60 giorni di ritardo. Trascorso
infrutiucsamente anche guest'uliimo fermine spettano alfappaltatore gli interessi di mora sino al pagaments,

Si osservano inclire le disposizioni delle “linee guida” emesse dall ANAC..

ART. 34_REVISIONE DEI PREZZ| -
E' esclusa qualsiasi revisione dei prezzi e non trova applicazione I'art. 1664, primo comma, del codice civile.

Al contratto si applica il prezzo chiuso, consistente nel prezzo dei lavori al netto del ribasso d'asta, aumentato
di una percentuale da applicarsi, nel caso in cui la differenza tra il tasso di inflazione reale e il tasso di
inflazione progrémmaio nell'anno precedente sia superiore al 2%, all'imporic dei lavori ancora da eseguire
per ognl anne interc previsic per Pultimazione dei lavori stessi. La detta percentuale & fissate, con decreto det
Ministro delle Infrastrutiure e dei Trasporti da emanare entro il 31 marzo di ogni anno.rnella misura eccedente
la predetla percentuale del 2%. '

8i osservano inolire le disposizioni defle”linee guida” emesse dall' ANAC..

ART. 35_CESSIONE DEL CONTRATTO E CESSIONE:DEI CREDIT
£ vietata la cessicne del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atte contraric & nullo di diritto.

ART. 36_MANUTENZIONE DELLE OPERE SINC AL COLLAUDO
Sino a che non sia stato ultimato con esito favarevalg il coliaudo definitive delle opere, 2 manutenzione delle

slesse deve essere fatta a cura e spese dellimpresa. || rispetio delle norme di Legge riguardanti la

. circolazicne e relativa sicurezza verrd tutelato dalla Polizia Stradale; comungue I'mpresa dovra in ognl caso

provvedere a iutts le segnalazioni prowisorie necessarie alla sicurezza del raffico, restando at riguardo a suo
carico ogni responsabilita sia civile che penale.

Per tuito il tempo intercarrente tra I'esecuzione ed- il collaudo, e salve le maggiori responsabilith sancite
dall’art. 1669 del Codice Civile, l'impresa & quindi garante delie opere e delle foriture eseguite restando a suo
esc}usrvo carico le sostituzioni ed 1 ripristini che’si rendessero necessari.

Durante il pariodo in cui ia manutenzione & a carico dell Impresa, la manutenzione stessa dovra essere
eseguita tempestivamente e con cgni cautela, senza che occorrane particolari invili da parte della D.L. ed a
richies’@ insindacabile di questa, anche con lavoro notturno., i

Ove, perd, I'impresa non provvedesse nai termini prescritti dalla D.L. con invito scritio si procedera d'ufficio e

la spesa andra a debito dell'lmpresa.

DISPOSIZIONE PER L'ESECUZIONE

ART. 37_DIREZIONE DEI LAVORI
Per il coordinamento, la direzione ed il controlle fecnico-contabile dell'esecuzione, IAmministrazione

aggiudicatrice, ai sensi dell'art. 101 del D.Lgs. n.50/186, istituisce un vificie di Direzione dei Lavor] costituito da
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un Disetlore dei Lavori ed eventualmente {m rel azione alla dimensione e alla tipologla e categoria
dell'intervento) da uno o pil assistenti con furizicni dl diretiore operatwo o di ispetiore di caniiere .
Il Giretiore dei javer ha la responsablhté_del coord_lnamanto e della superwsmne dell'attivita di tutto Fufficio di

direzione dei laver ed imerloguisce, in via esclusiva, con l'appaltatore in merito aghi aspetti tecnici ed |

economici del contratto
Ii Direttore dei Lavari |mpamsce iutte le dlsposmom ed istruzioni all'appaltatore mediante un ordine di servlzm

redatic in due copie sottoscritte dal Diretiore det Lavori emanante e comunicate allappaltatore che le

restituisce firmate per awenuta_ conoscenza. L'ordine di SeNI_ZID deve necessariamente essere per iscritio in

modo tale da poter essere poi disponibile, in caso di.hecessiié, come prova delle disposizibni emanate.

Si.csservano inclire le disposizioni defle“linee guida” emesse dall' ANAG..

ART. 38 ! VARIAZIONE DEI LAVORI 7

- Si applica guanto d!smplmato allarticolo 106 e 142 del D.Lgs. 50/06

La- Stazione appaltante si riserva 'la facolta di intraduire nelle operg oggetio dellappalto quelle variéhti chge a

suo-ingindacabile giudizio dovessero risultare-oppbnune senza che percid I’impresa appaliatice possa

pretendere compenm ail mfuon del pagamento a conguagllo dei lavori eseguili in pill o in meno con

{osservanza delle prescnzmnl ed entro i limiii stabilitt ddai Codice.

MNen sono ricenosciute varianti al progetto esecuh\.(o, prestazioni e forniture extra contratiuali di qLiaIsiasi
genere, eseguite senza preventivo ordine scri;:to delld cirezione lavort. ' ' '

Gualunque reclamo o riserva che Fappaliatore si credesse in diritte di opporre, deve essere preseniato per

iscritto alla direzione lavori prima dell'esecuzione dell'c 'era oggetio della contestazione. Non 50N0 prese in
P

'consu:lerazmne domande di maggiord compensi su quamo stabilito in coniratio, per gualsiasi naiura [+}

raglone qualora nen vi sia accorde preventive scnno pnma dell'inizio del opera aggetio di tali nchleste

'Si osservano inditre le disposizioni delle“inee guida® emesse dall' ANAC..

’ ART. 32 VARIANTI PER ERRCRI CD CMISSIONI PHQGEﬂUALI
Si applica guante disciplinato al comma 2, aricclo 107 del D.Lgs. 56/06,

Si osservano inoltre |e disposizioni defle*iinee guida® emesse dall ANA.C..

ART. 40_PREZZI DI ELENCO
Al progetto sard allegato, per snellezza di consultaziene, lelenco prezzi dei SO|I articoli contenuti nel compulo
metrico a base of gara,
| prezzi di Elenco si intendono, in ognl caso, comprensivi delle seguentl prestazioni :

a) PER GLI OPERAL - Ogm spesa per prestazmm ‘di utensill ed atirezzi, spese acéessorae di ogni spec:e

_ trasporti, baracche per alloggi, ecc. nonché ia spesa- per l'lluminazione del_cam!en_ nel caso di favoro
nottumo ; 7 . ' ’ '
b)Y PERINCU : _Ogﬁi spesa per dare macchinari'e ﬁezzi di lavero'a bié d'opera ;- ) _
: 0 27

Per i lavori a misura : tutte le spese per mezzi d’opera e per assicurazioni di ogni genere ; tutte l¢ forniture ..

attraverso proprieta pfivaie o di accupazione di suclo pubblico o privato.

Si intendeno inoltre comprese Je spese per opere prowisionali, nessuna esclusa, carichi, frasporti, scarichi e

- quanto accorre per dare il lavoro compiuto a perfetia regola d'arte.

- occerrenti ; la iavorazione dei materiali e loro impiego; le spese generali | le spese e le indennita cff passaggib -

Nel sottoscrivere §f contratto di appalic I'mpresa dichiara che di tutli gli oneri ed obblighi spécificéii nel’

presente articolo e nagli alti articoli dal.capitolato, ne ha tenute conto .r'\ello stabilire i prezzi di favoro a misura

& delle prestazioni per i lavori in economia e noleggl: | prezzi si intendono quindi offerti dal'mpresa in base a°

sum calcoli di convenienza.

N prezzo contratiualmenie convenuio é invariahile e comprende tutte le opere, i lavofi ed ogni aliro onere,

anche se non previstc dal contratte o dal presente capitclaio, necessario a dare complute aregola d’arte le

opere appaftate.

I prezzi stabilit dal confratto si intendonc in\}ariabili per tutia la durata dell'appalto e per tutte le Iai:orazitini

-~ indipendentemente daf contesto in cui vengono ordinate. -

| prezzi stabiliti dal contratto vengona invariabilments applicati anche al lavori immediati ed ordinati durante i

tumno di reperibilita,

ART. 41_NUQVIPREZZ|

Qualora, relativamente aIIe varianti ed ai Iavon in economia che si rendessero necessar in corso d'opera, sia_

richiesta fa formul_azmne di- prezzi non comempiau dall’elence ‘prezzi, la D.L. procederé alla definizione di

nuovi prezzi sulla base di criteri comparativi riferiti ai prezzi di contratto, oppure ai-prezzi del prezzario

‘regicnale attualmente in \iigo_re_bppure ancora redigendo una dettagliata analisi dei nuovi prezzi da efaborarsi

" comungue sulla base di quanto previsto dalle precedure e metodologie di cui al suddettc prezzario regionale;

il tutto da formedarsi con apposito verbale e formale accettazione espressa daitappaltatore nelle forme a

praviste.

L'accettazione dellappa!tatore dovra essere preceduta da formale acceﬁazmne dei nuovi pre22| espressa
anche dall'appaltante ;

Sulla base delle suddette approvazmm d8i nuovi pre22| la DL procederd alla contablllzzaz;one dei lavori

. eseguitl o S

Tutti | nuovi prezzi'saranno soggem aribasso dasta.

" ART. 42_ATTNITA' Di PRONTO INTEHVENTO E REPEHIBILITA

L'appalto non prevede alttivith dl Pronto Intervento in reperibilith. Llmpresa dovra comunque rendersi
reperiblle h 24 e garantlre il ternpesnvo |nten.'ent0 per prob]emahche derivanti dai cantlen stradali dei Iavon
relativi al presente appalto. ’ '
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ART. 43_ORGANIZZAZIONE OPERATIVA DEI LAYORI
Limpresa dovia garartire le dotazioni necessarie per lesecuzione del lavori a regola d'arte, secondo il

croncprogramma previsto dal progetto, concordato con la D.L.
Le squadre operaiive dovranno essere formate dal numeso minimo di operatori necessario per garantire
resecuzione nei fempi previsti dal suddetio croncprogranina, compresi gli apprestamenti in materia, di

sicurezza.

DISPOSIZION! IN MATERIA D SICUREZZA

ART. 44_NORME DI SICUREZZA GENERALL .
| |avori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetio di tutie le norme vigent! in materia di prevenzione degli

infortuni e igiene del lavoro &, in ogni case, in condizione di permanente sicurezza e igiene. L'appaltatcre &,
altresi, cbbligato ad ossewvare scrupclosamente le disposizioni del vigente Regolamento 1 ocale di Igiene,
per quanto aitiene 1a gestione del cantiere.

L appaltatore predisponé. per tempo e secondo quanto previsio dalle vigenti disposizioni, gli appositi plant
per la riduzicne del rumore, in relazione al personale e alle atrezzature utilizzate,

L'appaliatore non pud iniziare © continuare i lavori quaiora sia in difetio nell'applicazione di quanito stabilito

" nel presente articolo.

ART. 45_SICUREZZA SUL LUOGO DI LAVORO
'appaliatore & chbligato ad osservare le misure general di tutela di cui al D.Lgs. 81/08 e s.mi. applicabili

alle lavorazioni previste nel cantiere.

ART. 46_PIANI DI SICUREZZA
L'appalitatore & obbYigato ad osservare scrupclosamente e senza fiserve o eccezioni il “piano di sicurezza e di

cocrdinamento” predisposto dal cocrdinatore per la sicurezza & messo a disposizione da parte della Stazione
appaltante, aj sensi del D.Lgs 81/08 & s.mi.. ‘

L'appaitatore pud presentare al coordinatore per {'esecuzione, prima dellinizio dei lavori owéru in corso
d'cpera, ung © pi: proposte motivate o modificazione o di integrazione al pianc di sicurezza di

coordinamento, el seguenti casi:

a) per adeguarme i contenuti alle tecnologie proprie dellimpresa ovvero per poter meglio garantire ia
sicurezza nel canfiere. sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consuitazicne obbligatoria &
preventiva'dei rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori ¢ & rilievi da parte degli organi di vigilanza;

b.) per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli inforturi & la tutela delia salule dei lavorator
evenfualmente disattese {in quanto non previsie efo prevedibili) nel piano di sicurezza, anche in seguilc a

ilievi o prescrizioni degli organi di vigilanza.
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il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione deve pronunciarsi tempestivamentes, ¢on atto moetivato
da annolare sulla documentazione di cantiere, sullaccoglimenio o il rigetto delle proposte presentate; le
decisioni del coordinatore sono vincolanti per lappaltatere.

Qualora il coordinaiore non si pronunct entro i termine di 5 giomi lavorativi dalla presentazicne delle proposte
delrappaltatore, nei casi di cui &l comma 2, lettera &), le proposte si infendano accolte. Qualora il
coordiﬁatore nen si sia pronunciato entre il terrnine di § giorni lavorativi dalla pregentazione delle proposte
dell'appaltatore, prorogabile una sola voita di 3 giomi lavorativi, nei casi di cui al comma 2, leltera b}, le
proposte si intendond rigetiate. .

Nei casi di cui al comma precedente, lettera a), leventugle accoglimento delle modificazioni e infegrazioni

non pud in aicun medo giustificare, ai sensi deltart. 100, comma 5, del D.lgs. B1/0B, variazionl ©

" adeguamenti dei prezzi patluiti, né maggicrazioni di alcun genere del corispettive.

Nei casi di cui al comma precedente, lettera b), qualora l'eveniuale accoglimento delle modificazioni e
integrazioni comporti magglori cneri a carico dellimpresa, € tale circostanza sia debitamente provata e

documentata, trova applicazione la disciplina delle varianti.

ART. 47_PIANO OPERATVO D SICUREZZA
L'appaltaiore, enfro 30 giomi dallaggiudicazione e comungue prima delia consegna dei lavori, redige e

consegna al direfiore dei lavori o, se neminaie, al coordinatore per la sicurezza nella fase di esecuzione, un
"planc operativo di sicurezza” per quanto attiene alle proprie scelte autonome & relative responsabilita
nellorganizzazione det cartiere e nellesecuzione dai lavori. It piano operativo di sicurezza dovra rispondere ai
requisiti di cui all'allegato XV del D.Lgs. 81/08 e s.m.i.. '

II piano operativo di sicurezza costiluisce plano complementare di deitaglio del piano di sicurezza sostitutivo.
Il piano operative di sicurezza costituisce pianc complementare di ceftaglio del piano di sicurezza @ di
coordinamento, previsto dall'art. 91, commat | lettera ay e dallart. 1.00, del D.Lgs. 81/08. .

‘Prima dellinizio dei lavori Yimpresa aggiudicataria trasmette il pianc .di sicurezza e coordinamento  alle
imprese esecuiric ed ai lavoratori auicnomi; prirna:dell'inizio dei rigpetiivi lavori ciascuna impresa esecurice

trasmette il proprio piano operativo di sicurezza &l coordinatore per'esecuzione.

ART. 48_OSSERVANZA ED ATTUAZIONE DEI'PIANEDA SICUREZZA
L'appaltatore & obbligato ad ogservare le misure generali di tuiela, con particolare riguardo alle circostanze e

' agli adempimeni descriti agli articali 15 e 17- 18 del D.bgs. 81/08.

| piani di sicurezza devono-essere rediatti in conformita alle diretive B89/391/CEE del Consiglio, del 12 giugno
1989, 92/57/CEE dei Consiglio, .del 24 giugno 1992, alia relativa normativa nazionale di recepimento, i
regotamentl di atiuazione e alla mighore letteratura tecnica in materia.

A sensi dell'art. 90, comma 9, del D.Lgs. 81}08. timpresa eseculrice o le imprese esecutrici &/sono
obbligatale a comunicare tempestivarnente prima dellinizio dei lavori e quindi periodicamente, 2 richiesta del

committente o del coordinatore:



** Ia propria idoneita tecnico - professionale (noriché quella dei lavoratori autonomi in relazicne ai lavori dd” . 3. Le seguenti categorie di forniture o senvizl, perle loro specificitd, non si configurano come attivita aflidate

‘aftiddre), anche attraverso Iscrizione aliz camera 8i commercic, industfia & artigianato; ) in subappalto; . _

* lindicazione deli'organico medio annuo, distinte per qualifica, corredata dagi éstremi delle denunce de; . a) .I'afﬂdamento di attivita specifiche a lavoratori autonomi, perle qﬁali occorre effetiuare comunicazione
iavoratosi éffettuate dall'lstituto nazionale della 'prewdenza scclale (INPS), alflstitulo nazionale assicurazione . alia stazione appahante;

infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili (DLU.R.C.),.nonché una _dichiérazione relativa al contratto ’ T b) la subfornitura a catalego di prodoii informatic:

colietfivo  stipulate dalie organizzazioni sindacé;li comparativamente pili rappresentative, applicato ai

L i ¢) laffidamento dii senizi_di importo inferiore a 20.000,00 euro-annui a imprenditori agriedli nel comuni
lavoratori dipendenti. . : .

. X . e N e : * classificati totalmente montani di cui alelenco del comuni italiani predisposto- dalfistituto nazionale di
| affidatario & tenuto, altresi, a curare il coordinamanto di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine gi ’

e . » statistica (ISTAT), owero ficompresi nella circolare del Ministero delle finanze n. 9 del 14 giugno 1993,
rendere gli specificl piani redatti dalle imprese subappaltatrici compatibili tra lore e coerenti con il piano :

. o ) o . . pubblicata nel supplemento ordinario n. 53.alla Gazzetta ufficiale della Hepubhlica italiana n, 141-dej 18
presentato dallappaltatore. In caso di associazione temporanea o di consorzio d Imprese detto cbbligo :

. ] ) giugno 1993, nonché nei comuni delle iscle mineri di cut allallegato A annesso all iegge 28 dicembre

incombe allimpresa mandataria Capogruppe,
2001, n. 448,

It Piano di Sicurezza e di Coordinamento (PSC} ed # piano operativo dif sicurezza (POS) sono parte intagrante

'del contratic di appalto. Le gravi o ripefute.viclazioni dei piani stessi da parte delappaitatore, comunque . . ; ) )
d o . L . O o lavor, i servizi o le forniture compresi nel contratto, previa autorizzazione della stazicne app lta &

accertate, previa formale costituzione in mora dellinteressato,  costituiscono. causa di risolizione del : : P . i pRaftante p urehé

contratlo.” _ . - . a) tale facolta sla’ prevista espressamente. nel bando di gara anche limitatamente a singole prestazioni e,

‘4. | soggetti affidatari dei contratti di cul &l presente codice possonc affidare in subappalto Ie opere o'j

per i lavori, sia indicata la categoria o le categorie per le quali & ammiesso il subappalio. Tuite Je prestazioni
. : : nonché le laverazioni, a qualsiasi categoria appaﬁe’ngéno, s0Nno subappaltabiii; ’
o . DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO E " ) . b) allatic detfofterta abbiann indicato | favori o le parti di opere owvero | servizi e ls forniture o pasi di serviz
h ' o : . e forniture che intendono subappaltare o concedere in cottimo; -

c} il corcorrente dimostri lassenza in capo ai subappaltatori dei metivi di esclusione. di cui al'articolo 80,
ART, 49 SUBAPPALTO ’

1l subappatto & regolate dallart, 105 del D.Lgs. 50/2018 che cosi reicitar ) : . 5. Perle pere di cul allarticolo 89, comma 11, & fesmi restando i lirniti previsti dai medesimo comia,

R - s [ . o | - ) leventuale subappallo non puo superare il trenta ber cento dellimporio delle Opers & non pud essers, senza
L. I seggetti affidatari dej contratti di cui al presente codice di norma eseguonce in proprio le opere o i lavori, : . L :

: . . . : N _— ragioni obiettive, suddiviso.
1 senvizi, le forniture compresi nel contraito. Il contratio-non pud essere ceduto a pena di nulfta. B ammesso

il subappalto secondo le disposizioni del presente arlicolo, . . . o ) . I 6. F obbnga!ongi findicazione della terna di subappaltaton, qualora gli appali di tavori, senvizi o forniture

‘ . . : o ) . ) o : . siano di imporio pari o superiore alle soglie di cui altarticolo 35 e per i quall non sia necessara una
2.1 subtbappalto & il contratio con it quale lappaltatere affida a ferzi l'esecuzione di parte delle prestazioni o P pa P d P Aual nor

. . ) " - o o particolars specializzezions. In tal caso ¥ bando o avviso con cui s indice la gara prevedono iale obbligo.
laverazioni cggatto del contratio di appaito, Costituisce comunque subappalto qualsiasi contratio avente ag . . -

L s . e L i : Nel bando o nelfawiso Ia sta;;ione appaltanie pud prevedere uiterion casi incui e obbligatorié lindicazione
oggetto aitivitd del contratlo di appaito ovungue espletate che richiedono limpiege di manodopera, Fatio © . : .

. . N della terna anche sotto le segjie di cui altarticolo 35,
salve quanto previsto dal comma 8, leveniuale subappaltc non PUG superare la quota def 30 per cenio : :

dellimporto complessivo del contratia di favori, servizi o fomiture. Gl appaltt di favori non costituiscone® 7. Lafidatario deposita il contratto dl‘.subappajto presso la stazione appaltante aimeno ven Gom prima
) : N L . . . - . ) della data di effettivo inizic delfesecuzione delle relative prestazioni. Al momento dei deposito del contratic”
comunque subappalto ie forniture senza presiazicne di manodopera, le forniture cor posainoperaeinolia i y A - ) .
. caldo, se singolarmente dii importo inferiore al 2 per cento dellimporto delie prestazioni affidate o di importo ' di subappalto presso fa stazione appaltante lafiidatario irasme#e altrest la certificazione atiestante i
inferiore a 100.000 suro e qualora lincidenza del costo della manodopera e de! personale non sia superiore _' . possesso da p gne del subappaltaiore dei reqms-m o qualificezione prescriti dal presente codice in
al 50 per cento dellimporto del contratio da af'fidare:L'aﬂEdatario comunica alla stazione appaltante, prima ’ . relazione alla prestazione subappaltata e la dichiarazione del subappaliatore attcstante fassenza in capo & -

- L. - . . - . . . b i dei motivi di esclusione di cui alf ricolo 80. I conitratic di suba 2llo, corredato della
deliinizio della prestazione, per tutli i sub- confratti cheé nen sono subappalti, stipulati per l'esecuzions su .app altaton dei i di s G a i :

decumentazione tecniica, amministrativa e grafica clirettamente derivata dégli atti de! contratto affidato,

delfappaito, | nome del sub- contraente, Iimpaorto del sub- coniratto, l'oggetto del lavora, seivizic o T ) K ) K

fornitura aﬁidéti. Sono, altresi, 'comunicate alla s!azia:ne appaltante eventuaii. modifiche a tali informaziong - indica puntuaimente fambilo Operativo def subappalto sia in fermmin prestazionali che economici.

awenute nel corso def sub- contratio, £ aii.r&ci falte :obbligo di acquisire nuova auiorizzazions integrativa ‘ : -8 contraente_ principaie & responsabile in - via esolusiva '?Ei confronti qe"a stazione - appaltante.
qualora toggetts del subappalto subisea vaiiaziont e stesso sia incrementato nonché siana variati | requisii . o ‘Laggiudicatario & responsabile in solido “en. il subappalatore In relazione agh obblighi retributivi @ -
di cui al comma 7. ’ . o o cantributivi, al sensi dell’anicqlo 29 de! decreto legislativo 10 settembre 2003, n. 278. Nelle ?pm‘esi di cui al
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comma 13, letiere a) e ¢), l'appaltatore & liberato dalla responsabilith solidale di cui al prime pericdo.
9. L'affidatario & fento ad osservare integralmente it trattamento economico e normativo stabiliio dai
contratli colletiivi nazionale e teritoriale in vigore per il seftore e per la zona nefla quale i eseguono le
prestazioni, E, aliresi, responsabile in solido dellosservanza delle norme anzidete da parte dei
subappaltaiori nei confronti dei loro dipendenti per le prestazioni rese nellambito det subappalto.
Uaffidataric e, per suc iramite, i éubappaltatori. frasmettono afla stazione appaltante prima deliinizic dei
lavori la documentazione i awenuia denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa edile, ove presente,
assicurativi e antirfortunistici, nonché copia del piane di cui 2 comma 17. A fini del pagamento delle
- prestazioni rege nellambito delappaitc o del subappalto, ia slazione appaitante acquisisce dufficio i

documento unico di regolarith contributiva in corso i validith relativo allaffidatario e & tutti i subappaltatori,

10. Per i contratti relativi a lavor, senvizi e forniture, in caso di ritarde nel pagamento delie retribuzioni
dovute al personale dipendente dellésecutore © del subappaltatore o dei soggetti titolari di subappalti &
cotimi, nonché in caso di inadempienza contribufiva risultante dal documenio unico di regolanita
contributiva, si applicano le disposizioni di cui allarticolo 30, commi5e 6.
11. Nel caso di formale contestazione defle richieste di cui al comma precedente, il responsabile del
procedimento inoltra le richieste e delle contestazioni alla direzione provinciale del lavore per i necessarl
accertamenti.
12. L'affidataric deve provvedere a sosfituire | subappaliatori relativamente ai quali apposita verifica abbia
dimostrato la sussistenza dei motivi di esclusione di cu allaricolo BO.
13. La stazione appaltante comisponde direttamente al subappaltatore, al cottimista, al prestatore di servizi
ed al fornitore di beni o lavor, fimporto dovuto per le prestazioni dagh stessi eseguite nei seguenti casi:
) quando il subappaltatore o il colfiista & una microimpresa o piccolaimpresa; '

- b) in caso inadempimento da parte deltappaliatore;
¢) su richiesta del subappaltatore e se la natura del contratto lo consente;
14. Lafiidatario deve praticare, per le prestazioni affidate in subappallo, gli stessi preza unitar risultanti
dallaggiudicazione, con ribasso non superiore al verti per cento, nel rispetio degli standard qualitativi 2

prestazionali previsti nel contratto di appalto. Laffidatario corrisponde i cosli della sicurezza e della

manodopera, relativi ale prestazion! affidate in subappatic, alle imprese subeppaltalrici senza alcun -

rpasso: la siazione appaltante, seniito il direttore det lavor, il coordinatore della sicurezza in fase di
esecuzione, owero | direitore dellesecuzicne, provvede alla verifica dellefiettiva applicazione delia
presents disposizione. L'affidatario & solidaimente responsabile con il subappaltaiore degli adempimenti, da
parte di questo ultimo, degli obblighi di sicurezza previsti dalla normativa wgente

15. Per i lavori, nei cartelli esposti allesterno del cantiere devono essere |nd|cat| anche i nominativi di tutte
le imprese subappaltatrici.

16. Al fine di contrastare il fenomena del lavoro sommerso ed irregelare, il documenio unico di regolanlé
contributiva & comprensive della verifica della congruita delia incidenza della mano dlopera relativa allo
specifico contratio affidato. Tale congeuita, per i lavori edil & verificata dalla Cassa edile in base allaccordo

assunto a livello nazionale tra le parti sociali firmatarie det contratio collettivo nazionale comparativamente
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pil: rappreseniative per fambito del seftore edile ed I Minis'ero del lavoro e delle politiche sociali; per i lavari
nan edil; & verficata in comparaziong con lo specifico contrattc collettive applicato.

17. | plani di sicurezza di cui al decreio legisiativo del 9 aprile 2008, n. 81 sono messi a disposizione delle
autoritha competent preposte alle verifiche ispéttive_ di controllo dei cantieri. L'affidatario & tenuto a curare.dl
coordinamente di tuttl i subappatiator operanti nel cantiere, 4 fine di rendere gli specifici piani redaitf dai
singol subappaltatori compatibili 1ra loro e coerenti con il pianc presentaio daffaffidatario. Nel'ipotesi di
raggruppamento temporaneo o di consorzio, detto obbiigo incombe al mandatario. I direttore tecnico di
cantiere & responsabile de! rispetto del piano da parte &i tulte le imprese impegnate nellesecuzione det

lavori.

18. Laffidatario che si avvale del subappa%{o o del cotiimo deve allegare alia copia autentica del contratic
la dichiarazione circa la sussistenza o menc di eventuai forme di contrallo ¢ di collegamente & norma
delfarticolo 2369 del codice civile con il titolare del subappalto ¢ del cettime. Analcga dichiarezione deve
essore effettuata da ciascuno dei scggetii partecipanti nel caso di raggrupparmento temporaneo, societa ¢
consorzio. La stazione appaltante provwede al rilascio dell‘auiorizzazi‘one di cui al comma 4 entro trenta
giomi dalla relativa richiesta; tale termine pud essere prorogato una sola volia, ove ricorrano ghustificati
motivi. Trascorso tale termine senza che si sia prowveduto, laulorizzazione si intende concessa. Per i
subappalfi o cotimi di imporio inferiore al 2 per cenfo dellimporio delle presiazioni afiidate o di
imporio inferiore a +00.000 euro, i termini pet it rilascio deilautorizzazione da parie della stazione appaltante
sono ridotti defla meta.

19. Uesecuzione delle presiazioni affidate in subappalto non pubd formare oggetio ci ulteriore subappalio.
20. Le disposizion di cu1 al presente articolo si applicano anche & raggruppamenti termporanei e alie
societd anche consorti, quando le imprese riunite © censorziate Aon intendeno eseguire direttamente e
prestazioni scorporabili, nonché alle associazioni in partecipazione quando I'associante non intende
eseguire diretiamente le prestazioni assunte in appalto; si applicano alirest agli affidamenti con procedura
negoziata. )

21, E fatta salva la facolta per le regioni a statuto speciale e perle province autonome di Trento e Bolzana,
sulla base dei rispetiivi statuti e delle relative norme di attuazione & nel rispeito della normativa comunitaria
vigente e dei principi delfordinamento comunitario, di disciplinare ulerios casi di-pagamento di retto dei
subappaltatori.

22, e staziont appaltanil rilasciano i certificati necessar per la parecipazione e la gualificazione di cu
allarticolo 83, comma 1, e alfarticolo 84, comma 4, lettera d), allappaltatore, scomputando dallintero valore
delfappalto il valore e la categoria di quanto eseguito aitraverso subappalto. | subappaltatori possono

fichiedere alle stazioni appallanti i cerfificati relativi alle prestazioni oggetto di appalio realmente eseguite.

ART. 50_RESPONSABILITA' IN MATERIA DI SUBAPPALTC
1. L'appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione appaltante per fesecuzione
delle opere oggetie di subappalto, sollsvando la Stazione appaltante medesima da ogni pretesa dei

subappaiiatori o da richieste di risarcimento danni avanzale da ferz in conseguenza all'esecuzione di lavori
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subappaltati.

2. 1 diretiore dai lavori e il respansabile cel procedimento, nonché il coordinatare per l'esecuzione in
materia di sicurezza di cul allant. $2 del D.Lgs, 81/08, prowedonc a verficare, ognuno per la propra
corhpeténza. il rispetto di tutte e condizioni ci ammissibRita dal subappalio, .
3. !l subappaltc non autcrizzato bompoﬂa le sanziorii penali previste dal decreto - legge 29 aprile 1995, -
n. 139, convertito dalla legge 28 giugne 1895, n. 246 (ammenda finc a un terzo dell |rnpom:> dell’ appalto
arresto da sei mesi ad un anno) ’

ART. 51_PAGAMENTO DFI SUBAPPALTATORI E RITARD! NEI PAGAMENTI

.a Stazione appaltante non provvede al pagamento diretio dei subappaltatori e dei cottimisti e 'appattatore &
obbligato a trasmettere alla stessa Stazione ‘appaitante, entro 20 giormnj dalla data di ciagcun pagamento
effettuato, a propric favore, copia delle faiture qu1etanzate refafive "ai pagamentl da esso comsposh ai

medesm subappallaiun o cottimisti, con l'indicazione! delle gventuali ritenute di garanzia effetiuate. In caso di

subappalto di strutture, impianti e opere speciali, la stazione appaltante prowede alla corresponsione diretta .

al subappaliatore dellimporto delle prestazion eseguite dallo stesso, nel limiti del contratte di subappalto.

CONTROVERSIE, MA_NC_)DOPERA,- ESECUZIONE D'UFFICIO

ART. 52_CONTRCOVERSIE .

Nel caso di controversie si procederd ai sensi degli art. 205 e 206, “accordo bonano" del D.igs. n. 50/16 ed
al sensi dellart. 208, "transazlone“ sempre del D. Lgs. n 80/2016. )
Ai sensi dellart. 20 C.P.C., la competenza @ attibuita al Foro dj Mitano, ' .

Nen si ammette mai, in nesstin caso e per nessun motivo il deferimento della giurisdizione a collegic arhitrale.

ART. 53_CONTRATTI COLLETTVI E DISPOSIZICNI SU;LLA MANODOPERA

1. L'appallatore & tenulo all'esatia osservanza di Hitte le leggi, 'régolamenii e norme vigenti in matera,

nonché eventualmente entrate in \ngore nel corso dEI lavor, e in particolare: .
a.).nell'esecuzione dei lavori che formano oggeﬁo de!:presente appalto, I'appaltatore si obbliga ad apphcare
integralmente il contratto nazicnale di lavero per gli operal dipendenti dalle aziende industriali edili e affini e gli

accordi locali e aziendali integrativi dello stessg, in vigore per il tempo e nella iocal it& in cui si svolgone i lavori;

b.) | suddetti obblighi vincolano 'appaltatore anche qualora non sig aderente alle associazioni stipulanti o .

receda. da esse ‘e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla strutiura-o dalle cﬁ_ménsioni

dellimpresa stessa e da ogni altra sua gualiticazicne giuridica;

c.) & responsabile in rapporto alla Stazione appaltanie dell'ossernvanza delle norme anzidette da parte degli

eventuall subappaltator el confronti dei Aspettivi dipendenti, anche rei casi in cui it contratto collettivo non_

disciplini I'potest del subappalto; it fatto che il subappalio nen sia slato autorizzato non esxme lappaltatore

' dalla responsabilita, e cid senza pregiudizio degli altri diritti della Stawicne appaltante;

d.} & obbligato al regolare assclvimenic degli obhlighi contributivi in materia prewdenzialé. assistenziate,
anfinfortunistica e in ogni altre ambito tutelaio dalle legot speciali.

2. In caso di inotlempefanza, accertata dalla Stazione appaltante o ad essa seg.nalata da un ente
preposto, la Stazione appaltante medesima comunica allappaltatore I'inaderplenza accertata e pud
procedere a una detrazione del 5 % icinquepercentc}_ sui pagamenti :n acconto, se i lavori sono in corso di, .
esecuzione, owero alla sospen;sione del pagamento del saldo, se i lavori sono ullimati, destinando le
spmme cosi accantonate a garanzia dell'adempimento degli obblighi di cui sopra; if pagamento all’impresa'
appallalrice delle somme accantonate non ¢ effeffuato sino a quande non sia stato accerato che gli
obbhghl predetti scne stati |ntegra1mente adempu.m ]

3. Incaso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente, qualora 'appaltatore
invitato a provvedervi, entro quindici giorﬁ'i non vi proweda o non contesii formalmenie e motivatamente la
_legiﬁimi'té defla richiesta, la stazicne appaliante pud pagare diretlamente ai lavoratori le retribuzioni
arretrate, anche in corso dopera detraendo il relatn.'o importo’ dalie $omme dovute allappallatore i
esecuzione del contratto. ’

' 4 Ai sensi dell'art, 36 kis, comma 1, della Ieggen 248/2006 qualora il parsonale ispettivo del Muustero del

Lavoro e della Previdenza Sociale (anche su segnalazione dell'sfituo nazicnale della previdenza somaie &
delllstitule nazionale per Fassicurazione contro gli infertuni sul tavoro) riscontri limpiegd di personale non

- risullante dalle scritture o da altra documemazmne obbligatoria, in misura pari ¢ superiore aj 20% clel totale
dei lavoratori regolarmente occupali nel cantiere, owero in caso di reiterate violazioni della dlsmpllna in.
matena di superamenic dei tempi di lavoro, di riposo giornallero e settimanale, di-cui agli articoli 4, 7 e 9 del
D.Lgs. 65/2003 e's.m., pud adottare il provwedimento di scspensmne dei lavor, ‘
5. Nei casi di cui al comma precedeme il prowedimento di sospensmne pué essere revocatc laddove-si
accerti: .
a) la regolarizzaiinne_ dei Javoratosi rion risultanti dalle scritture o da altra documentaziong obbligatoria;
b} il ripristino delle regotari condiziont di lavoro, nefle ipofesi di reiterate violazion afla disciplina inmazeriadl
superamenfo dei tempi di lavoro, di ripose giomatiero e setfimanale. -
6. Ai sensi dellart. 36 bis, comma 2, della legge n. 248/06, i datori d lavoro debbone munire il personale °
occupato di apposita. tessera di ricenoscimento corredata di fotografia, contenente le generality del
lavoratore e findicazione del datore di lavoro. 1'lavoratori, dal canto loro, sono tenuti ad espofre detta
tessera di riconcscimenta, Tale obblige grava anche in capo ai ia\.;oratori autonomi che esercitano
'direttémente la propria attivil nei cantieri, i quali sone tenuti a prowedervi pe? propric conto. .

© 7. Nel caso in cul siano presenti contemporaneamente net cantiere pitr datori di lavoro & laveratori -
autonomi, dellobbligo di cui al comma precedente risponde in solido it committente_ dellopera.
8. | datori di favoro con'meno di dieci dipendenti possor{q assolvere allobbligo di cui al coinma 6 mediante
annotazione, 'su un appositc regists di cantiere vfdimatb cafa Direzione provincisdle del lavoro _'
_1errit0r1é!menie competente da tenersi sul luogo di lavero, degli estremi del personale gipr‘hélmenté
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impiegato nei lavori. Al fini del presente comma, nel computo defle unitd lavorative si tiene conto di tulfi i
favorator impiegati a prescindere dalla tipologia dei rapporti di lavoro instaurati, ivi compresi guelfi autonomi
per i quali si applicanc le disposizioni di cui al comma 4.

9. Al sensi dell'art. 36 bis, comma 5, della legge n. 248/06, 1a violazione dellz previsioni di cui ai commi6e
8 comporta lapplicazione, in cape al datore di lavoro, della sanzione amministrativa da euro 100 ad euro
500 per clascun lavoratore. |l lavoratore munito della tessera di iconoscimento di cui &t comma 4 che non

prowede ad espoiia &, a sua volia, punith con la sanzione amministrativa da euro 50 a euro 300.

10. Nei casi di instaurazione di rapporti di lavoro, 1 datori di lavoro sono fenuti a dare. la-comunicazione di
cui all'articolo 9-bis, comma 2, della legge n. 608/96 e sm. e i. {di conversione del D.L. n. 510/1996), il
giomo antecedente a quello in cui si instaurano i relativi rapporti, mediante documentazione avente data
ceria, Limpiego di lavoratori non risuifanti dalle scritture o da altra documentazione abbligatoria & purito
con la sanzione amministraliva da euro 1.500 a euro 12.000 per ciascun lavoratore, maggioraia di euro 150
per clascuna giormata d"l Iévoru effettivo. Limporto delle sanzioni civili connesse allemessa versamento dei
contributi e premi riferiti a ciascun lavoratore. di cui al pericdo precedente non pud essere inferiore a eura

3.000, indipendentemeﬁte dalla durata della prestazione iavorativa accertata.

ART, 54_RISCLUZICNE DEL CONTRATTO
Si applica art. 108 del D.Lgs. n. 50/16.

ART. 55_RECESSO DAL CONTRATTO
Si applica art. 109 del D.Lgs, n. 50/16.

La stazione appaltante ha il diritto di recedere in qualungue terpo dai contratto previc pagamento del lavori
eseguiti e del valore dei materiali ulili esistenti in cantiere, oltre al decimo dellimporte delle opere non
eseguite.

DISPOSIZIONI PER L'ULTIMAZIONE

ART. SISWULTIMAZIONE DEI 1 AVORI
L'uttimazione dei lavori, appena intervenuta, deve essere comunicata - per iscritto - dail'appaltaiore ai diretiore

del lavor, che procede subito alle necessarie constatazioni in contraddittorio con I'appaliatore e rilascia,
senza ritardo alcung, il certificato attestante Favvenuta ultimazione in doppio esemplare, )

In sede di accertamento somimario, senza pregiudizic di successivi accertamenti, sono rilevati e verbalizzati
eventuali vizi e difformita di costruzione che I'mpresa appaltatrice & tenuta a eliminare a sue spese nel
iermine fissalo e con le modalitd prescritte dal diretiore det lavori. I} direftore dei lavor, nell'effettuare le
suddetie consiatazioni, fa rferimento alla finalith deffopera, nel senso che considera la stessa ultimata, entro
il termine stabilito, anche in presenza di #ifinitlure accessorie mancanti, purché gueste ultime non
pregiudichine la funzionalith dell'vpera stessa.
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Il certificato di wtimazione pud preveders I'assegnazione di un fermine, non superiore a sessanta giomi, per
consentire all'impresa i completamento di tutte le Javorazioni di piccola entid, non incident sull'uso e la
funzionalita delf'opera, per come accertate da! direttore clef lavori, ' -
Qualara si eccede tale termine senza che I'appaliatore abbia completato le opere accessoile, 1l certificato of
ultimaziona diviene inefficace ed occorre redigemns uno nuovo che acceri 'awenuio completamento.

Nel caso in cui I'ulimazione dei tavori non avvenga enira | termini stabiliti dagl atfi contratiuali & applicata la
penale di cul alfal, 23 del presente capitolaio, per il maggicr fempo impiegato dall'appaltatore
nell'esecuzione dellappalto.

L'appaltatore pud chiedere, con istanza motivata, la disapplicazione parzizle ¢ totale della penale, nei casi di
cui all'an. 145, comma 7 D.P.R. n. 207/10. '
Cetto provvedimento pud essere adatiato non in base a criteri digcrezionall, ma solo per molivi di natura
giuridica che escludono la respensabiiita della ditta. In ogni case, per la graduazionz della penale, si valuta
se quest’ultima & sproporzionata rispetic allintelesse della stazione eppaltante.

L'appaltatore, nel caso di lavori non ultimaii nel tempo prefissaio e qualunque sia il maggior tempo
impiegalo, non ha facoltd di chiedere lo scioglimenio del contratto e non ha diritto ad Endenni\zzo alcuno

qualora fa causa del rilardo non sia imputabile alla stazione appaltante.

Dalla data del verbale di utimazicne dei lavori decorre il periodo di qratuita manutenzione; tale periodo cessa
con Papprovazione del collaudo finale da parle dell'ente appaltante. da effettuarsi enfro § termini previsti nel

praesente capitolalo. B
Si csservano inoltre le disposizioni delle “linee guida” emesse dall' ANAC..

-ART, 57_PRESA IN CONSEGNA DE! LAVORI ULTIMAT!

Ai sensi dellart. 230 del D.P.R. n. 207/10, |a slazione appaltante si riserva di prendere in consegna
parzialmenie o folalmente le cpere, con appasilo verbale, immediatamente dopo I'accertamento sammaric
se questo ha avulo esito positive owero nel fermine assegnato dalla direzione lavori di cui alanticolo
precedente.

Qualora la Stazione appaltante si avvalga di tale facoltd, che viene comunicata all'appatatore per iscritto, lo
stesso appaliatore non pud opporvist per alcun mefive,.né pud reclamare compensi di sora. Egli pud, perd,
chiedere che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere garantito dal possibili danni
che potrebberc essere arrecati alle opere stesse. .
La presa in consegna anticipata non incide sul giudizio definiivo sul lavoro & su iutte le questioni che
possano sorgere al riguardo, e sulle eventuali e conseguenti responsabilita dell'appaltatore.

La presa di possesso da parte della Stazione appaiante awviene nel termine perentorio fissaio dalla stessa
per mezzo del diretiore dei laveri o per mezzo del responsabile del procedimento, in presenza
dell'appéltatore 0 di due testimoni in caso d sua assenza.

Qualora la Stazione eppaltante non si trovi nella condizione di prendere in consegna le opere dopo
fultimazione dei lavori, I'appaitatore non pud reclamare la consegna ed & altresi lenuto alla gratuita
manutenzione fine ai termini previsti dal precedente articolo.
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ART. 58_T.ERMINI PER IL COLLAUDO E LA REGCLARE ESECUZIONE

5j applica quéﬁto previsto alfart. 102 del D.Lgs. n. 50/2016. Si prescrivono in offre prove su piastra almeno n. 2 )

per agni’lotto di intervento. E sempre per ogni letto di intervento si prescrivonc prove di tenuta fognatura

- certificate da allegare al collaudo prowiscrio e su richiesta della DL. Dovra inoltre essere rilasciata dallimpresa

ceriificazione stafica e. cofaludo sulla tenuta defla fognatura a fronte sollecitazione carichi stradafi. Tali

operazioni e prove sono ricomprese nell'offerta di cui ai presenti appalti.

NORME FINALI

ART. 59 . ONERI ED OBBLIGH! DIVERSI A CAFIICO DELLAPPALTATORE RESPONSABILITA
DELL'APPALTATORE

Olire gli cneri di cui at D.lgs. n. 50;'2016 del Cap Gen. n. 145/00, e del D.P.R. n207/10 e al presente

Capitolalo Speciale, nonché a quanto previsto da tutli | piani per le misure di sicurezza fisica dei lavorateri,

sano a carico dell'Appaltatere gii oneri ed obblighi seguenti: )

1.) la fedele esecuzione del progetto e deghf ordini impartiti per quénio di comipetenza, dai diretiore dei lavor,.
in conformita ahe pathizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino & tuii gli éﬁetti collaud_abil],“'

esattamente conformi al progetto e a peretia regola d'arte, richiedendo al direttore dei lavori termpestive

. disposizioni scritle per i particbiari che eventualmente non risultassere da disegni, dal capilclato o dalla

descrizione delle opere. ‘In ogni caso 'appaltaiofe non deve dare corso ali'esecuzione Gl aggiunte ¢ varianti
non ordinate per iscritto ai sensi delrart. 1659 del codlice civile.

2.) eventuali piccoli scavi, taglh dellasfalto ed ogni altro onere relaiwo alla formazione del cantiere attrezzato,
n relazione allentita deli'opera, con tulli i pill modernt e perfezionali impianti per assicurare una perfetia e
rapida esecuzione di tutte le opere prestabifite, la recinzione del cantiere stesso con solido steccaio int tegno,

in materiale plastico, o metailico, i’approntamento delle opere prownsmnah necessarie al'esecuzions del |
Iavon ed allo svolgimento degli stessi in condizioni di massima sicurezza, la pulizia e la manutenzions dal _
cantiere, la sistemazione. delle sue strade, compreso l'eventuale inghiaiamento, in modo da rendere sicur il
fransito & ia circolazione det veicoli e delle persone addstie ai lavori futti, ivi cbmprese le eventuali opere
scorporate o affidate a terzi dallo stesso ente appaltante. 3) 1 rassurzione in proprio, tenandone indenne la
Stazione appaltante di ognl responsabilita risarcitoria e delle obbllgaﬂom relative comungue connesse
all'esecuzione delle prestaZionl dell'impresa.a termini di contratto. .
4.} l'esecuzione presso gli Istituli auionzzah, di futte le prove che verranno ordinate dalla direzione iévnri. sui

matertali e manufaitl. impiegati 0 da impiegarsi nella costruzione, compresa la confeziéne -dei campioni &

'esecuzione di prove di carico che siano ordinate dalla stessa direzione lavori su tutte le opere in calcestruzzo

semplice 6-armato e qualsiasi altra struttura portante o materiale, nonché prove di tentta per le tubazionl; in

particolare & fatio obblige di effettuare almeno un prelieve di calcestruzzo per ogni giorno di getio, datafo e

conservaio

5] le responsabilita sulla ron rispondenza degli elementi esegulti fispetto & quell progettati o prewsu dal

. capitolato.

6.} le spese, i contributi, 1 diritt, § laveri, le forniture e le prestazioni occorenti per gll allacmamenh promson di

acqua. energia elefirica, gas e fognaiura, necessari per i funzicnameante del caniiere & "per'esscuzione dei

lavor, nonché le spese per le utenze e i consumi dipendentt dai predetti servizi; 'appaltatore si obbliga a
concedere, con it solo rimborso defle spese vive, 'uso-dei predetti senvizi alle altre'_ditte.che eseguono -
fomitﬁre o] i:{vmi_ per conto della Stazione appaiante, sempre nel rispetto delle esigenze e delle misure di
sicurezza. ' ) ) _

7. la disponibilitd, entro 3 recinto del cantiers e ne_i luoghi che saranno designa_li dalla direzione dei lavori, di
locali, ad uso Uﬁicic del personale di Direzione ed éssis‘iehza; allacciati alle utenze (luce, acqua, ieleforo,.. ),
dotatl di servizi igienici, aredati, illuminati e riscaldati a seconda delle richieste defla Direzione Lavor,
compresa la refativa manuterzione, .

8.) Papprontamento dei necessari locall di cantiere per le maestranze, che dovianno essese dotat di adeguati
senvizi igienicie di idoneo smaltimento dei liquami.

9.) Pesecuzione di un‘opera campiong cgni volta che questo sia richiesto dalla dirézipne dei lavor, per
oﬁeﬁere il relativo nulla-osta alla realizzazione delle.opere simili. '

10) la r_gdazione degli eventuali proggni esecutivi degli impianti eletirici di cantiere e del_pﬁnteggio. da
consegnare in triplice dopia gila Stazione appaltame;Adovrarino altrest e'ss:ere' rilasciate aII'Amministrazipne
appaltamé, se richiesto, in osservanza del D.M. 37/08 (ex legge 46/90), le varie dichiarazioni di conformifd a
regola d'arte di tutti gli impianti realizzati. . '
113} resecuzione di ogni prova che sia ordlna‘sa dalla Direzione dei Lavon per la venﬂca dei lavor. 12} il
mantenimento, fmo all emissione_del certificato di collaude, della contmult& degli scoli delle acque e del.
tfransite sulle vie o sentieri, publblici o prival, adlacenti le opere da eseguire. .

13) la riparazione di evertuali dannt che, in dipendenza deﬂe modalitd di esecuzione dei lavori, possano
essere arrecali a perscne o a proprietd pubbliche e private solflevando da qualsiasi responsabilid’ sia
IAmministrazione appaltante che fa Direzione det Lavori o il personale di sorveglianza & di assistenza. '
14.) lassicurazione contro gli incendi di tutte le opere e del cantiers dallinizio dei lavori fino al collaudo finale,
comprendendo nel valore assicurato anche le opere éseguite da altre Ditte: 'assicurazione contro fali rischi
dovra farsi con polizza intestata all‘Ammlnlstrazmne appaltante. .

15) la richiesta, prima della reallzzazmne dei laver, a iu’rh i soggetti diversi dalla Stazione appaliante

interessati direttamente o indirettamente ai lavori, dei permessi necessar ¢ a seguire di lutle Je disposizioni

" emanate dai suddetli-per quanio di competenza, in relazione all'eszcuzione delle opere ¢ alla conduzione del

cantiere, con esclusione dei permessi e degii altri atti di assenso aventi natura definitiva's afferenti il lavoro,

pubblico in quardo tale. 16.) la pulizia quotidiana col personate necessario delle vie di transite del cantiere e

__dei locali destinaii alle maestranze ed-alla Direzione Lavor, compreso {o sgombero del material di rifiuto
- lasciati da altre Ditts. S

17.) prowedere, a Sua cura e spese e sotto la sua completa reéponsabilita‘t. al ricevimento in cantiere, alfo
scarico é al tréspono nei lucghi di deposito, situati nellinierne del cantiere, 0 a pié dopera, secondo le
disposizioni della Direzione dei Lavori, nonché alla buona conserva.zioné ed alla perfetta custodia dei materiali
e cel manufatii esciusi dal presente appalic e prowisti od eseguiti’ da . altre ditte per conto

dellAmminisirazione appaltante, | danni che pér cause dipendenti o per sua negligenza fossero -apportati a|

.materiali e manufatti suddetti dowranno essere riparati a carico esclusivo dell'Appaltatore.

18) la concessione, su richiesta della direzione lavorl, a qualungue aitra impresa alla quale siano affidat]

lavor non compresi nel presente- appalto, 'uso parziale o totale dei ponteggi di servizio, delte impaJcaiure,
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delle costruzioni prowvisorie e degli apparecchi di sollevamente per tutto il tempo necessario alfesecuzione
dlei lavori che I'ente appaltante intendera eseguire direitamente oppure a mezzo di altre ditte dalle quali, come
dal'ente appaltante, I'impresa non potra pretendére compensi  di sorta, tranne che par l'impiego di
personale addstto ad impianti di sollevamento; il tutto compatibiimente con le esigenze e le misure di
sicurezza, .

19) la consegna, prima della smobilitazione del cantiere, di un certo quantitativo di materiale usato, per ls
finalita di eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal presente capitolato o precisato da parie delia

direzicne lavori con ordine di servizio e che viene liguldato in base al sclo costo del materiale.

- 20) l'idonea protezione dei materiali impiegati e messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi naturz e

causa, nenché a simozione di dette protezioni 2 richiesta della direzione lavori; nel caso di sospensinne'dei
lavori deve essere adottato ogni prowedimento necessarnio ad evitare deterioramenti di qualsiasi genere e per
qualsiasi causa alle opere eseguite, sestando a carico dell'appaltatore 'obbligo di risarcimento degli everiuali
danni conseguenti &l mancato od insufficiente rispetic della presente norma. 7

21) Tadozione, nel compimento di tutti | lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire
lincolumitd degli operai, delle persone addetie al Javori stessi e dei terzi, nonché ad evitare dannt ai beni

pubblici e privati, asservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di prevenzione inforiuni;

‘con ogni pil ampia responsabilitd in casc di infortuni & carico dell'appaitatore, restandone sollevati la

Stazione appaltante, nonché il personale preposto alta direzione e sorveglianza dei laver.

22 la predisposizione del personale e degli strumenti necessan (compresa stazione totale)-per tracciament],
riievi, misurazioni, prove e condrolli dei lavori tenende & disposizione del direttore dei lavori i cisegni e le
tavole per gli opportuni rasfronti e controlli, con diviete di dame visione a terzi e con formale impegno di
astenersi dal riprodurre o contraffare i disegni e | modelii avuti in consegna.

i cordspetiivo per tutli gli obbiighi ed oneri sopra specificali @ conglobato nei prezzi dei lavor, fisso ed
invariabile, di cui allart, 3 del presenie capitolato, 7

ART.'60_OBBLIGHI SPECIALI A CARICO DELLAPPALTATORE

t'appaliatore & cbbligato a: ]
@) intervenire alle misure, le quali possono comungue essere eseguite alla presenza di due testimoni
' qualera egli, invitato, non si presenti; '
b) firmere 1 libretti delle misure, 1 brogliacci, le liste setimanali e gli eventuahi disegni integrativi a lui
sottoposti dal direttere dei lavori;
¢} consegnare al direttore lavori, con tempestivita, le fatture relatve afle lavorazioni e somministrazion
previste dal capitolato Speciale d'Appalio e ordinate dal direttore dei lavord che per la loro natura &
giustificano mediante fatiura; '
d) consegnaré al direttore dei laveri ke note relative alle giomate di operal, di noli e di mezzi d'opera, nonché
le altre prowisie somministrate, per gli eventuali lavori previsti e ordinati in economia nonché a fimare le

relative liste settimanali sottopostegli dal direttore dei favori;

a1

|'appaliatore & obbligato a prc;durre alla Direzione dei Lavori adeguata decumentazione fotografica, in
relazione a lavarazioni di parficolare complessita, cwero non pid ispezionabili o non pitr verificabili dopo la
lore esecuzione o comungue a richiesta della Direzione dei Lavori, La documentazione fotografica, a colori e
in formati riproducibili agevolmente, deve recare in modo automatico e non modificabile la data e I'ora nelie

quali sono state effetiuate le relative riprese.

ART. 61_PROPRIETA' DE! MATERIALI DI SCAVC E DI DEMOLIZIONE

! materiali provenienti dalle escavazioni e dalle demolizioni sono di proprietd della Stazione appaltante. | '

materiali provenienti dalle escavazioni devono essere trasporiati e regolarhente accatastati in impianto di
recupero aitorizzato o in area indicata dalla Direzione Lavori, a cura e spese dell'appaitatore.

| materiali proverienti dalle demolizioni devono essere trasportati ¢ regolarmente accatastati in impianto di
recupero autorizzato, a cura e spese dell'appaltatore nel rispetto delle nomative vigenti in materia rifict e di

rivtilizzo terre e rocce da scave. E' previsto il viwtilizzo parziale dei materiali si scavo in ambite cantiere,

ART. 62_CUSTODIA DEL CANTIERE
E' a carico e a cura dell'appaltatore la guardia e la sorveglianza sia di giomo che di notte, con il personale

necessario, del cantiere e di iutll i materiali in esso esistenti. Cid anche durante i periodi di sospensicne e fino

alla presa In consegna dell'opera da parte della stazicne appaltanie.

ART, 63_CARTELLO D1 CANTIERE

. Lappaltatore deve predisporre ed esporre in sito un esemplare del cartello indicatore, con fe dimensioni di

almeno 100:cm di base & cm 200 di aftezza, recanti le descrizioni di cui alla Circolare cel Ministero dei LL.PP,

dell'l giugno 1990, n. 46 1729/UL, curandone i necessari aggiomamenti periodici.

ART. 64_SPESE CONTRATTUALL IMPOSTE, TASSE
Sono a carice dell'appaitatore senza dirittc di rivalsa;

a} le spese contratiuali;

b) le tasse e gli altri cneri per I'ottenimento di lutte le licenze lecniche occormenti per 'esecuzione dei lavori e
la messa in funzlone degli impianti; le iasse e gl alri oneri dovuli ad enti teriteriali {occupazione
temporanea di suclo pubblico, passi carabili, permessi di scarico, ecc.) direttamente o indirettamente
connessi alla gestioné del cantiere e all'esecuzione dei lavori;
c} le spese, le Imposte, i difitti di segreferia e le tasse refativi al perfezionamentio e alla registrazione del
contratto,

Sono alresi a carico dellappaltatore tuite le spese di bollo per gli atti occomrenti per la gestione dél lavero,

dalla consegna alla data di emissione de! certificato di collaudo o del certificato di regolare esecuzione.
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Qualora, per atti aggiuntivi o risuftanze contabili finali determinanti aggiornamenii o conguagl delle somme
- per spese contrattuali, imposte e tasse di cut ai commi 1 e 2, le maggiori somme seno comuhque a carco

dell'appaiiatore e irova applicazione I'arlicolo & de} caﬁitolato generale d'appalto.

A carice dell'appaliatore restano inoltre le imposte e gli alti oneri che, direttamente .o indirettamente gra\tlno

sui laveri 2 sulle forniture oggetto delfappalto.

Il presente contraﬂo & soggetto all'imposta sul valore: agglunto (IV.A); VA, 8 regolata dalla legge; tutti gli -

importi citati nel presente capitalato si intendonc LV.A esclusa.

FARTE SECONDA

MATERIALI E MEZZ| D'OPERA

ART. 65 MATERIALI
Tuttl § materiali devono essere della migliore quality, rispondenti alle norme del D.P.R. 21/47 93, n. 246

-~ (Regolamento di-attuazione della direttiva 89/106/CEE) sui prodotli da cosfruzione e corrispondere a guanto

Sstabilito nel presente Capitclato Speciale; ove esso non preveda espressamente le caratleristiche: per

l'accettazione dei materiali a pig d'opera, o per le modalita di ésecqzione dells lavorazioni, si stabifisce che, in
caso di controversia, saranno osservate le norme LN, le norme C.E.. & le norme )
C.N.R. le quali devono inlendersi come requisiti minimi, al ¢i sotto dei quali, e salvo accettazione, verrd
applicatal una adeguata riduzione del prezzo dell'elenco. .

La Direzione Lavori ha la facolta ¢ richisdere la presentazione del campionario di quei materiali che riterra l
opporiune, e che I'Appaitaiore intende i Implegare prima che vengano approwvigionati in cantisre. .
Inclire sard facoltd della committenza chiedere alr Appaltatore di presentaze in forma dettagliata e completa
tutte |e Informazion] util per siabilire la composizione e le caratieristiche del singoli elementi componenti le
miscele come i conglomerati -in calcestruzzo o conglomerati bituminosi, -owvero tutli | presupposti e le
oparazioni di mix design necessarie per I;elabdrazione progettuale dei'diversi conglomerati che I'lmpresa ha
intenzione ¢ mettere in opera per |'esecuziona dei lavori. '

in ogni casc i materali, prima della posa in opera, dovranno essere riconosaiiti u:lonm ed accettati dalla '

. Direzione dei Lavori.

Quando la Direzione Lavori abbia rifiltato una qualsiasi provvista come non atta allimpiego, 1 impresa dovré
sostituirla con altra che cornspunda alle caratteristiche volute; i materiali rifi matl dovranno essere allontanati

immediatamente dal cantiere a cura e spese della siessa Impresa

_Nonoslante Paccettazione dei materiali da pare della Direzione Lavor, I'mpresa resta iotalmente

respansabile della riuscita defle opere anche per guanto pud diiendere dal-materiall stessi,

Le opere verranne eseguite seconda urr programma dei lavor presentato e disposte dalflmpresa, previa '

accettazione della committenza, o dalle disposizioni che verranno ordinate volta a volta dalla Direzione dei

Lavori,

Resta invece di esclusiva competenza del Impresa la loro 'orgénizzazione per aumentare it rendimento'della
produzione laveorativa, |'utilizzo, da parie dell Impresa, di prodoﬂl provenienti da operazioni di rlc:lclagglo &
ammesso, purché 1| materiale finito rientri nelle successive prescnzmm di accettazione, Lalorc presenza deve
essere dichiarala alla Direzione Lavor; ]

Tutte le seguenti prescrizioni tecniche vaigeno salvo diversa o uite_riore indicazione piil restrittiva espressa

neii'elenco prezzi di ogni singola lavorazione, oppure riportaie sugli altrt elaborati progetuali.



ART. 66_PROVENIENZA E QUALITA’ DEI MATERIAL
| materiali occorrenti per la costruzions delle opere dovranne provenire da quelle localita che I'lmpresa riterrd

di sua convenienza, purché ad insindacabile giudizio della Direzione laveri siano riconosciuti della miglicre

qualitd delia specie e rispondano ai requisiti tecnici di-seguito riportati.

A FONDAZIONE (SOTTOBASE) IN MISTO CEMENTATO CONFEZIONATO IN CENTRALE
Inerti ’ ' o
Saranno impiegate ghiaie e sabbie di cava efo di fiurne con percentuale di frantumato complessiva compresa
ira 7 30 ed § 60% in peso sul totale degl inerti.
A discrezione della DI, potranno essere impiegate quantita di materiale frantumatc superior al limite stabilito,
in questo case la miscela finale dovid essere tale da presentare le slesse resistenze a compressione e a
trazicne a 7 giorni prescritte nel seguito; questo risultalo potrd oltenersi aumentando la percentuale delle
sahbie presenti nella miscela efc la quantiti di passanie allo 0,063 mh.
Gli inerti avranne i seguenti requisii:

+ Aggregato di dimensicni non superiori a 40 mm, né di forma appiattita, allungata o lericolare;

¢ Granulometria compresa nel seguente fuso ed avente andamento continuo ed uniforme (UNLEN 933-1);

sefacci  UNI (mm) Fuso (passante %)
sefaccio 40 100-300
setaccic 31,5 90-100
setaccio 20 70-00
setaccio 14 58-78
sefaccio 8 43-61
setaccio 4 28-44
sefaccio 2 18-32

- setaccio 0.4 9-20
setaccio  0.125 6-13
setaccio  0.063 510

s Perditain peso alia prova Los Angeles (UNI-EN1097-2) non superiore at 30% in peso;
* Eguivalente in sabbia (UN! EN 933-8) compresc fra 30 e 60;

* Indice di plasticita (CNR UN! 10014) uguale a zero (materiale non plastico)

Legante
Dovra essere impiegato cemento normale (Portland, pozzolanico o d'altofomno) di classe 325 fenendo anche in
conte la eventuale aggressivith del'ambignte.. A titolo indicativo |la perceniuale di cemente sara compresa tra
i 2,5% e il 4,0% sul pesc degli inerti asciuti.

Acqua

Dovra essere esente da impuritd dannose, oli, acidi, alcal, maleria organica, e qualsiasi altra sostanza

"nociva. La quantta di acqua nella miscela sard quella corrispondente alfumidita oftima ¢ costipamento

{rilevabile con lo studio con prgssa'giratoria) CON UNA VaNazione compresa eniro 4+ 2% del peso della miscela
per consentire i raggiungimentc delle resistenze appresso indicate.
B MISTO GRANULARE STABILIZZATO PER FONDAZIONE HOSOFOFONDAZIONE

Il materiale in opera, dopo l'eventuale correzicne e miscelazione, fsponderd alle caratieristiche seguenti:
a) faggregato non deve avere dimensioni superiori a 63 mm, né forma appiatiita, allungata o lenticolars;
granuiometria compresa nel seguente fuso e avente andamento continuo ed uniforme praticamente

concorde a quallo delle curve limite:

setacci UNI (min) Fuso (passante %)

sefaccip 63 100-100
‘setaccio 40 82-100

setaccio 20 : 70-92
sefaccio 14 . G0-85
setaccio 8 46-72
setaccio 4 30-56
setaccio 2 . 2444
sefaccin  0.25 820
setaccio 0083 . 612

d) perdita in peso alta prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature inferiore al 30% inpeso;
¢) equivalente in sabbia misurato sulla frazione passante al setaccio ASTM n. 4; compreso fra 40 e 80 (la
prova va eseguita con dispositive meccanico di scuctimentc).
Tale controllo dovra anche essere eseguitc per materiale prelevato dopo costipamento.
Il limite superiore delleguivalente in sablia pari a 8C potra essere modiicate dalla DL in funzione™ delle
provenienze e deile caratteristiche del ma{eriale.
Per tutti i materiali aventi equivalente in sabbia compreso ira 40 e 60 la DL richiedera in ogni caso (anche se
la miscela contiene pil del 60% in pesc di elementi frantumati} la verifica dellindice di portanza CBR di cui al

successivo comma,

Indice di portanza C.B.R. 1 dopo quatire giomi di imbibizione in acqua (eseguito sul materiale passante al
crivelle UNI 25 mm) nen minore di 0. . '
£ inoitre richiesto che fale condizicne sia verificala per un intervallo di + 2% rispettc alfumiditd ofima di
costipamento. .
Se le miscele contengono oltre il 60% in peso di elementi frantumati a spigoli vivi, l'accettazione avverra sulla
base delle sole caratieristiche indicate al precedenti commi a. b, d, e, salvo nel caso citaio al comma €) in cui
la miscela abbia equivalente in sabbia compresc tra 25 e 35, '

.Q CONGLOMERATI BITUMINGSI COSTRUITI CON MATERIALIVERGIN}
i conglomerati bituminosi, siano essi formati per lo strate di base, per quello di collegamento o per il tappeto
di usura, verranno valutati in base alia superficie ordinata, secondo le Iérg'hezze previste e con gli spessori

firiti preseritt.

1 CNR-LINI 10009 - Prove sui materiali stradali indice di portanza CBR di unaterra Nei relativi prezzi

sono compresi tutti gli oner per l2 forniture degliinerti e del legante seconde le formule accetiate efo

prescrite dalla Direzione Lavori, la fornitura e la stesa del legante per ancoraggio, il nclo del macchinar
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- impiege.

* funzionanti per la confezione'il trasporto, la stesa e la compattazione dei materiall, la manodopera,
l'attrezzatura e quanto aifro occorra per dare. il favaro finito a perfetta regola d'arte.

In particolare 'si intendono compensall con i relatl\n prezm anche tutli gli oneri relativi alla stesa a mano de|

cenglomerati nelle zene inaccessibili alle macchine, quah ad esempio quelle ira le barriere di sicurezza.

La Direzione Laveri, 2 suo insindacabile giudizio, avra la 1acolté di tollerare localmente ed in via del tutto

ecceziorale spessori inferioni ai minimi indicati, operando per le- zone inieressate le cnrremve "detrazioni

contabil per i minor spessor stesi,

Mel caso di esecuzZions dl ticariche su awallamenfl del pianc viabile, e di stesa dl microtappeti per la

risagomatura i ormale le quantiia di conglomerato impiegato veranno contablllzzate a volume compatiato.

Si stabilisce ,che i conglomerati bituminosi e in genere i materiali legati a bitums e cemento (schlumatl)

dovfanno essere approvvigionali daimpianti ubicati di norma a distanza non superiare & 70 km. daij luoghi di

'O LEGANTI BITUMINOS! SEMISOLIDY

Per leganti bifuminosi semiscfidi si intendono i’ bituri per Lso stradale costitult sla da Biturni di base che da

bitumi modificati:
BITUMI DI BASE

- | bitumi di base per uso stradate sSONo quelll di normale produzaone con le caratteristiche indicate in tab,

8.4 impiegali per il cunfezronamento di congtomeratl bituminosi,
- Le tabelle che seguonoc si- riferiscono nella prima parte al prodotto di base cosi come viere prelevato nelle

cisterne efo neglk sfoccaggi, nella seconda parte @l prodotto soﬂoposto all'lnvecchlamento arfificiale; Ia

- stazione appaltanie si riserva anche la p0531b|11ta di rilevate le caratleristiche elencate neila seconda parte

per meglia valutare iatiidabiita di !mplego deiieganti,
La non. nspondenza del legante alle carattenstlche richieste comporia lappllcazmne delle detrazioni di cui
all'art. 7.1.8.4, qualora il matenaie sia accettaio dalla DL

TABELLA 6.4 . i Biturme 50,76 ] Bitume 767100

caratteristiche : U.M. 1 valore i

. PRIMA PARTE -
penetrazionea 25° € dmm 5070 70-100
puntodir i °C 45-60 ) - 40-60 -
punto di rottura Fraass, min. “ X 56 -
ritosne elastico % - - ) -
stabilita allo stoccagglo tube test °C - s -
viscasita dinamica a 160° £ - ) - Paxs ) 0,03-0,10 £,02-¢,10
SECONDA PARTE - valori dopo RTFOT

incremento del punte di rmmollimenta l °C | ; 59 I <9
penetrazione residua - -1 % | . 240 - ] =50

) Ralling Thin Filiy Oven Test

BITUMI-MCDIFICATI

| -bitumi di base .di-tipo 70-100 potrannc essere modificati in raffineria o tramite lavorazioni successive

mediante laggiunta di polimeri (efastoren e loro conibinazicni)_ effettuata con idonei 'dispositivi d .

miscelaziore al fine di cttenere mighorni prestazioni dalle miscele in due modi distinti:

. in modo soft "SF" : modifica media con le caratterisiiche riportate nella tabella 6.8 i modo hard
"HD": modificha forte con le caraﬂérisﬁche riportate nella tabellz 6.8 .
Posscno essere inoltre impiegati bitumi di base modifica "BM*" opportunamente preparali per una
successiva modifica. ' . )
| biturni di tipo Soft potranno essere impiegati nelle miscele normali (base, binder, usura) mentre dovranno

essere tassativamente impiegati i Bitumi di tipe hard nelle miscele speciall) salvo diversa indicazione della

Commitenie.
- : N AGGIUNTA DI POLIMléR'i
_caratteristiche : : Ui Base Soft 2,5%- Hard 4%-
penetrazione a 25° C d 80-100 18070 ) 50-70
punto di rammollimentc _" o 40-60 60-80 70-80
punito di rottura Fraass ° =-8 =-10 =-12
o elEena 25 wl - mo Py
viscosiié _dinamica als0°C . P 7 0,01- B 0,1G- i o 0,15-
Stabikita allo stoccaggio tube test ° - : < 3(“)‘ T o« 3(}

) _ 7 valori dopo RTFOT - Rolling Thin Film Owen Test
peneirazicne residua a 25° O % 50 . 4n 10
Incremento del punte o ' - =8 : 8 s

(“)enrrambl i valori def punto di rammofhmemo ottenuti per il tube test non D‘evono d;ffenre daf vafore o

rammalimento dj riferimento i pid d; 5°C

IABELLA.&LBDJJMLMQDJ.F]("ATI PER MANI n ATTACCO
RITUME SOFT QY
caratieristiche . LM, | valori
__peneirazione a 25° C " dmm B0-70
i punto di ammollimento_ i _ oG 60-90
punto di mtturs Fraass. - - °C = -10

viseosild dinamica a 160° € Paxs Gi0-04

NB: e curve della figura sono esemplificaﬁve & non prescriﬁ'ive

. VERIFICA PRESTAZIONALE DEI BITUMI HARD E DELLE EMULSIONI BREUMINOSE MOD1FICATE

VERIFICA PRESTAZIONALE DEI BITUMI HARD _
In aggiunta allz caratteristiche richieste, al fin della verifica del bitume hard, si dovra impiegare un
conglomerato bituminoso drenante di riferimento stand.ard con cuva granyiometricadiscontinua, - .
Il drenante di riferimento {variande le percentuali e se necessario selezionahdo il materiale a partire dalle -

classi granulometriche disponibili) dovra essere contenuto nel fuso indicato e dovra essere realizzate con

' aggregali di ﬁpd,bas_a}m ¢ filler, in modo da rientrare nel fuso iliustrato; andré' aggiunto legante hard da

_v_efiﬁcare al 4,8% in peso. sulla miscela, e nullaltro; gli aggregati devono essere poliedrici ed esenti ga

-materiall estranei,
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Granulometri Aggregati impiegati
e (Trattenuti | filler basalt | basalt | basalt | Passa Fus
20 10001 100 100
14 N 58 954 92 97
8 - 14.8 835 | 271 23 28
4 0.2 84,7 10,7 1 100 9 13
2 : 20,3 0.5 9.0 8 i2
0,5 37,0 7.1 6 9
0,25 1219 65 5 8
0,063 220 ¢ 172 46 4 5
Filler 78,0 | 132 0.0 0.0 .
impiego 5 5 10 80

Con il materiale in cura legate con i bitume da testare andranno realizzati 3 provini (diametro100mim)
con pressa giratoria a 130 giri da rompere a diametrale a 25 °(3; i risultati dovranne essere:
25°C (media di 3 valori) ]

75 25°C (GPax 0™ 034-0,58
CTI 25°C (GPax 10°) > 20

TABELLA SINOTTICA DEI MATERIALI LEGANT E LLORC ADDITIVI

Le lavorazioni previste devono essere eseguite implegando i leganti bituminosi adeguath:

avorazioni Tl poanti T Acidifivi
|8F.__ | HD TACF | D2 ] |
HD ACE (DB
X5} ACE _[DP.
HD . ne
ER__IDP
ER__IDP
0
10 ACE
ACE J
HD ACF 1DP

NORMATIVE PER LA DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE DEI LEGANTI BITUMINOS! DI CU! Al
PUNTI PRECEDENT!

Bitumi semisolidi

Penetrazione Normativa LiN| EN 1426
Punte di rammoliimento Normativa UNI EN 1427
Punto di rottura Fraass Mormativa UNTEN 12593

Ritorno elastico

13398 Stabiith allo stoccaggio tube test
13390 Viscosita dinamica

13302

Neormativa  UNIE- EN
Normativa UMl EN
Normativa - UNI EN
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(Viscosimezo Rotazionale

Brookfield) Perdita per riscaklamento in strato softiie  Normativa UNt EN 12607-1

Ernulsioni bituminose

Contenute di bitume (residuo per distilazions)  Normativa UNI EN 1431
Normativa UNI EN 1428
Normativa UNI EN
Normativa UNIEN

Contenuto d'acqua
Grado di acidita
12850 Sedimentazione a 7 gg
12847 )
| materiali da implegare per i lavor cormpresi nell'appattc dovranno cortispondere, per caratteristiche, alle
prescrizioni contenute nel presente GCapiiolato Speciale d’ﬁ_\ppahc, e a quanto stabilto nelle leggi &
regolamenti uificiali vigenii in materia; in mancanza di particoian prescrizioni dovranno essere delle migliori
qualith in commercio in rapporto alla funzione a cui sono destinal.
In ogni caso i materiali, prima della posa in cpera, dovianng 2ssere accetiati dalla Direzione Lavorl,
| materiali dovranno provenire da produttori o tabbriche che I'mpresa riterrd di sua converlenza, e dovianio
corrispondgre come caratteristiche tecnico-qualitative-al requisiti di seguito esposii.
Pertanto, prima celiinizic dei |avori, Mimpresa appaltatrice indichera alla Direzicne Lavori ii predutiore o la
fabbrica dei materiali da cui. intender rifornirsi per lintera durata dell'appaitc; ai fini della preventiva
accettazione dovia predurre la certiiicazicne di qualith dei materiali, prodoﬂé direttarnente dal fornitore,
accompagnata da gertificat! di prova rilasclati da laboraieri riconosciuti.
Cualora la Direzione dei Lavori abbia rifiutato una qualsiasi provvista come nen atta all'mpiego, I'mprasa

dovra soslituirla con altra che comisponda alle caratterigtiche volute: 1 makeriali rifiuiati dovranno essere

" allontanati immediatamente daf cantiere & cura e spese dello stessa impresa.

i materiah da impiegare nelle forniture & nei lavori compresi nelfappalto dovranno corispondere, per

caratteristiche alle prescrizioni confenute nel presente Capitolate Speciale d'Appalto e a guanto stabilito nelle”

leggi e tegolamentl ufficiali vigenti in maleria; in mancanza di particolari prescrizioni dovranno essere delle
miglicri qualith in cornmescio in rapporto alla funzione cut SoNo destinati.

Nel caso di un utiizzo i tipo sperimentaie di material migliorativi finelizzati alla sicurezza, questi dovranno in
ogni caso risuliare conformi ai valors minimi richiest dalle leggi efo regolamenti vigenti. Dovra essere attestaia
Ja conformita delle proprie attrezzature © di gjuelle in posseSsC della ditta che provvederd alla cosiruzione dei
segnali, come prescritto dait'art.194 del D.P.R. 49'5.del 16/12/1992. Per la prowista di rateriali in genere, si
fichiamano espressamente le prescrizioni dellarn. 16 del Capitoiate Generale adoftato con DM, 19 aprile
2000, . 145. ’

Per lavori il cui importo a base di appalto sia inferiore a 200.000 € (WA esclusa) il materizle da fomire dovra
essere prodofto in conformita delle Norme UNI-EN 1SO 8002/34 & successive (UNI EN 15O 9001:2000)
riasciando la relativa dichiarazione ¢ conformita ai sensi defla Norma EN 45014

Per lavor # cui importo a base di appalta uguagli o superi i 200.000 € (VA esclusa), oitre 2 guanic pravisto
dal precedente punto, i materiali dovianno essere approvigionati da jornitori-della Unione Europea o di paesi

terzi, che operano con sistema di qualita aziendaie, nspondente alle norme UNI EN IS0 9000 e successive
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(UNI EN i30 9001:2000), con certificazione di qualiti ritasciata da enfi certificatori accreditati ai sensi delle
norme della serie EN 45000, ' : _
in ogni caso i materiall, prima della posa in opera, dovranno essere riconosciuti idonei ed accettati dalla
Direzione Lavori,
I materiali proverranno da iocali |ta o fabbriche che I !mpresa riterra di sua convenienza, purche comspondano .
al requisiti di cui sopra, .
La Direzione dai Lavori, quando abhia fifiutato una ‘qualsiasi prownsia come non atia allimpiego, Iimpresa
dovra sostituirla con altra che corrisponda alle caratteristiche volute: | matérali rifiutati-dovranno essere
allontanati immediatamente dal cantlere a curae spese della stessa Impresa
Malgrado accettazione dei materiali da parte della DireZione dei Lavori, mpresa resta totalmente
responsabile della riuscita delie opere anche per quanto pud dipendere dai materiali stessi.'
| matenai! da impiegare nei lavori dovranno comspondere ai requisiti di seg u:to fissah
a}- Segnaletica verticate ) :
Tutti | segnaii devono essere rispondenti ai tipi, dimerisioni & misure pfescritte dal Regolamento di esecuzione
del Codice della Strada approvaio con D.P.R, 16 d|cembre 1992 n. 495 come medificaio dal DPR 16.09:1996
n°. 610 e successive mod|ﬁche ed inlegrazioni, € comunque alfe norme in vigore al momento della
esecuzione dei lavorl, : '
STAMPIGUATURA DEI SEGNALI
A i’ergc df agm' segnale dovranno essere indicati, a cura e spese de! formtors una serie of rscnz.rom che,
globaimente, in conformitd dj quante disposto al punto 7 deﬂ'art 77 def D.P.R. N.495 del 1 6‘/121992 norm
dovianno occupare una superficie maggiore di cmg 200:
- I'Ente o Amministrazione proptictaria delia straca;
= i marchio della dita che ha fabbricato i segnale
- fanno of fabbricazione
- estremd refativi al rlascio defla amocemﬂcazmne df conformita def prodoto finitc ai sensi delia
" Gircolare 3852 del 17.06.1998; ' '
- Wnumero delfAutorizzazione concessa dal Mfmsrero deffe infrastrutiure e a’er T.rasport.v alfa dftra
fnedesima per fa fabbrica dei segnalf:.” : ‘
- g.'r estremi defiordinanze dj apposizione delia Ammmj'srrézione, ove previsto. o
Le presarizloni teeniche refative alle pellicole rifrangenti si inlendane soddisfatte qualora | materiali forniti
dalla ditta produttrice risuliino sopportare, con esito positivo, tutte. le analisi e prove di Iaboratonc prescntte
dalle norme vigenti a/o indicate-dal presente C S. A
b}  Peliccle . ‘
“Le pelicole retrorifler!enti‘ dovranno possedere requisili non inferiori a quanto iridicata dal disciplinare -
tecnico approvato con DM 31/3/1895 e, se richiesti, non inferion afle ulteriori prescrizioni prevnsie dar
CBA. ’ '
g Materiali ferrosi,
Saranno esenti da scorte, sqffiaiure. saldature o da qualsiasi altro difette, Fssi dovranno soddisfare | requisiti
. stabiliti daiie'Norme Tecniche emanate con D.M. 14/8/2005 - “Norme Techiche per le Costruzieni.
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d) Acqua _

Dovra essere dolce, limpida, esente da tracce di cloruro o solfati, non |nqu|na1a da materie orgamche o
comundue danncse ailuso cuile acque medesime scno destinate.

'e) Legant! idraulici,

Dovrarno comspondere alle caraﬂensnche tecnlche ed al requisiti dei leganti idraulici dl cui al D.M. del 23-.-
08-2005 del Minigtero Infrastruﬂure e Trasporti, Norme Tecniche per le Costruzioni,

¥/ Gma:e Ghiaigtti - Pfetrrsch.' - Pietrischetti - Sabbie per opere murarie {Da implegarsi neffa 'i‘r:,irmaz."on‘e,I di
conglomerati cement.'zt}. ) ’
Davranno corrispondere ai requisiti stébiliti dal Decreto Ministeriale 14/9/2005 - “Norme Tecniche per le
Costruzioni” per lesecuzicne delle operein ceménto armato normale. .
Gl inert!, naturali o di frantumaznone devono essers costituiti da elementi non gelivi e non fnablh privi di
sostanze organiche, limose ed argillose, di gesso Bcc., in proporzioni nocive allindurimento. del
conglomerate od alla conservazione delle armature, ' ' '

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commlsurate alle caratierisiiche geometriche della

* carpenteria del getio ed allingembro delle armature.

ART, 67_ACCETTAZIONE, QUALITA' ED IMPIEGO DEI MATERIAL! CERTIFICAZIONI D CONFORMITA’

In correlazlone aquante & prescritto cnca la qualith e le carattenstlche dej maienah per ia foro accetiazione,

- INmpresa sara obbligata a prestarsi in ogni tempe alle prove dei materali implegati o da impiegarsi, nonché a
- quelle di campioni di laveri eseguitt, da prelevarst In opera, sottostando a tutle le spese of prelevamenio ed.

invio di campioni a! Laboratorio prove ed analisi debitamente riconcsciuto,
Qualgra nefle somme a disposizione nportate nel quadro economico del progettc eseculivo nen_vi fosse_ -
I'ndicaziona o venga a mancare Ia relativa_disponibilita economica a seguito de]l’afhdamento dei lavon le .
refalive spese per gli acceramenti d: laboratorio e le verifiche tecniche previste dal presente Capitolato si
dovranno intendere a completo carice delflmpresa’ appaifatrice. Tale d|sp05|2|one vale anche qualora,
Irmporto previsto neile somme a disposizione non sia sufficiente a coprire per intero le spese .per
accertamentl e verifiche di laborateric, peranto In questo caso Timpresa eseculrice dei lavori dovra farsi
carico della sola parte eccedente alla relativa copertura finanziaria.

. Per i prodotti per i guali sono state emarate le disposizioni atluative che consentong l'apposizione dsl

- miarchic di conformita CE o iaddove sia prevista una procedura di omologazione/ approvazsone dello stesso

che sostituisce |a certificazione di conformita.

SEGNALETICA ORIZZONTALE- CERTIFICAT A :

‘Per poter essere autorizzata ad im;ﬁiegare i vari tipi di materiali prescritti dai presente Capitolato, I'mpresa

dovra predurre la certificazione di qualith dei materiai rilasciata ai fornitori da laboratori ufficiali riconosciuti
Tali certificati dovranno contengre i dati relativi alla provenienza ed alla individuazione dei singoli materiali o
loro cemposizione, agli impianti o luoght di produzione, nonché i dati rlsuitanti dalle prove di laboratorio atte
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ad accertare i valori caratteristici richiesti per ie varie categorie di lavoro o tfornitura in rapporto a dosaggi e
composizioni proposte ed implementando con relative schede di sicurezza che dovranno far parie infegrante
del P.O.S..

SEGNALETICA ORIZZONTALE - PROVE DEI MATERIALI
In relazione a quantc prescritio nel precedente articole circa le quaﬁté e le caratteristiche dei materiaii, per la
lore accettazione Iimpresa @ obbligata a prestarsi in ogni tempo alle prove dei maleriali impiegati o'da
impiegare, softostande a lutte te spese di prelevamento ed invio dei campion! ai Laboratori Utficiali indicati

dalla Stazione appaliante, restando lutte le spese per |e relative prove a carico dellimpresa stessa.

i campioni saranno prelevati in contradditioric, anche presso gli stabifimentt di produzione per cui limpresa si

impegna a garantire laccesso presse detti stabilimerti ed a fornire l'assistenza necessaria.

Degli stessi potra essere ordinata la conservazione nell’'Ufficio Compartimentale, previa apposizione di sigillo
o firma del Direttore dei Lavori & delllmpresa, nei modi piil adatf a garantime I'auienticita e la conservazione.
L'ufizzo di materiali riconosciull validi e acceitali dalla Direzione Lavori non esimera I'limpresa

dali'otienimento dei valori prestazionali prescritii su sirada che sono lo scopo delle lavorazioni.

SEGNALETICA VERTICALE - CERTIFICATI
Per poter essere autorizzato alla fornitura dei vari tipi di materiali prescnrll dal presente Capitclato Speciale
d'Appalto, lAppaitatore dovrd esibire a sua cura e spese prima dellimplego a! Direttore det Lavori, per ogni
categoria di materiale, i relafivi "Certificati rilasciati Ga Labaratori Ufficiali autorizzati.
Tali certificati dovranno contenere 1uthi i dati relativi alla provenienza ed alla individuazione dei singoli materiali
o lore composizione, i luoghi di produzions, nonché i dati risultant: dalle prove di laboraiorio atte ad
accertarne i valori caratteristici richiesti.
i cerlificatl dovrannc essere esfaiti anto se | materiali siano prodotii direttamente quanto se prelevati da
stabilimenti gestiti da terzi.
In particolare per quanic riguarda e pellicole refrorifiettentl, dovra esibire:

1) copia di certificati ci conformita dai quali dovra riguitare la rispondenza delle caratteristiche fotometriche
¢ colodmetriche previste dal disciplinare tecnico approvato con [.M. 31.03.1995;

2) copia delle cerificazioni di. guatita rilasciate da organismi accreditati secondo le norme UNIEN 45000,
sulla base delle norme Europee della serie UNIEN 9000, al produtiore delle pellicole retrorifleitenti che
si intendono utilizzate pef la fornitura,

3) Certificati di conformita dei segnali finiti ai sensi delle circolari del Ministerc dei LL.PP. n°3652 del
17.06.08 ¢ n° 1344 del 11.03.98 e successive m.odifiche ed integrazion.

Qualora i certificati di cui ai suddetti punti 3 e 2, non fosseso all'origine in lingua italiana, dovra esse riprodotta
traduzione giurata effetiuata da-tradutiore iscritio presso gli appositi elenchi del Tribunale.

Le copie delle cerfilicazion di cui ai suddetti punti dovranno essere identificate, & cura del produticre delle
peliicole stesse, con gl estremi della Difia pastecipante e dellAmministrazione fichiedente nonché dalla data
di rilascio della copia non antecedente alla data delfaggiudicazione della gara € da un numerc di
individuazione. Pertanto Ia.Ditta aggiudicataria, entro 10 giorni dalla aggiudicazione, dovra fare pervenire a

‘
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guesta Societd, rilasciate diretlamente dalla ditta produtiice delle peliicole refroriflettenti che verranno

impiegate per la fornitura, copie del certificali su richiamati.

SEGNALETICA VERTICALE - PROVE DEI MATERIALY
Per poler essere autorizzato alla fornilura del vari tipi ¢ materiali prescritti dal presente Capitolato Speciale
dAppaito, Appaltatore dovra esibire prima dell‘impiegé al Direfiore dei Lavori, per ogni categoria di materiale,
le refative sottoelencate "dichiarazioni':

1. Una dichiarazione impegnativa, debitamente sotiosciitta, nella quale ciascuna ditta, sotto la propria
responsabilita, dovra indicare i nomi commerciali e gli eventuali n]archi di fabbrica dei materiali e dei
manufatti che si intendono utilizzare per la fornitura. '

2. Una dichiarazione nella quale si attesti ta conformité delle proprie attrezzature o di guells in possesso
della ditta che prowedera alla costruzione dei segnall, come prescitto dall'art. 194 del D.P.R. 495 del

©16,12.1992.

3. Ajsensi della circolare 17.06,1898 n. 3652 del Ministero dei LL.PF una dichiarazione di conformitd del
prodotto rilasciata dal fornitore ai sensi delle norme EN45014. '

La dichiarazione jmpegnativa vincola fa Ditta aggiudicataria alla fomitura di maieriali conformi ai tipi, alle
caratteristiche ed ai marchi di fabbrica in essi indicati. ‘

- Accertamenti preventivi

1l Direttore dei Lavori, dopo aver preso. visione dei cerificati di ‘quality’ e di "conformita’ presentati

dallimpresa, si accerterd della rispondenza delle caralteristiche dei materiali o dei prodotti proposti per
limpiego, alle prescrizioni date dalle vigenti norme, disponendc ove ritenuo necessario ed a suo
insindacabile giudizio, anche prove di controllo preventivo di laboratorio a spese dellimpresa esecutrice. Se i
risultati di tali accenamenti fossero difformi dalle caratteristiche stabfiite dalla vigente notmativa, si dard luoge
alie necessarie variazioni nei materiali.

Per tutti i ritardi nellinizio defie fomiiura derivanti dalle difformith sopra accennate o dalla ritardata
presentazibne delle Certificazioni e che comportine una protrazione del tempo utle contratiualz, sara

applicata la penale prevista in contratic.

SEGNALETICA VERTICALE - Prove sistematiche df controlic in fase esecutiva

In relazione a quanto precisatc ne! precedents articolo circa la qualitk e le caraticristiche dei materiali per la

loro accetiazione, [mpresa sard obbligata a prestarsi in ogni tempo e di norma periodicaments per e -

jomniture di materiali i impiego continuo, alle prove ed esami dei materiaf impiegati e da impiegare,
sollostando a tutte le spese di prelevamento e di invio dei campioni ai Laboratori Uficiali indicati dalla
Stazione Appaltante.

In particolare, tutte le prove o analisi dei matesiall saranno aeseguite presso Laboraiorio Ufficiale Autorizato.

| campioni verrannc prélevati in contradditiorio. Degli stessi potra essere ordinata la conservazione nel
competente Ufficic Compartimentale previa apposizions di sigili e firme del Direttore dei Lavori e dellimpresa
& nei modi pill adatt a garantire 'autenticita & la conservazione. | risultati ottenuti in tali faboratori, saranno i

soli riconosciuti validi dalle Gue parti; ad essi si fara esclusivo siferimento a tultt. gli effetti del presente appalte.
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ART, 68_MEZZI 'OPERA

Le macchlne e gl attrezzi, dat! eventualmente a noleggie, dovranno essere in perfena stato di funzicnamento,

* provvisti di tutti gli'accessori occorrenti e def tutto conformi alle prescrizioni del DPR

1. 459 del 24.7.1096 “Direttiva macchine”,
Saranno a carico dell'AppaItatore la manutenzione e le riparazioni eventualmente accorrenti per ia loro

completa efficienza, | mezzi di trasporto per i lavorl in aconomia devranno essere forniti in piena efflcxenza.

NORME PER L'ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO .
Per norma generale, nel'esecuzione dei lavari, lTmpresa dovra éﬂenersi alle migliori regole delarfe, nonché alle
prescrizioni che qui di seguito vengono date per le principali categorie’ di lavort in medo che essi rispondano
perfettamente a futte le condizioni stabilite nel presenteCapitolato Speciale.

Per tutte 'quelle categorie di lavori per le quali non si trovino nel presente Capitolaio Speciale prescritte speciali

. norme, {impresa dovra seguire i migiion procecliment tecnici, attenendosi agll ordini che verrannc impartiti dalla
- D.L. affatto esecutivo,

Tutti | materiali ed | componenti dovranno essere ‘conformi a leggi, sistemi di unificazione, ordinanze &
regolamenti deile Autoritd - competenti, e dovranno essere posti in opera efc dati funzionanti - come
raccomandato dal produtiore.

ART. GBkTF{ACCiAM_ENTI VERIFICHE E MISURAZION! )
L'appaltatore & tenuto ad eseguire la picchetiazione completa del lavoro, A tale S60po provvederd a procurarsi

iutta fa decumentazione progetiuale prima di iniziare i tavori, in modo che risultino indicati § limiti delfarea

dintervente, degli scavi e ai limiti dei soﬂnservizi A suc tempo prowederd anche a posizionare tutte ks modine

necessarie, nei tratti signifi cahw e/o nej punti indicati dalla Direzicne Lavori, utili & determinare con premsnone Ie

) sagome degli element In prngetto § awra cura poi della conservazione dej p:cchetu fimettendo quelli

manomessi durante la eseclizione dei }avon

Esegum i tracciamenti gh stessi saranne sottoposti &l confrolle della Direzione Lavori. |'appaltatore resta

. comunque responsabile della ssattezza dei risultati, come saranno a carice delle stesso le spese 'di even‘suah

rlllew tracciamenti, misurazioni, matenah persona]e e mezzid' upera occorrenti per lutte le operazioni.

A carico c_iel appaltatore sono compresi i Lraccxamenn, le batiute dej fili fissi, il controllo delle quoteé e la
mappatura precisa < tu’tti i solloservizi esistenti. La mappatura deve essere eseguila attraverso conferanze di
servizi con gli enii preposti al fine di coordinare le. lavorazioni da eseguire ‘it prossmlzé di retl interrate e
determinate l'esatta pomzmne dei sottoservizi esistenti.
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Nelle. aree oggetto di intervento di cui al presente progettd esecutivo si evidenzia ja presenza di reti
impiantistiche di. sotfoservizio esistent] lungo via Don Minzeni, Corso Sempione, via Sanguinola e allintemo
dellarea di proprieta destinata alla realizzazions della strutiura commerciale, delie opere di urbanizzazione
primaria in progeito e réalizzazione parcheggio pubblico. ‘

Le cpere di uzbamzzazmne in progetto potrebberc interderire con le reti teenologiche esistenti, in pamcolare con .
le refi acquedotto, eletirica enel ed | ossigenodotto,

Occorerd peranto prendere atto delle problematiche inerenti la presenza di 1ali reti impiantistiche in area e

dellinterferenza delle stesse con le opere in_progetto, effettuare tutfi gii opportunl contatti con i relativi enti-

) gestori al fine di eseguire | laveri in completo coordinamento e prevedere eventuali spostamenti efo rifacimenti

delle reti tecnologiche esusteml

Cccorrera pore particolare cura e attenzione nella reahzzazmne della niiova rete di smaliimento delle acque
meteariche {ungo via' Don Minzoni, nella realizzazione degli scavi e nella formazione dei nuovi sirati di
riempimenta previsti in pfogetlo. Parlicolare attenzione dowid essere alfresi risevata al pleno rispetio dslle
condizioni previste dalia legge medesima in ordine alla “sicurezza degli impiant” ed ai conseguenti
adempirnenti, se & in quanto dovuti. . . -

Sard a carico delloperatore prevedere tutti gli assaggi su strada e nelle ares mteressate dagli interventi, al fine

"di una corretta |nd|wdua210ne delle reti tecnologlche ‘esistenti. il percorso e il posmonarnento delte reti -

impiantistiche esistenti, cos# come la relazione 1ra le stesse, per come rappresentati nel presente slaborato
grafico del progetio esecutivo, sono da ritenersi mdlcatm Si nmanda alle specifiche e al posrzwnamentl degli
enti prepost.

© ART. 69_ALLESTIMENTO E DOTAZION: D CANTIERE

Prima di iniziare i lavori, F'Appaitatore deve provwedere a!l’alfeétimento di cantiere, nonché all'installazione di
tutte le aﬁreézature necessarie alle svolgimento delle opere; installazione di quadro :eleﬂrico di cantiere, box
prefabbricala uso ufiicio, prefabbricatd uso -spoghialoic per maestranze di cantiere dotate o armadietii in
numero sufiiciente al parsenale presente in cantiere, we chimico e al%acciamento di cantiere agli enti erogatori,
recinziorié_cantiere. poniaggi. percorsi pedenali e veicoar, macchine operatrici e futta la carlelionistica i

prevenzicne sicurezza, segnajazidre pericoli & strumentazioni per la segnalézicne movimento mezzl e

- guantaltro necessaric in termini di sicurezza & igiene sui luoghi di lavoro comé specificato da normativa

sicurezza DM 81/08,

Tutti ‘git allacciamenti di cantiere devono essere eseguitl a regola d'arte e corredati- da certificazione di

coniormitd impianto e nolificati, ove necessario, agl enti competenii.'

Per guanto non indicato si fa riferimento al PSC del cantiere in oggetto.
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ART. 70_SCAV!
Gli scavi In genere per qgualsiasi lavorc a mano ¢ con mezzi meccanici dowanno essere eseguiti seconde i

disegni di progetto, i contenuti del PSC e le particolari prescrizioni che saranno date allatio esecutivo. dalla
Direzione dei Javori efo dal Coordinatore in fase di esecuzione. Nellesecuzione degli scavi in genere
I'Appaltatore dovra procedere in modo da impedire scoscendimenti & franamenti, restando esso, oltreché
tolalmente responsabile di eventuali danni alle perscne ed alle opere, altresi obbligato a prowedere a suo
carnico e spese alla fimozione delle materie franate. L'Appaliatore dovra inoltee provvedere a sue spese affinché
le acque scorrenti alla superiicie de.l terreno sianc deviate in modo che non abbianc a riversarsi nei cavi. Le
materie proverfenii dagli scavi in genere, ove non siano ufilizzabili, o non ritenute adatie, a giudizio
insindacabile delia Direzione, ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate a rifiuto fuori della sede del
cantiere, alie pubbliche discariche, owvero su aree che IAppaltatore dovia provvedere a sua cura e spese.
Qualora le materie provenienti dagli scavi dovessero essere utilizzate per tombamenti o rinterri esse dovranno

essere depositate in luogo adatlo, accetlato dalla Direzione dei lavori, per essere pol riprese a tempo

opportunc. In ogni case le materie depaositate non dovranno riuscire di danno ai lavor, alle proprieta publliche

o private ed al libero deflusso defle acque scomenti alla superficie.

La Direzione dei lavori poiré far asportare, a spese dellAppaliatore, le materiz depositate in confravenzione
alle precedenti disposizioni. £ viefato alllmpresa, sotto pena di demolire il gid fatto, di por mano z;i getti prima
che la Direzione dei Lavori abbia verificato ed acceitato le fondazioni. | pian di fondazione dovranno essere
ofizzontali, Per qualungue opera di rinterro, owéro per riempire i vuotl tra e pareﬁ dei cavi e le murature, o da
addossare alle murature, € fino alle quote prescritte dalla Direzione dei lavori, si impiegherarno in generale, e,
salvo quanto segue, fino al lore tofale esaurimento, tutte fe materie proverienti dagli scavi di qualsiasi genere
eseguiti sul lavoro, in quanto disponibill ed adaite, a giudizio della Direzione dei laveri. Quando venissero a
mancare in iutlo od in parte } materiali di cui sopra, si prowederanno ‘e materie occorrenti prelevéndoie
ovunque ['Appaltatore crederd di sua convenienza, purché | materali sianc riconesciuti idonei dalla Direzione
dei lavori. Pei sinterr da addossarsi alle murature, si dovianne sempre impiegare materie sciolte, o ghiaiose,
restando vietato in modo assoluto limplego di quelle argillose e, in generale, di tute quelle che con
I'assorbimento di acqua si rammoliisconc e si gonﬁaﬁo generando spinte. Nella formazione dei suddetti rinterri
e riempimenti dovra essere usata ogni difigenza perché la lore esecuzione proceda per straii orizzontali di
eguale altezza, disponendo contemporaneamente le materie bene sminuzzate con la maggiore regolariti &
precauziong, in -modo da caricare uniformemente le murature su tutti § latt e da evitare le sfiancaiure che
potrebbero derivare da un carico male distribuito. Le materie frasportate con autemezzi non pofranno essere
scaricate direttamente conbro le murature, ma dovranno essere depositate in vicinanza deifcpera per essere
riprese poi e trasportate con cariale, barelle od altro mezzo, purché a mano, al momento della formazione dei
suddetti rinterri. E' vietato acdossare ferrapieni a murature di fresca costruzione. Tutte le riparazioni o
ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetia osservarza dells prescriziorn del
presente articolo, saranne a completo carico deftAppaltatore.

Gli scavi in genere sarannc eseguiti nelle forme e dimensioni risultanti dai relativi disegni progetiuall e da

eventuali variazioni che la Direzione Laveri intenda apportare.
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Atio esecutivo, resta a completo carico dell'appaltatore ogn: onere propric di tale genere di lavori, non escluso
guello di eventuali shadacchiature e puniellature provvisorie che dovranno evitare il franamento delle parefi

nello scavo medesimo.

Sara ancora I'appaltatore ad effettuare a propria cura e spese l'estirpamento di arbusti e refative radici esistenti
sui terreni sui quali si opereranno gli scavi. Tali oneri si intendono compensati con i prezzi di elenco relativi &t

movimenti di maierie.

Ne! caso che, a giudizio della Direzione Lavor, e condizioni neile quali 3 lavor si svolgono {o richiedano,
I'appaltatore & tenulo a coordinare opportunamente la successione e la esecuzione delle opere di scavo e

murarie, essendo gli oneri relativi compensali nei prezzi contratiuali.

L'appaltatore nella esecuzione degli scavi in genere, dovra ricorrere all'impiego di adeguati mezzi meccanici &
alla giusta mano d'opera in modo da completare opporiunamente le sezioni di scavo di progetio. Tutli i
materiali provenienti da scavi restano di proprieta della Stazione Appaliante e dovanno essere condoetti in luogo

indicato dalla Direzione Lavord o trasperiati in discariche autorizzate a qualsiasi distanza.
L'appaltatore rimane i solo responsabile di eventuali danni alle opere.

Nel caso delle opere edili si intendone per scavi di shancamento quelli necessani per lo spianamento efo la
sisternazione dei terreni su cui dovranno sorgere le costruzioni, inoltre quelli per la formazione di platee di
fondazione, scantinati e rampe nonché, in secondo luogo, anche queill per la sistemazione di giardini e cortili

vari, In questo tipe di scavi si pud dunque operare anche sctto il piano di campagna.

Gli scavi di fondazione sono anche detti & seziong ristretia o a sezione obbligata e nelle opere edili fsultano
guelli necessari per dar luogo a muri di fondazione, plinti, travi rovesce, oltre che per eseguire fognaiure
bianche € nere, condutiure elettriche, tubazioni di gas e di acquedotto, ecc. Tali scavi vengono nermalments
esequill con pareti verticali & piani di posa orizzontali, Una volta ulimati 1 piani di fondaziong I'appaltatore &
chiamato ad invitare la Direzione Lavori a verificare e ad accettare gli stessi, Solo dopo che cié sia awenuto si

procederd con le muraiure in elevazions o con 'esecuzicne di finterro di scavi vari per sotiosenvizi.

Il materiale di risulta dagl scavi, non riutilizzate, sard portato a rifivto in discariche autorizzate al sensi delle leggi

vigenti, a qualungue distanza esse siano, a cura e spese delfappaltatore.

Le materie estratte, se reimpiegabif a giudizio esclusivo della Direzione Lavori, dovranno essere depositate a

distanze tali dal ciglio degli scavi da non produrre eccessivo carico.

Prima di effettuare tutte le operazioni di movimentazioni terra deve essere redatio piano scavi e analisi chimiche

del tarreno oggetto di scavo,

ART. 71_BLINDO SCAVI
in corispondenza di tutli gli scavi a sezione cbbligata che presentano una queta fondo scavo superiore a 1,5

retri l'appaltatore deve impiegare idoneo blindo scavo da realizzarsi su entrambe le pareti di scave al fine di

impedize smottamenti e cedimendi di terreno
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Per realizzare la sirutlura di contenimento Fappaliatore pud impiegare opporiuni elementi Tipo palancole
metaliche; effetiuare | conetli tracciament, la praparazione degli accessi e dei piani di lavoro, 1 trasporto e

‘Tallontaramento. di tulte le’ attrezzature, infissione in terreni di qualsiasi natura e consistenza, festrazione

fassistenza dellimpresa e quantaitro necessario per la formazione e futilizzo deila palancolata.- Laddove

necessafio si devone installare idonei distanzlator! metallici per adequare 1a strutiura alla larghezza di scavo.

Le iavorazioni con blindo scavi verranno realizzate per tratti di 10 metri (Itinghezza blindo scave 10 meti parete

destra dello scavo + 10 metrj parete sinistra)

I temnpi di permanenza nello scavo della manodopera devono essere | pili brevi possibiii (Uno degli scopi
dell'uso dei biindo scavi & proprio questo) e comungue sclo a posterion al posizionamenio del blindo scavo gia
Bloccato e stabile : & da abolire quindi qualsiasi idea di armatura preventiva anché parziale déi!o scavo che non
farebbe che impedire o rendere pill difficolioso & pericoloso il corretio posizianarnen.to del blindo scavo stesso

olire a metiere in pericole la mancdopera;

In eventuale presenza di acque di falda affioranti dal fondo scavo il 'b!indo scavi da usare dovrannc essere con

bandelia inferiore penetrante sofid la quota del fondo scavo per evitare fenomeni di diradamento e guindi di

invasione dello scavo di terra, fange ecc. causate dalla spinta della terre;
i blinde scavi dovrannc essere dotali di messa a terra onde evitare il pericole di correnti vaganti;

sempre in presenza di acgua ['eventuale pompa dovrd essere preventivamente verlficate prima i ogni uso e
messe aterra;

j H - " mo
| blindo scavi devranno recare il marchio “CE”.

ART. 72 | POSA IN OPERA Di CONDGTTE PER FOGNATURE
Lesecuzione di condotte di fognaiurﬂ con tubl.in PVC ossia in cloruro di polivinile, dovianno cornspondere per

caratienstlche, iipi e metodi, alle’ narme UNI EN 1401-1:1998 ed UNI 7448-75 in barre da m 6 con incorporato
sulla barra giunte a bicchiere di guarniz_ioﬁe elastomerica. Fssere dif classe SN 4 (SDR 41), dovranno inclire
essere muniti del marchic |.LP. di proprieta del'Ente Nazionale Halianc di Unificazione gestite dall'lstiuto
haliano dei Plastic. ' o

La Direzione Lavori, prima dellaccettazione defiritiva, pud ricorrere a labhoratori qualificati per accertare Ia

corrispondenza delle tubazioni afle sopraddetie norme.

Al fine di evitare ritardi nella esecuzione della posa delle condoite I'lmpresa, prima di iniziare i laveri di posa
delle stesse, dovrd avere in cantiere la quantita necessaria per procedere con la prévista produzicne

giornaliera.

Sara utile verificare prima dells posa che le fubazioni non mostrino danneggiamenti e per lo stessc. motive

dovrannc essere calali nello scavo con la necessaria accortezza,

1a posa in opera quindi deve avvenire non prima che sia ultimato il completo scavo tra due camerette dfi

ispazione & con l'assenso della Direzione Laveri
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Nei casi in cui le giunzioni delle tubazioni sono del tipe ‘a bicchiere, nel fondo dello scavo dovranno essere
lasciali apposili incavi per consentine una esecuzions agevole. | tubi saranno posati procedendo normalmente

da valle verso monte e con bicchier disposti in'senso contrario alla direzione del flussa dell'acqua.

infine |2 giunzioni det tubi dovranno essefe eseguite con apposite guarnizion: in modo che garantiscano la non

fuoruscita dell'acqua anche con comportamentl elasticl nel tempo del tratto di fognatura eseguito.

Tuite le tubazioni nterrate in genere saranno poste in opera negli scavi predisposti su fondo resistente, non'
accidentato, sul guale sard costruito un letlo di sabbia di opportuno spesscre. !

La tubazions da interrare sard posata con andamento regolare. E fatto obbligo a!l"appaitatore di-assicurarsi che,
ad eccezione dei punti obbligati, non risultino contropendenze dei tubi che possano 'provocare eventuali

accumuli di acqua.

| tubi dovranno appoggiare sopra uno sirato di sabbia e saranno rivestiti da ‘un adeguatn spessore di

calcestruzzo.

ART. 73 RINTEHFH
Per la realizzazione di opere di rinterri, owero per riempire i vuoti 1ra le pareti degll scavi, o da addossare alle

murature, e fifo-alle quote prescrme dalla Direzicne dei Laveri, si devono impiegare in generale le matene

. provenienti dagli scavi di esegum neilarea di cantiere; nel caso venisserc a mancare in wito o in parte i

materiali di cui sopra, il materiale di reintaro, deve essere idoneo e prowisio di formulani e certificati di

provenienza olire che analisi chimiche del materiale da impiegare.

Per i rilevati e i rinterr, si dovranno sempre impiegafe rmaterie sciolte, o ghiaiose, restando vistate in modo
assolulc I'mpiego di quelle argillose e, in genare, di tutte quelle che con ['assorbimento di acqua sf
rammpolliscono e si gonfiano gensrando spinte.

Nella formazione dei suddetii finterr e riempimenti dovrd essere usata ogni diigenza perché la loro esecuzions
proceda per strati orizzontali di eguale altezza, con idonei rullaggi, disponendo contemporaneamente le materié
bensminuzzate con la maggicre regolarita e precauzione, in medo da caricare uniformemente le murature sU

tutli 1 lati & da evitare le sfiancature che poirebbero derivare da un carico male distibuito,

Le materie trasportate In riievo o rinterro con vagoni, automezzi o carretti non potranno essere scaricate
direﬂame_nte contro le- muraiure, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell'opera per essere siprese poi'e
trasporiate con carriole, harelle ed altio mezze, purché in modeste quantits, al memento della formazione dei

suddetti rinterr.

- Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi secondo l2

presc_riziohi che verranno indicate dalla Direzione dei Lavor, £ vietato addossare terrapieni a muraiure di fresca
costruzione.

Tutte le riparazioni 0 fcostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata o imperfetta osservanza delle

prescrizioni del presente articolo, sarannc a completo carico deli'Impresa.



E obblige dell'impresa, escluse qualsiasi compenso, di dare ai filevati durante la loro costruzione, quelle
maggiori dimensioni richieste dall'assesiamente delle terre, affinché all'epoca del collaudo i rilevati eseguili

abbiano dimensioni non infericri a quelle erdinate.

Limpresa dovra consegnare i rilevati con scarpate regolari e spianate, con i cigh bene allneati & profilat e
compiendo a sue spese, durante. |'esecuzione dei lavori e fno al collaudo, gli occerrenti ricarichi o tagli, 'a

sipresa e la sistemazione delle scarpate.

ia supeﬁicie'del terreno sul quale dovranno elevarsi i terrapieni, sara scorticata ove oCcore, e se inclinata sard

tagliata a gradoni con leggere pandenze verso monie.

Tutti gli oneri, obblighi e spese per la formazione dei rilevati e rinterri i intendono compresi net prezzi per gl
scavi & quindi all'Appaitatore non spettera alcun compenso oltre I'applicazione di guanto concordato. Le misure

saranno eseguite in riperio in base alle sezioni di consegna da rilevarsi in contraddittorio con I'Appaltatore.

I riempimentl in pletrame a secco (per drenaggi, fognature, banchettoni di consolidamente e similiy dovranno
essere formati con pietrame da collocarsi in opera @ manc su ferreno ben costipato, al fine di evitare cedimerti

per effetto dei carichi supesiori.

Per dreraggi ¢ fognature si dovranno scegliere le pietre pidl grosse e regolar e possibilmente a forma di iastroni
quelle da impiegare nella copertura dei sottostanti pozzeti o cunicoli; oppure infine negli strati inferiori il
pietrame di maggiore dimensione, impiegande nellutime strato superore pietrame minulo, ghiaia o anche
pietrisco per impedire alle terre sovrastanti di penietrare e scendere ofturando cosl gli interstizi tra le pietre.
Sull'ultime strato di pletrisco si dovranno pigiare convenientemenie le tere con le quali dovra completarsi il

riempimento dei cavi aperti per la costruzione di fognature e drenaggi.

Il iempimento di pistrame a secco a ridosso delle murature per drenaggi, vespa, ecc. sara valutato a metro

cubo per il suo volume effettivo misurato in opera.

A termine dei riempimento lappaitatore principale deve eprovvedere ad un adeguaio livellamento e rullaggio

con mezzi e strumenti idonei alf'uso,

Mon si procedera in nessun caso al reinterro se prima non sard stata controllata la corretta posizione delle

 tubazioni interate, in particalare per i ubf di fognatura, pes le quali & fondamentale verificars le pendenze.

Tuttt gl scavi dovranno essere richiusi adoperande i materiali che risultano dalle apposite sezioni di progetio e,
solo se per indicazioni impartite per isciitto dalla Direzione Lavori, quando si raweda la necessita da parte di

quest’ultima di apportare delle modifiche.

Per alfri fipi di tubazioni interrate, quali per esempio quelle di corrugati porta cavi elettrici, si procedera alla
richiusura degh scavi quandc il cassonetio di calcestuzzo di protezione awrd raggiunto le necessarie

caratteristiche di resistenza.
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ART. 74_CORDOLATURE IN ELEMENTI PREFABBRICATI
In fase di progetio & stata determinata la sezione del diversi tipi di cordoli del tipo prefabbricato in calcestruzzo

& cemente. Saranno normalmenie di lunghezza standard pari ad 1 mi, salvo ne! iratti a raggio corc o casi

particolar. La resistenza caratteristica del calcestruzzo dovr essere non inferiore a 300 kg/emg.
Particolare cura dovra avere I'lmpresa nel rispettare gli alfineamenti di progetto.

G elementi sarannc posali su un letto di calcesiruzzo minimo di 10-15 ¢ di spesscre & opportunaments.
finfiancati sui due lati. | giunti saranno narmalmente sigifiati con malta di cemento fine a menc che non siano

previsti in progetio def cordeli affiancati ad incastro.

ART. 75_MALTE E CONGLOMERAT! CEMENTIZI SEMPLICI
le carafteristiche dei materiali da impiegare per fa confezione defle malte ed 1 rapporti di miscela,

corrispdnderanno alle prescrizioni delle vecl di Elenco Prezzi per i vari tip! i impasto ed a quanto verrd, divolta
in volta, ordinato dalla Direzione Lavori, La resistenza alla penetrazione delie malte deve soddisfare alle norme
UNI 7927-78.

Di norma, le malte per murature di mattoni saranno dosate cen kg 400 di cemento normale per ogni me di

sabbia, & passate al setaccio per evitare che i giunti fra | mattoni riescano maggiori degli spessori fissati .

Le malte per murature di pietrame saranno dosate con kg-350 di cemento normaie per ogni me di sabbia e le

malte per intonaci con kg 400 di cemento normale per me di sabbia.

Quando la Direzione Lavor rienesse di variare tali proporzionl, 'appaliatore sard obbligato ad uniformarsi alle

prescrizioni della medesima, salvo e conseguenti variazioni di prezzo in base alfe nuove proporzioni previste.

Le malte saranno confezionate medianie apposite impastatrici suscettibili di esatta misurazione e controiio che

Timpresa dovra garantire e mantenere efficienti a sua cura e spese.

Gli impasti verranno preparali solamenie nelle quantita necessarie per Vimpiego immediaie; gli impasti residui

saranno portati a rifiuto. -

Gli ingredienti componenti le malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fine ad otienere un miscuglio
di tinta wniforme, il quéle verra pol asperso ripetutamente con la minore quantita di acqua possibile ma

sufficients, rimescolande continuamente,

Nella composizione di malte di calce aerea od idraufica, si formera prima Vimpasic della maita con le
proporzicni prescritte, impiegando la minore quantit2 di acqua possibile, poi si distibuird la malta sulla ghiala o
pietrisco e si mescolera il tutto finc a che ogni elemento sia per risultare uniformemente distribuito nella massa

ed awiluppato di malta per iutta la superficie.
Conglomerati cementizi

Per quanto riguarda i calcestruzzi semplici (e armati) dovranno csservarsi le specifiche lecniche che riguardano

i materiali costituenti gli siessi, la sua composizione, le proprista del calcestruzzo fresco ed indurito e i metodi
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per la loro verifica, la produzicne, trasporto, consegna e stagionatura e le procedure di cbntro!io della sua
quatita contenute nella norma UNI EN 206-1:2001.

Gli impasti dovranno essere esequiti in conformita delie prescrizioni contenute nel R.D. 16 novembre 1832, n.
2229 g .M. 9 gennaio 1986, punto 2.1,

In base ai dali tecnici richiesti negli elaborati di progeﬁo 0 8l e5presse esigénze del_la Ditezione Lavori:

I'impresa garantird & prestazioni del calcestruzzo, per. iutia I;a durata dai lavori, su:

Classe i resistenza richiesta; N
. ;

Dimensione massima nominale dell'aggregatc;

Classe di consistenza, mediante misura dell'abbassamento del cone.

Durante i lavori debbono eseguirst frequenti controlli della granulometria degli-inerti, mentre la resistenza del

conglomerato deve essere comprovala da frequenti prove su cubetti durante i getti,
| getti devono essere ade§uatameniga vibrati. : _ -

Gii impast di conglemerato dovranno essere preparall solamente nella quantitd necessaria, per Impiego

immediato, ciod dovrannc essere preparali volta per volta e per quénto & possibie in vicinanza al lavoro, |

residui ¢'impasti che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere portati a rifiuto,

Tutti gli aggregatt per il confezionamento del calcestruzzo dovranno tispondere aile norme UNI 8520/1- 1999,

-Gl eventuali additivi, da uiilizzare per il confezicnamente dei calcestruzzi, previa autorizzazione dellz Direzione

Lavor, devono oftemperare alle prescrizioni defle norme tecniche da UNI £N 934-2:1899.

Per la costruzione di opere di completamento del corpo stradale e delle opere d'arte quali parapeti, copertine

'di muri di sostegno, d'ala, di recinzione, ecc., verrd confezionato e posio in opera, opportunamente costipato

con vibratori, un calcestruzzo avente un Rok 300 Kg/cma, salvo diverso ordine della Direzione Lavori,

Le prescrizioni inerenti | conglomerati cementizi rimangono valide in quanto applicabili, salvo il diametro

massimo degli inerfi che non sara maggidre di 20 mm, & comuncue entro un terzo delle dimensioni minime del

" getto. Le superfici superiori dei getti verranno rifirite mediante cemento lisciato.

L'lmpresa dow? porre tutte le cure e attenzioni nell'esecuzione dalle casseformi per ofienere un perfetta
esecuzione del getio o raccorde con getti precedentements messi in opera, per seguire |e sagome di progetio,
con | giunti di ditatazione o contraziore

ART. 76_PACCHETTI SEDIMI STRADALI
La nuova area parcheggic (lotto 2) in progetio & coslituita da un pacchetto stradale cosi composto:

- Misto inerte a granulometria stabilizzata con altezza variabile;
- Toutvenant spessore minimo 10 ¢m;

- Emulsione bituminosa . -
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- Tappetino d'usura spessore 4 cm;

La nuova area stradale fognatura {lotto 3) in progetto & costituita da un pacchetio stradals cosi composto:

- Scadficazione e pulizia gengrale tappei di usura su via Don Minzoni

- Misto inerte a granulometria stabilizzata eon aliezza variabilke. a fiempimento anche con maleriale
precedentemente scavato per posa fognay.:ra nel sole fratto demolito e in corr. nuovi accessi carai ;

- Toutvenant spessore minizno 10 cm in comispondenza solo tratto precedentemente scavato; i

- BINDER acompletamento generale .

- Bmulsione bituminosa

- Tappetino d'usura spessore 4. cm del tipe modificato;

Marciapiede viale Don Minzoni

- . Mistoinerte a'gran_ulometria stabilizzata con altezza variabils; -
- Ricielato inefte a granulometria stabilzzata

- Fondazicne in CLS con rete minimo 10 cm;

- Tappetine d'usura spessore 4 cm;

Tutte le superfici pavimentate deve esserd realizzata can idonea pendenza (minimo 2%) al fine di far confluire

Facqua meteorica in pezzetti sifonati collegati &l sistema di smaltimento acque meteoricha in progetio.

Per guanto riguarda la realizzazione dei due acccessi in entrata e uscita su via Don Minzoni inerenti il
parcheggio della strattura commerciale e il parcheggio da realizzare a sud dellarea d'intervento, si prevedono.
le lavorazioni come di seguito schematizzaio:

scavo per apenura di cassanet stradali, imozione massicciaia .es_isiente e tragporio del maleriale agli
impianti au‘foriizati: ' ' ' .

- " misto inerte a granuicmetria stabilizzata per la formazione di_soﬂofondi/rilevati stradali, steso in strafi
successivl, dello spessore indicate dalla dl; costipalo strato per strato, compresa la formazione i -
eventuali rappezzi gfo riprese successive; . _ -

- fondazione in conglomerato bituminoso sabbio/ghiaicso (tout venant bitumato), compreso stendimento

" . con vibrofinitrice g rullatura con rullo di pesc adeguato (spessore 10 em);

- spandimento di emuisione bithminasa;

- binder dilivellamento & ricarico sagornaiure (spessore 4 cm);

tappetino di usura in'conglomerato bituminoso modiificato (spessore 40 mm);

- formazione segnaletica siradale orizzontals e verticale

7 Il trafto i sirada di via Don Minzoni & caratterizzato dalfa realizzazione di ura nuova rete di smalimento defle

acque meteoriche atiraverso la realizzazione di doppie caditoie su entrambi i cigli stradali e smaltimento delle

acqgue raccolie aftraverso un sistema di laminazicne collegato a pozzi perdenti.



Dato che tale intervento interessa gran parte della via interessata, si prevede il rifacimento di tutta la superficie

del sedime stradale di via Don Minzoni, come di seguito descritto:

- scarificazione e pulizia meceanica tratto via Don Minzoni;
- taglio strada esistente per formazione nuova sete smaltimento acque meteoriche e relativa demolizione
di pavimentazione bituminesa eseguita con mezzi meccanici;
- stavo a sezione ohbligata per aperiura di cassonetti stradali, rimozione massicciata esistente & messa
a dimora per successivo reimpiego;
- ‘jormazione nuova rete smaltimenio acque meteoriche, pbsa in opera caditoie, camerette di ispezione o
1elativi chiusini carrabili, 1ubazioni, pozzi perdenii e vasche volanoi
- stesa e clindratura di misto inerie a granulometria stabilizzata per la formazione di sottofondi o rilevati
stradali, steso in sirati successivi, dello spessore indicate dalla dl, costipate strato per strato,
compresa la formazione di eventuali rappezzl efo riprese successive;
= messain quota chiusini; ' -
- fondazione in conglomerato bituminoso sabbio/ghiaiose (tout venant bitumate), compreso stendimento
con vibrofinitrice e rullatura con rullo di peso adeguato (spessore 10 cm);
-~ spandimento di emulsione bituminosa;
- binder di livellamenio e ricarico sagomature {spesscre 4 cm),
- tappetino di usura in conglomerato bituminoso modificato (spessore 40 mm);
«  formazione segraletica siradale orizzontale e verticale
In corrispondenzé del sedime sirada!e‘ di via Don Minzoni, ove il tappetino di usura & sottoposic ad elevate
tensioni e a frequentissimi passaggi di mezz, si adeperanc conglomerati biturninosi ad elevate prestazioni di
tip6 modificato.

ART. 77_PACCHETT! MARCIAPIEDI .
Per quanto riguarda la realizzazione dei nuovi marciapiedi in progetto si prévede la realizzazione della seguente

stratigrafia:

Stesura di riciclato inerte a granulometria stabilizzata, altezz_a variabile;

Massetto in calcestruzzo spessore 10 cm compresa la posa inferstiziale di refe elettrosaldata passo idoneo;
Tappetino di usura in conglomerato bituminoso; ' .

Laddove il marciapiede viene interrotto dalla viabilith carrabile st prevede la realizzazione di cpportune rampe di

collegamente tra | due differenti piani; la rampa deve avere una pendenza massima dell'otte per cento. |

In cordispondenza del fato nord dal tratie di sirada di via Don Minzoni si prevede la realizzazione di un
marciapiede, di cui di seguilo si specificano le differenti fasi costruttive:

- taglic e demolizione fratti di marciapiedi esistenti eseguita con mezzi meccanicl present: a sud rispetto
" larea d'intervento;

-~ rimoziene cordeli esistenti;

- scavo per apertura di cassonetti stradali, rimozione massicoiala esisterte e messa a dimora per
successivo reimpiege;

- stesa e cilindratura con nullo di peso adeguate di misto inerte a granulometria stabilizzata, per la
formazione di sottofondi o rilevati stradall, steso in strati successivi dello spessere indicato dalla di,
costipato strato per strato, compresa la formazione di eventuall rappezzi efo riprese successive;

- riciclato inerte a granulometria stabllizzata (spesscre 30 cm);

- messa in quota chiusini;

- massetto in calcestruzzo armato con rete per formazione raccordi con marciapiedi esistenti (spessore
10 cm); ‘

- lappetine di usura in conglomerato bitumincse (spessore 40 mm);

- formazicne segnaletica stradale orizzontale e verticale;

ART. 78_CONGLOMERAT! BITUMINOSI A CALDO
CONGLOMERAT! BITUMINOSI DI BASE, BASE BINDER, BINDER, USURA

Queste miscele posscno essere impiegate per tutte le tipologie di lavorazicne con I'eceezione della base che

dovrebbe impiegarsi preferibilmente solo in casi di lavorazioni di piccole entita ed imprerogabili.

‘DESCRIZIONE

Il conglomerato & costituito da una miscela di inerti nuovi (ghigie, pietrischi, graniglie, sabbie ed additivi)
Impastata a caldo con bitume semisolico di cul allo specifico aricolo di seguito denominato *Bitume®, in
impianti d tipo fisso automatizzati. I conglomerato per i vari sirati (base, basebinder, binder, usura) & poste in
opera mediante macchina vibrofinifrice e costipate. Ai fini del lore impiege i conglomerali bituminosi dovranno
avere marcatura CE ’

8 AASHTO T 180-57 metode D con esclusione della sostituzione degli elementi trattenuti al

setaccio 3/4", Se la misura in sito riguarda materiale contenente fino al 25% in peso di elementi di

dimensioni maggiosi di 25 mm, la densiti otienuta verra correla in base alla formula:

P{100[1x)

di
100Pc [1%d ;

dr = densitd della miscela ridotia degli elementi di dimensione superiore a 25 mm da paragonare
a quello AASHTO moedificata determinata in laboratorio;

di = densita della miscela intera;

Pc = peso specifico degli elermenti di dimensione maggiore di 25 mm.

66



X = parcentualé in pesc degli elementi di dimensione maggiore di 25 mm. La suddetta formula di

frasformazicne potra essere-applicata anche ne] caso di miscele contenenti una percentuale in pesc di

- elementi di dimensione superiore a 35 mrm; compresa tra il 25 e il 40%.

o In tal cago nella stessa formula, al fermine x, dowra ésser‘e sempre dato il valore 25
. ) {indipendentemente dalla effettiva percentuale in pesc trattenuio al crivello UNIL25 mm}.
. BITUME )
3t richiamano espressamenie le norme c_ii oui éllo specifico articole, i conglomerati di base, basebinder,

pinder e usura potranno essere realizzati con bitumi di base oppure con bitumi medificati.

MATERIAL! INERTi )

Glf inerti dovranno essere costiluiti da elementi sani, duﬁ. di forma poliedrica, puliti ssetti da polvere e da
materiali estranei secondo le norme UNI EN 13043, . 7
Git elementi litoidi non dovranno mai avere forma éppian‘rté, allungata o lenticolare,

La miscela degli inert: & costituita dalfinsieme degli aggregati grossi e dagll aggregati firi ed evéntuali additvi
(ﬁller)‘seéondo la definizione delle norme UNLEN 131'08_-1.

" Al i delimpiego & obbligatoria Iatiestazione di conformity (CE) da parte del produttore relativamente

. (almeno} ai requisiti richiest.

AGGREGATO GROSSO (PEZZATURE DA 4 A 31,5 mm) .
L'aggregato grosso sard costituito da frantumati, ghiaie, ghiéie franturmate, - pietrischetti e granighe che
potrannc essere di provenienza o Iiiatura petrogratica diversa, purché atle prove di seguito elencate eseguite

" su campioni rispondenti alla miscela che sl intende formare risponda ai seguenti reguisiii:

- Strato of base ]

Mella miscela di quesic strato dovranno essere impiegati inerti frantumati {privi di .facc':e tonde)-in perceniuale

superiore al 70% in peso. La berdifa in peso alla prova Lds Angeles eseglita sulle singole pezzature secondo

la Norma UNJ EN 1087-2 dovra essere inferiore o uguale a 25%.

L coefficiente ci applathmento determinato in aceordo con la UNI EN 833- 3 deve essere inferiore o ugualé a

A |

Strate di base/binder

Nella miscela di questo.sirato dovranno sssers impiegati inerti frantumati (privi di facce fonde) in percentuale

superiore al 80% in peso. La perdita in peso alla prova Los Angeles esaguita sulle smgole nezzature secondo

- la Norma UNI EN 1097-2 dovra essere inferiore o uguale al 25%.
1l coefficiente di applatimenio, determinato in accordc__con fa UNI EN 833-3, deve essere inferiore o uguale a
5. - ' . - ’

Strato i collegamento (binder)
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Per questo strato dovranno essere impiegati esclusivamente inerli frantumati (privi di facce fonde), con una

perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature (secondo Ia Norma UN] EN 1097-2)

inferiore o uguale al 25%,

Il coefiiciente di appiatimento, determinato in accordo con la UNI £N 933-3, deve essere infafiore o uguale a
1

15. ’ ’

Strato df LSUE _ . ;
Dovrannc essere impiegati frantumati di cava con una perdita in peso allz prova Los Angeles eseguila sulie
singole pezzature {secondo la Norma UNIEN 1097-2) infériore o uguale al 20. '

- Hcoefficiente di appiattimento inferiore o uguale al 15% (UNI' EN933-3);

- resistenza alla levigatezza pari a PSV= 44 (UNI EN 1097-8) calcolato col metotio del PSVmix;

- resistenza al gelo/disgele inferiore o uguale a 1% (UNI EN 1'367-1) E’ facclta delia stazione appaltante
prevederé Iimplego df aggregatl "alluvionali®, ciog provenienti da frantumazione di rocce 10ndeg'§ianﬁ;
in questo caso (ferrho restando J requisiti richiest]), la percentuale (totale) di impiege di questi ultimi non
deve essere supericre al 50%. ‘ ' ’

Gli aggregati alluvionali dovranno provenire dalla frantumazicne di elementi sutficientemente grandi da essere

formati da elementi completamente frantumati (privi di facce tonde) in percentuale (N peso)

_ 280%; la restante parie non dovra essere mai completamente tonda.

E inoltre . facoltd della stazione appaltante non accettare mateial che in precedenti esperienze abbianc
provocaie nel conglomerato finito inconvenienti (es.i rapidi decadimenti del C.A.T,, scadente cmogeneita
el impasio per la loro insufficiente affinith con il bitume, ecc.) anche se rispondenti ai imit sopraindicati,

Valore di fevigabilitd dovuto afia miscela di a ki (PSVimix
I PSlex 2 un indice che si- calcola per le mlscele dl aggregatr da i |mp|egare per gli strati superficiali
esclusivamente sugll aggregah che presentano trattenuto al setaccic 2mm.

Il PSVmix poria.in gioco i valori del PSV delle. smgole pezzature con le relative masse volumlche apparentt

' (MVA} cosi da valutare I'aderenza sulla superficie stradale “pesata” in base ai contributo *volumetrico™ defvar

aggregati presenti.

Qualora non sia possibile disporre di aggregati tuttl di PSV = 44 (PSV44) si potranno adoﬂare miscele con’
aggregaii di natura petrografica diversa {miste), alcunie con PSV comunque =40 (PSV40), escluse le sabbie,
ed alire con PSV =44, (PSV44) combinati tra 1oro in modd da ofienere un PSVmix caléolato

=d4; questo risultato si offiene o-cen ka presenza di materiali naturali poresi, o pid semp!|cemente usando -
argilla espansa di tipo slruﬂurale per usure drenarti e di tipo resisterte per usure chiuse od altri malenah

idonei.

. A partire dajle-percentuali in peso diimplego (% inerie 1, % inerte 2, ecc.):

= 8i misurano le masse volumiche apparenti MVA [MVAT, MVAZ, eéc.) di tutle l& pezzature che
_presentano traitenuto al 2mm
d) Per ogni pezzatura: si éscludon9 le percentuali di impiego passanti al 2mm, si semmano le percentuali di

trattenuto vguali o supericrial 2mm e la fsultante si moltiplica per la percentuale di implego
. : + . . : 68



Si riporta la somma & 100 per avere le nuove percentuali di impiego “trattenute al 2mm” setaccic 0,25 5-16
- Le nuove percentuali di impiego vengono trasformate in percentuali volumetriche (VOL) utiizzando i _ sefaccio 0,063 _ 48
MVA e riportate anch'esse a 100%) .
It PSVmix si calcola sommando it prodotto della percentuale volumetrica di ogni pezzatura (compresa la Bitume, rferitc alla misceiz, 3,8%-5,2% (UNI EN 12697-1 e 39) & spessori compresilrag e 18 cm.
sabbia) utiizzata per if relativo valore di PSV diviso per 100. '
PSV mixx = Zi(PSVi - VOL)/10C
AGGREGATC FIND (PEZZATURE INFERIOR! A 4 mm)

i Laggregato fino di tutte te miscele sard costituito esclusivamente da sabbie di frantiimazione. Lequivalents Bassibinder
: in sabbia determinato Secondo l2 UNI EN 935-8 dovra essere superiore od uguale a 75, nel caso di impiego S Apertura sefacci UNI © passante totale in peso %
. e ) L ' : setaccio 315 160
in strati di usura, owero superiore ¢ uguale a 60 negli altri casi . setaccio 20 78-100
) setaccio 16 65-86
ADDITIVI . setaccio 8 42-62
Gli adcitivi (filer) provenienti dalla macinazione di rocce preferbiimente calcaree o costiult dacemento, sefaccio 4 050
. sefaceio 2 20-38
cakee idrata, calce idraufica, dovranno soddisfare al seguenti requisiti: sefaccic 0,5 a8-21
i UNI od ) L sefaccic 0,25 5-16
- allaprova EN 933-1 o_vranno risultare compresi nei setaccio 0,063 48
seguenti limifi minimi: setaccio UNI2 mm
passante in peso 100% '
. . Bitume, riferito alla miscela, 4,0%-5,3% (UNI EN 12697-1 & 39) e spessori compresi tra 7 e 12 cm,
setaccio UNI n. 0,125 passanie in pesc 85 - 100%
setaccio UNI n. 0,063 passante in peso 70 - 100% ) Binder :
Apertura setacei UNI - passante totale in peso %
- indice di plasticita (UNi GEN 1SO/TS 17882-12): NP sefaccio 20 100
o setacdio 16 90-100
a) p_alla e anello (filler/bitume=1.5) (UNI EN 13179-1): AR&B >.5% sefaccio 125 . 66-86
_ . sefaccio B ) 52-72
MISCELE i sefaccio 4 34-54
' selaccio 2 © 25.40
Le miscele dovranno avere una composizione granulometrica determinata in conformitd con la UNI EN _ setaccio * 0,5 10-22
13108-1 e UNi EN 12697-2 utiizzando i setacci apparienenti al gruppo base-+2 & compresa nel fusi di seguilo : setaccio 0,25 6-16
elencati e una percentuale di bitume riferita &l peso della miscela, compresa fra j sottoindicati intervalli peri - sefaccio 0,083 48
diversi tipi di conglomerato.
Composizioni granulometriche indicative {fusi da usare come limiti nelie curve di progetto). Bilums, siferitc alla miscela, 4,1%-5,5% (UNI EN 12697-1 e 39) e spessori compresi fra 4 e 8 cm.
: Base -
| Aperura setacei UNI passante lotale in peso % Usura
: sefaccio 3157 100
; . ; . o
sefaccio 20 6658 Apertura seiaf:m UNI passante totale in peso %
selaccio 16 55-78 FUSO A FUSO B
| selaccio 8 3660 . _ selccio 16 100 -
| setaccio 4 25-48 setaccio 125 90-100 100
! sefaccio 2 18-38 setaccio 8 ) - 70-B8 90-100
| sefaccio 0,5 a-21 ’ setaccio 4 40-58 44-64
| setaccio 2 25-38 2842



setaccic 0.5 10-20 12-24
setaccio ~ 0,25 8-16 818
setaccio 0,063 ) 6-10 610

Biturne, riferito alla miscela, 4,6%-6,1% (UNI EN 12697-1 e 39) e spessori compresi tra 4 e 6 cm per I usura
) ilpoA e 3 cm per il fipo B.

La DL si fiserva la facolté di decidere di velta in voilta quale sara il fuso di riferimento da adottare.

REQUISITI DI ACCETTAZIONE

| cenglomerati dovranno avere ciascuno | requisiti descsitti nei punti a cui si iHeriscono.

Le miscele devono avere massime caratteristiche di resistenza a falica, al’'ormaiamento, ai fattori climatici |
e in generale ad azaonl esterne.

Le msscele devono essere verificate mediante pressa glratoria con i seguenti parametn di prova:

Pressione vericale kPa 600 + 3

Angealo di retazicne 1,25 +
elocitd di rotézione (giri/min) 30 '
Diametro provino (mm} ) 150 Per base e base/binder
Diamelro provino (mm) . 100 Per Uswa A B e Binder
Strato df base e base/binder ’

E!evata reslstenza meccanica cicé capacild di sopponiare senza deformazioni permanenti le sollecitazioni
frasmesse dalle ruote dei velcolt e suﬁlclente flessibilita per poter sequire sotto gli stessi carichi qualunque
eventuale assestamento del softofonde anche a Iunga scadenza. .

| provini dovranno essere compaitali meciante glra!ona ad un numerc di gir totali (N3) dipendente dalla -
tipologia dalla miscela e dalla tipologia del iegante. La verifica della % dei vuoti dowa essere fatia a tre livell
din® g_iri: N1 (iniziale), N2 (medio} e N3 (finale). .

Il numero dei giri di riferimento con le refative percentuali dei vuoti sono:

Basee % vuat (Vm UNI |
- TQ Sf HD LAl Anany
M1 10 10 -1 10 -
N2 10 {110 12 3-8
N3 18 1190 20 22

Le miscele risultanti dallo studiofverifica mediante giratoria (compaitate a Na) dovianne essers testate. a
trazione diametrale a 25°C. | due parametri di rifefimento sonc- Rt (resustenza a trazione |nd|rerta) e CTI

(coefficiente di trazione indiretta):

Miscele con ___Miseele con bitume
Bt (GPa x 10- 072140 . 095-170
CTI(GPa x =65 : _ = 75 .

R

Strato of collegamento (binder) -
Elevata resisienza meccanica cioé capacrté di scpportare senza deformazioni permanenti e scllecitazioni
trasmesse dalle ruote dei veiceli. | provini dovianno essere compattati mediante glralorla ad un numero di giri
feali (N3) dipendente dalla tipolegia dalla miscela e daila tipologia del legante,
La verifica delia % dei vuoti dovra essere fatta a tre livelll di n° giri: N1 (iniziale), N2 {medio) e N3 (finale). Il

numero dei giri ¢if riferimento con ie relative percentuali dei vuoti sono:

bind % vuoti (v UNI
TQ Sf HD Ll I Ks7~la'wrd
N1 “10 0 {10 11-
N2 10 11¢ 12 3-5
SL_N3 a8 180 20 2

Le miscele risullanti dalio sludiojveriiica mediante giratoria‘(compattate a N3) dowanno essere lestate a

" trazione diamebale a 25°C. | due parametri di riferimento sonc Ht (resistenza a trazione indiretta) e CTI
'(coefflclente of trazione indiretta); . . FR

Miscele con Miscele con bitume
At (GPa % 10- D72-.140 005170

CHiGPax - > 85 . = 78

Strato of usura
Elevata resistenza mescanica e rugbsiié superficiale.
} provini dovranno essere compatiati medianie giratoria ad un numero di giri tétali (N3} dipendente dalla
1|pologia dalla miscela e dalla tipologia del egante La verifica della % dei vuoli dovra essere fatia a tre livell

dl n° giri: N1 (iniziale), N2 (medlo) e N3 {finale). Il numero dei giri di nfenmento con le relative percentuali dei

vuolti sono:
UsuraAeB | % wuoii {Vm UNI
TQ | "Sf [ HD CniamznT
1 ~ 10 30 10 . i O
N2 | 15 [gan | 14 a8
N3 21 220 23 =2

Le miscele risuitanti dallo studiofveritica mediante giratoria (compattate a N3) dovranno essere lestate a
trazicne diametrale ‘a 25°C. | due parametri di r_iferi'mento sonc Rt (resisienza a trazione indiretta) e CTI-
(coefficients di frazione Indiretta):

Miscele con Miscele con bitume
B iGPa x 10- 072140 0.95 - 1.70

CTL(GPax = 65 = 75 _ o :

- Controffo dei requisit of accettazione!



Limpresa ha Iobblige di fare eseguire prove sui campioni di aggregato o di legante per la relativa
accettazione. Limpresa & poi tenuta a provwedere con cengruo anticipo, rispetto alfinizio delle lavorazioni e
per ogni cantiere di confezione, alla composizions delie miscele che intende adcttare; ogni composizione
proposta dovra essere coredata da una completa documentazione degli studi effettuatl in laboratorio,
attraverso i quali si sono ricavate le ricette ottimali.
Una volta accettata dalla DL la composizione granulometrica della curva di progetlo proposta, mpresa
dovra attenervisi igorosaments comprovandone fosservanza con esami giornalieri.
Non saranno ammesse variazioni delle singole percentuali del contenutc di aggregato per il passante
maggiore o uguale al 2mm:

b) = 5% per lo strato di base e basebinder;

<) % 3% per gli strati di binder ed usura.
Per il péssame minore di 2mm e maggiore di 0,063, non saranno ammesse variazioni delle singole
percentuali del contenwio di aggregato det = 3%. '
Per il passante al setaccic 0,063 mm = 1,5%.
Per la percantuale di bitume non sara jollerato uno scostamento da guella di progetto di + 0,25% e sempre
contenuta nei limiti indicati per ciascuna miscela.
Tali valori dowanne essere soddisfatti dallesame defle miscele prelevate allimpianto come pure dallesame
delie carcle prelevate in sito tenuto conto per queste ullime deiia quantita teorica del bitume di ancoraggio.
Dovranno essere effettuati almeno con irequenze giornaliere:

- taverifica granulometrica dei singol aggregati approvvigionati in cantiere e quella degli aggregati stessi
alfuscita dei vagli di riclassificazione;

- laverifica della composizione del conglomerato andrd effettuaia mediante estrazione del legante con
ignizione ¢ sistemi a solvente dalla quale verrd ricavata la granulometria e la percentuaie di legante,
prelevando il conglomerato allusciia del mescolatore o dietro finitrice;

- Sui prelievi di congiomerato andranne inoltre realizzati provini giratoria per in controlle della percentuals
dei vucti e delle resistenze diametrali che dovranne rispettare gli intervalli espressi;

Inclire con la frequenza necessaria saranno effettuati periodici controlli delle bilance, delle tarature dei
termometid dellimpianto, la verifica delle carafteristiche del bitume, la verifica delfumidith residua degli
aggregali minerali alluscita dell'essiccatore ed ogni altro controlle ritenuto oppertund.  In particolare la
verifica delle caratteristiche del bitume dowra essere fatta almeno una volta a settimana con prelievi & norma
UNI EN 58 sulle cisteme di stoccaggio dellimpianto; alfatto del prelieve sul campione versa indicata la
quaniita Q (in tonnellate) della fornitura a cui il prelievo si riferisce.

Ai fini dell'applicazione della penale dovrénno essere rispettate le caratteristiche sichieste nella prova di cui
" allo specifico articolo ralalivamente afia Penetrazione, Palla e Anello e Viscosita a 160°C sul bitume prelevato
in impianto, con una tolleranza det 10% sui range {ad es. se la penetrazione prevista & 50-70 dmm le soglie
per la penale sono 50-0,1*50=45dmm e 70+0,1*70=77dmm).

Sempre ai fini della applicazions della penale dovianno essere rispetiate le soglie delle percentuali del bitume

di cui agli specifici articoli sempre con una folleranza del 10%.
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La DL potra applicare la penale anche nel caso una sola delle gualtro grandezze di cui sopra risulti fuori dai
range descritti. E' facolia della DL ritenere comuncue accettabili e lavorazioni cosi come eseguite. Calcolo
della penale: qualera una o pill delle grandezze di cui sopra non risulti net range descridi vém"i detratta dal
15% una quantita standard CM di conglemerato bitumiroso ad un prezzo standard PS, calcolata secondo il

seguente metodo

CM (metri cubj) = Q /(23 %
0.045) D feuro) = 0,15 x
CMxPS

D & ia cifra da detrarre e PS & il prezzo (€/mc) di aggiudicazione dei lavori del conglomerato realizzato con il
bitume in oggefto. Ne! caso lo stesso bitume sia utilizzato per pid 1ipologie di conglorﬁeralo si utilizzerd il
conglomeraio con il prezzopill alto. )

Nel caso in cui non si riesca & risalire alla quaniitd Q di bitume oppure il parametro da penalizzare (fuori
tolleranza) sia la percentuale del bitume si considererd Q = 20ton.

L'applicazione di questa clausola non esclude quelle previste in alir articoli.

In cantiere dovra essere lenuto apposito registro numerato € vidimato dalla DL sul quale I'mpresa dovia

giomalmente registrare tutte le prove ed i controlli effettuati,
In corso d'opera ed in ogni fase delle laverazioni la DU effeftuerd a sua discrezione tutte e verifiche, prove e
controfii che riterrd necessari atli ad accerfare la rispondenza qualitativa e quantitstiva dei laver alle

prescrizioni confrattuali.

A fini della valutazione della qualith e della posa in opera del congiomerato fa DL pud disporre I'esecuzione

di carctaggi {effettuatl entro 6 mesi dalla fine della lavorazicne)

| carotaggi verranno utilizzati o per fa taratura di eventuzli misure ad Alto Rendimento con Radar
penetremetrico o come misura diretta da cui scaturiscono le aventuali penali i cul allo specifice aricolo. |
carctaggi, indicativamente 3 carote/km per corsia, scelte in modo casuale nel caso di uso diretlo di misura
degli spessori, dovranno avere diametro compreso tra 100 e 200 mm. Dovranno essere individuati gii
spessort dei singol strati componenti il pacchetto con particolare riferimento ai conglomerati bituminosi. Nel
caso dell'uso psr taratﬁra dei radar penetrometrici, | carotaggi saranno fatli depo il passaggio delle macchine

nei punti pil adatt! allo scope (segnale radar meglio definito).

Conirollo sulla Gualita della comnpattazione defie miscele

Per ogni lavorazione descritta neile presenti Norme Tecniche sona indicati | mezzi pill adatti per eseguire un

. buon cosiipamento.

A riprova della presenza & del buon uso dei sistemi di compattazione dei diversi strali presenti in cpera la

percentuale dei vuoli (rilevabile da carotagg) dovra risultare nei imitl dedia tabella seguente:
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Lavorazioni ’ % clei vuoti (Vm :
- min ma
| Base 3 8
| Bazehinder 3 2]
| Rinder 3 ]
|isure AeB 3 8

Le verifiche putranno essere fatle anche in corso d opera con possubnné di richiesta da parte della DL dl

_variazione del sistema di compattazione..

Formazione e confezione delle miscele .
Il congiomerato sara confezlonato mediante implanti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche, m'aﬁten_mi
sempre perfet’iamente funzionant! in ogni loro parte. )
La produzione di ciascun impianto non dovra essere spinta oltre la sua pofenzialita, per garantlre 1l perfetto
essiccamente, funiforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea
riclassificaziore delle singole classi degliaggregati. - o Lo

' Limpianto dovrd comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare miscele
rispondenti a guelle di p;rogetto La DL pbtré approvare limpiego di impianti continui (tipo drurm- mixer)
purché il dosaggic dei componems la miscela sia eseguito a peso, mediante idonee apparecchlaiure la cui
efficienza dovra essere costaniements conirollata.
Ogni impianm dovra assicurare il riscaldamento det bitume a]lé termperatura richiesta ed a viscosiie‘:
uniforme fino al momento della mescolazicne nonché il perfettn dosaggao sia del bitume che delfadditivo.
La zona destinata ali'ammanlmento degli inerti sara preventivamente e convenlentemente sistemata per
annullare la presenza di sostanze argifose e ristagni di acqua che possond compromeﬂere Ig pulizia degli
aggregat. Inolire i curnuli delle diverse classi dovranno essere nattamente se_parati tra di loro e l'operazione
di rifornimerito nei predosatori eseguita con ke massima cura.
Si faré usa di almeno 4 classi dl aggregati con predosatorl in nurmero corispondente alle classt impiegate. |l
1empo ‘di mescolazione sard stabilito in funzmne delle caratteristiche del! Jmplanto in m|sura tale da
permettere un completo ed ynlforme‘rlvestlmento degliinerti con il legante. B .
La temperatura degli aggregati allatto della mesc‘ﬁlazione dovré essere compresa tra 160° e 180°C e
quella del legante tra 150 e 180°C salvo diverse disposizioni déllé DL in rapporio al fipo di bitume -
impiegato Per Ja verifica delle sucidette temperaiurs gli essiccator, le caldaie e le ramogge degli impianti
dovianno essere muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati. ]_'umldlta

degli aggrega’i alluscita delessiccatore non dovia superare lo 0, 5% in peso..

. Posain opera
I} piano di posa dovra Yisultare perfettamente pulito e prive di ogni remduo di qualsiasi natura.
L& posa in cpera dei conglomerati bituminosi verra effetiuata a mezzo di macehine vibrofinitricl  ded tipi
approvati dalla DL in perfetio stata di efficienza & dotate df automatism o autolivellamento. La DL si riserva

. lafaceltd di poter far variare 1a tecnelegia ritenuta’ nen opportuna.
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~ Le vibrofinitrdc! doveanno comungue lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamemx
fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segregazione degli element litoldi pils grossi.
Nella stesa st dovra porre la. massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preféribilmente otenuti
mediante tempestive affiancamento di una strisciata alla precedente con Yimpiego di due finitrici. Qualora
city non sia possibile 1 bordo della stiscla gid realizzata dovid essere spalmato con emulsione bitumindsa
acida al 55% In peso per assicirare la saldatura defla striscia successiva, '

¢ il bordo risulter danneggiato o arroiondato si dovré procedeére al taglio verticale con idonea attrezzatura, |
giunti trasversali denvaml dalle interruzioni giornaliers dovrannc essere reahzzaﬂ sempre previo tagllo ed
asportazione della parte terminate di azzeramento, menitre sui g:unta di inlzio lavorazione si dovid pravvedere
allasporto dello strate sottostante mediante fresatura. :

La sovrapposizione dei giunti longiudinal tra i vari strall sard programmata e realizzata in maniera che essi

risultina fra di loro sfalsati di almenc 10 cm e non cadane mai in cornspondenza delle due fasce della corsia.

di marcia normalmente interessata dalle ructe dei veicoli pesantl

Nel caso.la lavorazicne interessi’ tratti in"cui siano presenti giunti di dilatazione (giunti'a tampone, acciaio -
gomma ece) per viadotti b bonti—, la lavorazione' deve essere complanare (mediante fresaiura e fo rimozione
del conglemerato adiacente al giunto) per avere una superlicie viablle con elevate caratteristiche di planarité.‘ '
I trasporie del conglomerato dailimpianto di confezione al éantiere o stesa dowid awenire mediante mezzi di

_ trasparto di a(:jeguat.'a"portala, effictenti -e veloci, sempre dotati di telone di copertura per evitare. |

raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crostoni.

Limpianto di confezionamento del conglomeraio dovrd essere collocato di norma entro un raggio di’ 70

- chilemetri dalla zona di stesa, -

La temperatura del conglomerato bituminose alfatto cela stesa controllata immediatamente dietre {a finitrice -
dovra nsultare in ogni momento nen inferiore a 160°C per conglomerati con bitume meodificato e 140°C per

conglomerati con bitumt normali,

- La slesa dei conglomerati dovrd essers sospesa quando le condizionl meteorologiche generali possono

pregiudicare la perfetta riuscita det lavore.
Gili stzati eventuatmente compromessi c_iowéﬁno essere immediatamente:imossi e successivamente ricostruiti
a spese delflmpresa. La cumbaﬂazione dei conglomerati dovrd iniziase appena stesi dalla vibrofinitrice _eﬁ
condotta a termine senza interruzioni.
L'addensamento di norma dovra essere realizzale con rulli dei seguenti tipi:

- strato di base e di collegamento - rufio combinate vibrante gemmato pit rullo gommato con almeno

sette ruote & peso del rulle di 12 fon; .

- strato di usura - rull gommali e vibranti tandem con peso di aimeno 10 ton.
Potra essere utilizzato un rullo tandem a ruote metalliche del peso massimo di 10tong per le operaiioni di
rifinitura dei giunti e riprese. '
Per lo strato di base a discrazione della DL petranno essere uiilizzati rulli con.ruote metalliche vinranti ¢fo

combinali. Si avrA cura inoltre che la compattazione ska condotta con la nietodolog]‘a pill adeguata per”’

offeriere uniforme addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena

steso. La superficie degli straii dowra presentarsi priva di inegolarith ed ondulazioni, Un'asta rettilinea unga
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4,00 m posta in qualungue direzione sulla superficie finita di ciascuno strato dovrd aderirvi uniformemente;
sard folierato uno scostamento di & mm. Inoitre laccetiazione della regolaritd e delie altre caratteristiche
superficiali del piano finito avverra seconde quanto prescritio nello specifico articolo. Per lo strato di base la
miscela bituminosa verrd stesa sul piano finito della fondazicne dopo che sia stata accertata galle DL la
rispondenza di questa ultima aj requisiti di quota, sagoma, densita e portanza.

Prima della stesa det conglomerato bituminoso su strafi di fondazione in misic cementate per garantime
l'ancoraggio dovra essere rimossa la sabbia eventualmente non frattenuta dallemulsione bituminosa acida at
' 55% stesa precedentemente a protezione del misto cementato stesso.

Procedendo Ja stesa in doppio sirato i due strati dovranno essere sovrapposti nel piis breve tempo possibile;
tra di essi dovra essere eventualmente ihlerposta una mano dattacco di emulsione bituminosa o bitume
preferibilmente modificato in ragione di 0,6-1,2 kg/m2.

Nel caso di risanamento superficiali 'uso dei bitursi modificati come mano di attacco & d'obbligo. Trai

vari strati deve comunque essere sempre prevista la mano di attacco.

Conglomeratc biturninosc riciclato {fresato)-modalita di reimpiego )

In caso di utilizzo di materiale fresalo, la classificazione del materiale andra fatta secondo la UNI EN
13108/8. | conglomerati bituminosi fresati dalle pavimentazioni, per brevitd chiamati nei seguito “"fresati”,
song matenali - provenienti da fresature dirette, a fredde o a caldo, o da demwolizioni & bBlocchi di
pavimentazion: preesistenti sotioposie a successiva frantumazione. Essi vanno utilizzati o nei conglomerati
bituminosi, con o senza altr materiali vergini, oppure per la costruzione df rilevall di qualsiasi lipo, per
piazzole di sosta, rampe di conversione o d'uscita per usi &i servizio © In condizioni di blocco stradale,
allargamento di corsie d'emergenza, aree di pascheggio, d'ailerraggio elicolleri ecc. e per luite le
sotiefondazioni delle pavimentazioni.

L'imbiego del fresate deve rispondere a quanto prescritio dal TU Ambientale 152/08. In pariicolare, la
messa in riserva e 'impiego di fresaio per gli usi sopra descritti, al di fuori dei conglomerati bituminosi, @
subordinato all'esecuzicne del “test di cessione” sul rifivto eseguito sul materiale &l quale, secondo il
metodo tiportaie in allegato n° 3 af Decrelo Ministeriale del Ministero dellAmbiente n° 72 del 5 febbraio
1968. (Individuazione dei rifuii non peri.t-:olosi softeposti alle procedure semplificaté di recupero ai sensi
degli articoli 31 e 33 del DL n° 22 del 5 febbraio 1997)..

| materiali risuitanti positivi 6 vengono inertizzali prima dell’uso (per lavaggio o per rivestimento con calce) o

devono essere inviali a discarica autorizzata,

. La durata della messa a riserva prowisoria non deve mai superare un anno, €d il suo ulilizzo al di fuord dei
conglomerati bituminosi deve essere accompagnato da un progetio- da presentare con la richiesta di
sistemazione definitiva
Ai fini del massime reimpiego nelle miscele a caldo di conglomerati bituminosi fresati, si dannc qui di
seguito le indicazioni necessarie al cometta ufilizzo,

Per gli strati di base basebinder e binder si posseno usare fresati di gualsiasi provenienza, mentre per le
miscele da implegare negli strati di usura va usato solo fresalo proveniente da strati di usura drenanti o
meno. Tutto il fresato prima dell'impiego va “vagliato”al 30 mm, per gli strati di base & basebinder, e al 20
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" CONGLOMERATO BITUMINGSO A CALDQ

mm per gli strati di-binder e usura; _cié al fine di evitare di comprendere elementi grossolani e per ridurre la
“variabilitd" della miscela. )

L'impiego dei fresati comporta l'impiego di rigeneranti (1 - 5% in peso sul bitume tctale) per il vecchio
bitume; tali rigeneranti devono essere approvati come indicato all'art 6.3 e vannc impiegati in particclari

zone (gs. zone ad elevalo frafiico} e sempre su indicazione delia DL.

‘In casc di impiege di fresato le percentuali minime di bitume totale salgono di 0,2% oer tutte ie miscele
considerando nella miscela totale anche il bitume contenute ne! fresato. || controlle della percentuale di
fresate da parte della DL potra essere effetiuato direttamente in impianto. Ai fini de! reimpiego (in base alla

disponibilita e alia tipelogia dell'impianto} e pessivile implegare te seguenti percentuali ¢i fresato:

% di impiego di
Tipclogia bitume '
T ] el LIm e a1 L) md
1% difresaio - 1] <1 1 .T <1
<% dl ACE suil 241 2-4) 241 2-412-4 |

ART. 79_TRATTAMENTI SUPERFICIALI

RISAGOMATURA DELLE. DEFORMAZIONI SUPERFICIALI MEDIANTE IMPIEGC DI MICROTAPPET IN
CARATTERISTICHE PRESTAZIONALI
In corispondenza di fencmeni deformaﬁvf particolarmente evidentl, andra prevista prima della realizzazione
del nuovo tappeto di usura, la stesa di un microlappeto in conglomerato biturninoso a caldo, avente la
funzicne dli fisagomare il pianc viabile deformato. '
Le caratteristiche ed i requisiti di accettazione dei materiali inerti e dei leganti costituerti la miscela, come
pure le prescrizicni per la formazione, la confezione & la posa In opera delle miscele, saranno in tutto conformi
a guanto gid specificato agli articoli relativi ai conglomerati bituminesi per strati' di usura, falte salve le
seguent: modifichs:

- Composizione granulometrica: individuablle con una curva continua contenuta o-ientativamente

entro i limiti def seguente fuso:

setacci UNJ-EN passanie tolale in peso %
setaccio 8 100
setaccio 4 7090
setaccio 2 B 38-58
setaccio 0.5 15-32 -
setaccio 0,25 8-20
setaccio 0,063 5-10
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POSA IN OPERA

" La posa in opera dovra assere eseguita a regola d'arta, con vibrofi nltnm in grado ol realizzare uno strato finilo

perfettamente sagomato. senza ondulazioni, cmogenso, liscio, privo di sgranamentt, fessurazioni o aree di
segregazione. _ . : : )

La stesa non deve presentare aree {(chiazze) di bitume o df malta bituminosa (bitume e parti 1ini)'dovute a
problemt di colaggio o segregazione nella miscela. ’

Per garantire la continuita tra gli strafi, sul piano di posa, che deve essere asciutio, va slesa sempre .una

- mano di atacco in quantitd compresz tra 0,6 e 1,2 kg/mq di bitume o emulsione ambedue preferibilmente

moedificati.
1 giunti trasversai e longitudinall devono presentarsi privi di Tessurazmnl 0 elementi litoidi frantumati, con e

- strisciate adiaceni perfettamente complanari.

in caso di stesa di due strisciate affiancate, per evitare di.avere il "giunto freddo” & preferibile, se non &
possibile I'impiego di due finitricl, un sbaziaiura temperale ridoita al minimo.La mano di,attacce deve andare
ad interessare {se le due strisciate sono distanti temboralmente) anche ¥ borde della prima strisciata. Il
conglomeraio bltumlnoso deve essere prodotto in rmplamo a temperature fra 145 °C e 180 C° dave essere

steso a temperatura >140 *C {misurata dietro finitrice).

La compattazmne deve avvenire mediante rulf metaihm £ON peso compreso tra 6 e 1Ct; i rullo deve seguire -

da vicina la finitrice condurre la compaitazione a termine in continuoe, senza interruzioni.

- Vanno immediataments rimesse & rifatte zone che presentine anomalle di stesa, segregazioni, sgranature. I

trasporto impianto-cantiere di slesa deve avvenire con mezzi idonei che evitino la formazione Si crostont o

eccessii raffreddamenti superficiali. -

- CARATIERISTICHE PR_ESTAZIONALI (VCLUMETRICHE E MECCANICHE}

Le miscele devono avere massime caraiteristiche ditesistenza a fatica, all'orrmaiamento, & fattod chmatici e in

generale ad azioni esterne.

Le miscele devono essere verificate medianie pressa giratoria con i seguenti parametri di prova:

TPressione verdicale kPa __AD+3

| Anqoln di rotazione 125 +
edncita ol ; i an

| Diameiro drovino (mm} s 100

Da!r vo.'umemcr

| provini dovranno eséere compattau mediante giratoria ad un numero di giri *sotall {N3) dipendente dalla
tlpologla dalla miscela e dalla tipologia de} legante,

La verifica della percentuale dei vuoti dovra essere fatta a fre livell di n” giri: N1 {inizialg), N2 medlo) e
N3 (flnale

Il numero dei giri di riferimenio con le relative percentuali dei vuoti sono:

N % vuoti (Vm UNI EN ) ' : _ .
N 10 11-15 .
| 100 a6
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(YRETN 2

Dati meccanici

Le miscele risuitanti dalo studiofverifica mediamé giratoria (compatiate a N3) devono essere testate atrazione

_diametrale a 25 °C.

i due parametrti di rifermento sono RI {resistenza a trazione) e CTI (coefriciénte di razione indiretta):

[ e ns a3y | 070— ] .
T e 1603 s . 65 ]

Lo spessore finlto risulierd essere mediamenie dellordine del centimetro e sard comungue il minime

compatibile in ordine alle caratteristiche granulometriche della miscela ed allentitd delle deformazieni da

risagomeare.

TRATTAMENTI DI IRRUVIDIMENTO CO_N SISTEMI MECCANICI

IRRUVIDIMENTO PER MIGLIORARE LADERENZA . )
Lirruvidimerifo deila superf_icie'della pavimentazionz comunque eseguiia dovra lasciare un pianc i pil
possibiI:e uniforme-e regolare in tutte le direzioni privo di salchi Iongitudinali e sgranature, in particolare ai
bordi delle singole sifisciate dovranno essere evitati gradini od affossament. -
le altrezzature Implegate dowrannc essere perfeftamente efficienti e funzionanti con caraﬁenstlche
meccaniche, dimensioni e produzioni approvaie preventivamente dalla DL
Lirruvidimento dovra :nleressare prevalentemente solo la corsia di marcia lenta per una Iarghezza di 4 metri a
partire dal bordo destro della riga tratteggiata bianca; per pamcolan snuazrom stradal in essere (a

discrezione della [IL) tale larghezza potré essere variata per eccesso o per difetto.

.'{ruvrdfmento mediante paﬂmatura

le superﬁm con ridettd CAT posseno essers riporate a valosi superiori con |rru\ndnncx a secco denominate
“pallinatrici”, l& quali non lasciano .le superfici traftate con striature orlentaie in senso longitudinale o
tasversale tali da non incrementare il rumore di rotolamento e non-creare l'effetfo rotaia, | pallini projettati
dalla macchina_vannb‘ recuperaii per aépirazione 2 reimpiegéti previa eliminazione e stoccaggio deile
'particelle distaccate dai manti stradai, in modo da oftenere il. massimo incremento possibile del CAT, tale
incrementc & in relazione a tipo di miscele presenti nel punto trattato e comungue dovrd essere superiore di
almenc 5 punti GAT rispetto al valore preeS!stente, le misure andranno eseguite entro sessanta glorm dalla
favorazione. )

La fase di pallinatura dovra essere applicala in modo orhogeneo e non dovra produrre sulfa superficie del

manio aree di sgranatura,

IRBUVIDIMENTO PER VARIARE | A RUMOROSITA ) -
Qualora lo scopo del frattamento fosse quello di generare una variazicne del rumore di rotolamento rispetto a -

quelic della normale pavimentazione per richfamare fattenzione del conducente, su segnaletiche speciali o su
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punti singotasi del tracciato, la superficie della pavimentazione dovra essere fresata in modo da otienere dei
solchi discontinui (tratteggio) della profondita di 9,5-1 cm; cid si otlerra con idonea attrezzatura munita di
fresa a tamburo funzionante a freddo con tutti i denti della stessa'lunghezza, operandc con latirezzatura alla
massima velocita di spostamento longitudinale e con Ja minima velocita di retazione def tamburo cilindrico.

In queste tipo di irruvidimento lintervento dovra in generale interessare lintera carreggiata.

La sua validith sard rtenuta scddisfacente se la varlazione di rumore di retolamento allinterno di una

autovettura media, sard chiaramerste avverlibile a velocita di 80 km/h o maggiori.

ART. 80_FONDAZIONE E STRATO DI BASE

Lo strato di fondazione in misto granulometrico a stabilizzazione meccanica e lo strato di base, da impiegarsi
nelle sowrastrotture stracall, saranno valudati per volume a meto cubo di materiale stesc in opera ed a
costipamento ultimato.

I fusti, i frasporti di qualunque genere, le perdite, | combustibili, | carburanti, i ubrificanti, le atirezzature varie, i
rulli e le altre macchine, nonché I'acqua per qualsiasi implego sono iutli a carico dell lmpresario. Cvvero nella
voce di elenco degli strati di fondazione e di base sono compresi tutli gli oneri, mezzi & materiali necessari per
oltenere, durarte la posa in opera, le prescrizioni tecniche della sovrastruttura stradale. Oltre a quanto scpra
indicato dovrannc essere rispettate le prescrizioni riporiate aigli specifici articoli per lo stato di base e laddove
necessario, per i conglomerati biluminasi in genere olire a quelle di cui al successivo ar. BY def presents
capitolato speciale di appaltc

ART. 81_STRATC DI COLLEGAMENTC (BINDER} E STRATO D} USURA
I cenglemerati bituminosi verranno valutali secondo la superficie eseguita e secando gli spessori previsti negli

elaboratl progetiuali a compattazions avvenuta,
Dopo fa messa in opera dei conglomerati bituminosi, il Direttore dei Lavori, ai fini della contabilizzazione
dell'opera, dovra eseguire dei singoli rilevamenti, ovverc dovrd procedere al prelievo di carcle {in numerc pari
a3 o 4) per ogni sezione stradale prescelta, e k& media degli spessori di posa dei predeti prelievi risulterd lo
spessore di calcolo del 'singolo rilevamentc. )
Il numerc e |'ubicazione delle sezioni stradali saranno indicat! a insindacabile giudizio dalta Direzione Lavori.
Gli spessori delle singole carote sotto i 5 cm. per il binder ed 3 cm. per il tappeto di usura, nor saranno
consideratl per il calcolo del valore medio di ogni singolo rilevamenta, e il relative tratto di stradardovra essere
oggetio di completo rifacimento a cura e spese deil'Appaltatore.
Se lo spessore medio dei -singoli rilevamenti effettivamente pesto in opera & supericre a guelio-indicato dagl
“elaborati progetiudli o dalle indicazioni della Direzione Lavori non verranno ficenosciuli in sede di contabilita
Gei favori-stessi, 7
Se lo spessore medio dei singoli rilevamenti effettivamente posato in opera & minore df quello indicate dagli
elaborati progettuali o dalle indicazioni della Direzione Laveri ci sf dovra comportare nel seguente modo:

- sitollera un valore minimo assoluto pari al 97% nei singoli rilevamenti, a quello indicate dagli elaborati
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progettuali o dalle indicazioni della Direzione Lavor; salvi i casi particolari indicati dalla Direzione lavori,
- per scostamenti maggiori di quelli sopra indicati, quandc non risultine incompatibili con la bucna
riuscita dell'opera, ad insindacabile giudizio della Direzione Laveri, daranno luoge a proporzionali
detrazioni sullimporto complessivo dei lavori, da effettuarsi in sede contabile dei lavori o sul conio
finale.
| fusti, i trasporti di qualuncue genere, le perdite, | combustibil, | cerburanti, i lubrificant, la stesa del legante
per ancoraggio, le atirezzature varie, i rulli e le altre macchine, nonché 'acqua per qualsiasl implego sono tutt
a catico dell'lmpresario. Qvvero neila voce di elence dei conglomerati bituminosi sono compresi tuiti gl oneri
quali mezzi e materiali necessari per citenere le prescrizioni tecniche contenuie nel Capitolzto.
Oltre a quanfo sopra indicato dowranno essere rispettate le prescrizioni riportate agil specificl articoli per lo
stato di base e laddove necessario, per i conglomeraii bituminosi in genere oltre a guelle di cui & SUCCEsSivoe
articelo del presente capitolato speciale di appaito
Conglomerati bituminosi ad elevate prestazioni per tappetini di usura

In corrispondenza del sedime stradale di via Con Minzoni, ove il tappetino di usura & soltoposte ad elevate
tensioni ¢ a frequentissimi passangi di mezzi.-si adoperano conglomerati bituminosi ad ekevate prestazioni di
tipe modificato. ‘

Per la buona esecuzione di tale tipe di pavimentazione bisogna eseguire una mano di attacco al softostante
manto esistente, realizzata con emulsicne bituminosa acida al 60% in ragione di kg 1.00 al mq, data con
apposita spanditrice automatica o con lancia a manc con a seguire I'immediata granigliatura con inertt o
pezzaiura 812 mm in ragione di 5-6 Img e successiva rullatura. - ’

Per la esecuzicne di conglomerati bituminesi per tappetini di usura 0-15 mm; dello spessore di circa cm 3,
oftenuto con l'impiege di graniglie basaltiche ot pezzatura 10/15 e 5/10, la percentuale in peso delle graniglie
stesse, trattenute al vaglio UNI da § mm dovra risultare superiore al 30%, confezionato a calde con bitume
modificato con polimeri termobiastici SBS del tipo Soft nella percentuale compresa tra il 5,5 ed il 6,5%. La
perdita in peso alla prova Los Angeles dovra risultare infericre al 20%.

Il conglomerato dovra inoltre avere i seguenti requisiti:

Il valore della stabilita Marshali eseguita a 60° C su provini costipati con 75 colpi di maglo per faccia, dovia
risuliare in tutti i casi di aimeno 120.0 kg e scerrimento comprese fra 2 e 5 mm; inclire it valore della rigidezza
Marshall, ciog 1 rapporio tra la stabilith misurata in kg e lo scorrimerio misurate in mm dovié essere in ogni
caso superiore a 250, Gli stessi provini per i quali viene determinata la stabilith Marshall dovranno:

- presentare una percentuale di vuoli compresa tra 2-7%;

- elevaiissima resistenza all'usura superficiale;

- buona ruvidezza della supericie;

- ivalori di zona S.RT. mediante fa prova col pendolo costituiti dalla media dei valor misurati in 5 punti,

dovranno risultare superiori a 60;

- ilvolume deivuoti residui a cilindratura finita dovra essere compreso ra 4-8%.



ART. 82 CONTROLLO REQUISITI PRESTAZIONAL} DI ACCETTAZIONE DELLE PAVIMENTAZICNI

PREMESSE

I controlli per i requisili di acceftazione delle pavimentazmnl e la valutazione delle eventuali detrazioni o
_penalizzazioni da applicare sono basati su controlli sempre di fipo prescrlttlvo '

A discrezione della DL, potranno’ essere richieste varifiche prestaiiona!i sulle caratteristiche di aderanza,
tessitura, regolarita e valutazioni degli spessor, da cui potranno scaturire decisioni operative da parte della
DL stessa. . . ‘ )
I controlll dei requisiti di accettazione di fipo preécriﬂi\'ro sono richiamati negli articoli precedenti che  si
riferiscono alle specifiche miscele & leganii da s.ottoporre al controllo. ’ ‘
Di seguito sono riportati i controlli di tipo prestazionale che valutano le caratterisiiche superficiali e strutturali
delle pavimentazioni.

ADERENZA £ TESSITURA

| valosi di ADERENZA E TESSITURA costituiscono |I dato prestazicnale superﬁctae i valon da ottenere sono
s dlpendenti da:

- itipi di materale usati per l'esecuzicne delio strato superiiciale;:
- le condizioni plancaltimetriche del tracciato in ogni sua punio;
-l ‘fipb di traffico prevalente e |a suaintensita.

il Coefficiente di-Aderenza Trasversale CAT verra misﬁraio con l'apparecchiatura SCRIM, SUMMS o ERMES

secondo la Nerma CNR B.U. n° 147 del 14.12.92 6. '

LA tessitura geometrica HS intesa come macrplessitura superficiale verrd misurata in termini of MPD con -

Fapparecchiatura SCRIM, SUMMS o ERMES secondo la Norma UNE EN ISO 13473-1; 1l valore di HS da
condrontare con i limit ripcitati in tabella suiterd ’
' HS =02 + D,&MPD

Gili 1ndicator| CAT & HS dovranno essare supenorl o uguali & seguenti va}on

CAT O 58 HSD(M»
CATOs50 -HSDO03

. CAT O 62HS 004
- . Conglomerati bituminosi per strafi di usura con argillaespansa CAT 058 HS (00 3

- Gonglomerali bitumincsi per strati diusura

- Conglomerati bituminesi per strati di usura prowisoria' {binder)

- - Conglomerati bituminosi multifunzienali CATD 62 HS1 0,5
: R - ! CATOS5 HSO 0.3
- Trattamenti superficiali a freddo tipo macroseal - spessore Bmm - CAT 0 5 rispetio al

- Trattamenti supérﬁc_iali a caldo’{micrctappeti) )
- lIrradiatura meccanica di iruvidimento
{pallinatura) CAT presustente ,
Le miswre di CAT & di HS dowanno essers effettuate 3n un penodo di tempo compreso tra il 15%ed I 180°

giorno dallapertura al traffico, ad eccezione dei conglomerati biturminosi drenanti ad elevata rugosita

~ superficiale, per i quali le misure covrannc essere effettuate tra il 60° ed il 270° giomno daﬂ'apertﬁra al traffica,

menire le iradialure meccaniche di imwidimento {pallinatura) andranno valdate entro # 60° giomo

" dall'intervento.

Le misure di GAT e HS saranno effetiuate con gli strument: det GSS o anche da “terzi”, purché operénﬁ con

specifiche ed attrezzaitre verificate preventivamanie dal CSS7; La velocita di rilievo dovrd essere mantenuta
per quanto possibi-le costante & pari a 60 = 5 km/h.

La relazione tra il valore CAT qui prescritto (CATpravinvia) e quello definie dalla,

Norma CNR (CATCNR) 8 laseguente: AT = CATCNR x 100 .

i CAT dovra essere riportato alla temperatura di rifefimenio di 20°C e nei risuitat! si dovra specificare

la temperatura superiiciale della ‘
pavimentazione e la temperatura delaria alla quale & slata eseguita la prova. Dovra essere tlevata l'intera
junghezza degli intervent; realizzati da ogni singolo cantiere; le misure di CAT e HS dovranno essere
effsttuate con un "passo di misura” di ﬁo m e quindi analizzate per frafie omogenee. Prima di detta analisii -
valor i CAT dovranno essere 'riporta.ti alla'_lemﬁeratura di riferimento (20°C); operazione si effettuera

" secondo la seguente formule correttiva elaborata dat TRAL, non sone previste invece coriszion: per I'HS:

Nel casa in cui I'apparato di misura abbia flevato CAT ed HS su i due |ati della corsia in esame & facolta della

DL analizzare entrambe le ere e prendere in considerazione i valori medi di CAT ed HS i_elatjvi glle TRATTE

OMOGENEE in condizioni peggiori, detta misurazione valutera comungue lintera larghezza dellintervento.

DETRAZION ' ' ' )

Le detrazioni sarannc applicate. per i ratti omogenel quarda i valori medi di CAT efo HS del Tratto oMmogenso -

risultino pit bassi dei valori prescritti; qualora i valori medi di CAT & HS risultino ambedue deficitari la penahta )

sara cumulata:

La riduzione sard applicata in punti pergentuali ai prezz) di aggiudicazions dai lavori del materiale coinvolio”
{conglomar'ato su cuf awiene il retolamente o 1raﬂament0)' dettt punti corisponderanno alla meta dei punti
percantuali par cui il CAT o 'HS differisce in diminuzione rispetto ai valori limite prescritti {esemphﬂcando se

la differenza & del 6% nsperto al valore previsto, la penale sara del 3%)

" 'La detrazione ﬂguarderé lintera larghezza dello strato pili superﬁma!e per tutto il traﬂo omogeneo ‘a cuisi
- riferisce fino al raggiungimento di una soglia di nor accettabilit appressospeacificata:

* Conglomerali bituminosi per strati di usura - - CAT<40 HS<02
» Con_glgmerati bi.tuminosi per strati di usura prowisoria (binder)CAT < 40 HS < 0,2

. . Conglomerati bituminpéi per strati di l-Jsura con argilla espansa CAT <« 43 HS <02

. Conglorﬁerati bituminosi mutifunzionali . CAT< 40 HS < 0,2

»  Trattamenti superficiali a caldo (microtappeti) CAT < 40 HS <(2

. Se i valori medi di CAT o HS risultanc inferiori ai valori ritenuti inaccettabili si dovra procedere, a completa -

cura e spese del'Appaltatore, all'asportazione completa con fresa ed al rifacimento defio strato superficiale

per iuita la Iarghezza dellintervento; in altermativa a quest'ultima- operazione si pold procedere

alleffettuazione di altri trattamenti di irruvidimento per portare ifil valore deficitaric al di sopra della soglia di ~,

non accettabilith, Se comungue al termine di tali operaz'ioni non si raggiungessero i valori prescritli, pur -

" essendo i valori di CAT e HS al disopra dei valori inaccettabili, sempre che ia



Le verfiche consisteranno nella misura di tratti indicati dai tecnici del CSS e dall'esame dei risultati
ottenuti con l'attrezzatura e le specifiche da validare. lavorazione sia accetiata da parte della DL, vera

applicata la detrazione del 20% del prezzo di aggiudicazione del lavoro.

BEGOLARITA
| valori di REGOLARITA' costituiscone il date prestazionale superficiale insieme alla ADERENZA e
TESSITURA.
La regolasith della supericie di sotolamento potra essere misurata con apparecchiaiure ad alio rendimento
dotate di profilometro laser fipo inerziale di classe 1 secondo ASTM E050-08(2004) e calcolata atfraverso
{indice IR] {International Roughness index) come definito dalla World Bank nel 1386 - The International Road
Roughness Experiment. ' 7
Lindicatore iRl dovrd essere inferiore o uguale ai seguenti valori:

- iR = 1,8 mm/m intezvento su tutta la carreggiatas;

- ' iRl = 2,0 mmy/m intervenio limitato ad una parte della carreggiata;
Queste prescrizioni valgono si intervenga esclusivamente sugli stratl superficiall con Trattamanti Superficiall.
ingenere; '

il valore oftenuto dopo lintervento nen dovia essere peggiore di quello presente prima di esso; in caso di- -

carenza di misura preventiva, il valore di IR! dovra essere inferiore o uguale a 2,5 mrn/mg.

Le misure di regolarita dovranno essere effettuate in un periodo di tempo compreso ira la stesa ed il 180°
giorne dall'apertura al iraffico..

Le misure saranno effettuate con gli strumenti del CSS o anche da “terz?”, purché operanti con specifiche ed

attrezzature verificate preventivamente dal css'? La velacitd di rilievo dovrd essere mantenuta quanto pid

possibile costante e non dovra scendere sotto i 25 kmyh.

Dovra essere rilevata l'intera lunghezza degli interventi reaizzati da ogni singoto cantiere e dovrd essere.

interessata almeno una corsia; le misure di IRl dovranno essere effettuate con un “passo di misura” di10me
quindi anal_izzaie per tratte omegenee.
Per TRATTA OMOGENEA si intende quel trafto- di pavimentazione in oul i valori dellindicatore sono
statisticamente poco dispersi intorne ad un valore medio; I"analisi sard condotta con il programma di calcolo
allegato alle presenti Norme Tecniche.

Lvalert_medi_di IRl ricavati per ciascuna TRATTA OMOGENEA dovranno sisultare minori o uguali alle
prescrizioni riporate. '

Nel caso in cui 'apparato di misura abbia rilevato 'Rl su | due lati della corsia in esame @ facolth della DL
analizzare entrambe le serie € prendere in considerazione § valor medi di IR relativi alle TRATTE OMOGENEE

in condizioni peggior, deita misurazione vaiuterd comungue Vintera larghezza dell'intervento.

DETRAZIONI

85

Le delrazioni saranno applicate per i tratfi omogenei quando i valori medi di 1RI del iratlo emogeneo risultino
pil alti dei valori prescritt.

ia riduzione sara applicata in punti percentuali ai prezzi di aggiudicazione dei lavori del materiale coinvolio
{conglomeraio su cui awiene il rotolamento o trattamento); detti punti corrispenderanno ad un terze dei punti
percehtuali per cui I'{RI differisce in aumento rispetto ai valosi limite prescriiti (esemplificando, se la differenza

& del 18% rispetto al valore previsto, la penale sara del 69).

Su viadotli di luci ridotte, e in presenza di giunii di superficie, si possonc ammettere valori di Rl fino a 2,5.

Questa richiesta presuppore che nen si facciano interventi sotlili su pavimentazioni fortiemente
regolari, e che si intervenga preventivamente con strati, anche parziali, di regolanzzaziore prima

dell'intervento finale su cul ancha valutata fa regolarita,

1 Le verifiche consisteranno neila misura di fratti indicati dai tecnicl del CSS e dall'esame dei risultati otienuti
con {'atirezzatura e le specifiche da
validare. La detrazione riguardera 'intera larghezza dello strato pil superficiale. per utto il tratto
omogensao a cui si riferisce fino al raggiungimento di una soglia di nen accettabilith appresse specificata.
IRI:
- R > 3,5 mm/m (per autostrade o strade a doppia corsia per careggiate
separate) '
- > 4,0 mm/m.(altre statali) .

Se i valori medi di 1RI risultanc maggior dei valorn rtenutt inaccettabili, la DL anche tenendo conto
dellestensione e della diskibuzione di ta)i tratle polra richiedere, a complela cura e spese delfAppaltatore,
Fasporazione completa con fresa di adeguali spesseri di cenglomerate ed il rifacimento con eveniuali
imbottiture deghi slrati fresali per tuita la larghezza delfintervento; la nuova superficie sard comungue

scggetia alle stesse condizioni di controilo e agli stessi requisiti di regolarita precedentemente descrithi.

PORTANZA
I valori di PORTANZA costituiscono if dato prestazionale strutturale,
lLa misura della portanza si ottiene valutando il bacino di deflessione effettivo della pavimentazione dovuto

allapplicazione di un carico dinamico imposte da una macchina a massa battente (Falling Weight

" Deflectometer - FWD) efo una macchina mobile ad alto rendimento con asse di misura da 12 1, La macchina

FWD da usare deve essere dotata di @ misuratori di abbassamento {defﬁessiohe) montati in linea ad una
distanza prefissata dalla piastra di carico (le distanze dal centio piastra in mm sone: 0, 200, 300, 45C, 600,

900, 1200, 1500, 1800); le misure saranno effetiuate di norma su un allineamento disposto centralmente

. Hspetto alla larghezza dellintervento, o, in case di dubbi sulla buona riuscita ai bordi, potré anche essere

effettuate nella parte laterale ad almeno 50 ¢m dal bordo, comunque, | risultati ottenuti varanno per
lNaccettazions di tutta la larghezza di intervento.

L'attrezzatura mobile ad alto rendimento per il rilieve in velocita dovra fornire valeri di bacino {abbassamenti}
almeno n corrispondenza dell'asse ruota ed a 200, 300, 900 e 1500 mm dall'asse.
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I valore indicativo det bacino, da usare come d'ato di nferimento per i rsanamenti profondi &

& quello - . In caso di mancata comunicazione circa la tipologia defle pavimentazioni da realizzare od il carice imposto -
denominato Indice Strutturale 300 (15300} oftenuto come differenza trafa deflessione massima registrata al ’ durante le prove FWD varranno le prescrizioni dellintervento pil somigliante tra quelli propesti nelle Linee
centro della piastra del FWD ed & 300 mm da detto centro, méntre i valer, comungue da registrare, degfi altri ‘ Guicla ANAS ad. 2008 e I"lmpresa dovid acceltare I'eventuale penalizzazione che potrebbe conseguime. o
abbassarmenti potraljno essere usati solo a fini di studic e non per le valutazioni contféttuali nei modc gui di o - ) Laverazione tipa RPAT -Valer finis - ‘:lm Indlee Srmrale ¢ presi icat 17004Pa

. seguit’S deseritte. I} valore indicativo del bacino, 'da usdre come dato di riferimento per | risanamenti

Z0na non validz per la Zona yalida per le verficihe di acceuabllﬂé della
- . . P . . rificite di ell bilita !
: superficiali & quello denomirate Indice Strutturale 200 (1S200) ottenuto some diffsrenza tra la deflessicne - T e Livazions. il

massima reglstrata ‘al centro della p]astra del FWD ed a 206 mm da deito centro con |e modalits di seguite
specﬂ' fcate.
Le valutazicni si faranno di norma sulle pawmenta.zmnl finite, ed & su questi valeri che si opererd per le verifica

in terrnini contrattuali; altre misure, effettuate in OIS0 d'opera sugli strati pill bassi e/fo intermedi, potranno -

essere usati dalla DL per dare indicazioni ail’ |mpresa esecutrice, che comunque saré valutatd sul risultate
finale. Le misure con FWD saranno effstiuate con gii strumenti del GSS o

anche da “lerzi”, purché operanii' con le specifiche ed atirezzature verificate preventivaments dal cestt

esse avranno una cadenza minima di una valutazione ogni 20 c ogni 50 melr, in funzione delleffettiva

estensione dellintervento,” oppure su distanze minori indicate della DL Per oginl stazione di'misur,a si

dovranno eseguire 3 ripetizioni di carico imponendo una assegnato sforzo pari a 1700. kPa, il bacino di

Yy ) '] . - . P 0 . . « -
rifetimento & il bacino }’eglstrato nella terza ripetizione. Le misure si estenderannc a tutto il Lavorazions tipo RPAZ - valert lmin 7 per Indlca o provst ——

.Zona non valida per e ‘Zona valida per le venkcihe di accettabiitd della
werificiha di acceitabilits lavorazione
delfa i

_11" Le verifiche consisteranne nella misura di trath indicali dai tecrici del CSS e dall'esame dei risultati

oftenuti con P'atirezzatura e le specifiche da validare. fratte dellintervente. Con le nuove apparecchiature

B per le misure In velocits tipo Traffic Speed Deflectometer il ievamento del parametro strutturale avverra

in contincio ‘ed ad alta velocita.

* " Per ogni fipologia di intervento definito nell’ambita delle. Linee Guida ANAS &d. 2008, sonc state valutate le

caratterisiiche di poranza, e quindi i bacinj di deﬂessmne che si oﬂengono soflecitando cen un assegnato .

. . : : : 6 4 [ I LI 13 1% 7 13 2 23 % z o]
sforzo (1700 kPa) | materiali previsti. . . . T aria i
. - - o
Tali calcoli hanno permesso dl delermmare i lirmiti ammissitili per lndice Struttura!e ISSDD in funzione delle
] A i —
Condmom di prova ¢ sono nF'o't*?’-’EI nei grafici seguenti. . : : . . Lavarazions tpo RPAZ - Valoil linit ammisclbill per fadlce Stramurale & pressione applicats 1200kPa .
Le condizioni dl Drova sono valutate atfraverso la fBITIpETEﬂUFE effettiva dell'aria al momento della prova Le . o8 Zona non valida per le zona valida per ls verificlhe of accetiabilitd delta zona non valida per Iz vadficihe di accenabiig

varificina di acceltabilita lavoraziona della lnvorazi
_prove vanno di norma eseguite ad una determinata femperatura di riferimento dallaria (149, ma saranno - della ;

L ~ considerate comingue valide se contenule negl intervalll di temperatura delfaria comprese fra 10 & 20°C
come rapp_resentatc; in figura, oitre-tali intervalli di femperatura | dati saranno comunque fegistrati, ma non
costituiranne condizioni vincolanti ai fine dell'accettaiione. . .

N : Nel case di lavorazioni ¢ soiuzioni progettuali diverse.da quelle previsle nelle Linee Guida ANAS ed. 2008 il

T dlagrarnrna di controllo specifico della tlpologla di pawrnentazmne che si intende realizzare;

Anche il case di prove FWD eseguite con'un diverso valore di carico imposte richiedera un adeguamento del

- dlagramml di controllo

&7 T o . ' T
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Lavorazione tipo RPB1 - Valai Emit JesIbilf per Indice

zona nen vaiida per le
veqificihe di accettabiftd

400 della lavorazione
o

zona valiga per fe varificihe di accetiabilita defla
L L

1 BB 17 19

Lavoraziane tipo RPCE - Valosi limits

per ladice

applicata 1700kPa

110 =
7003 hon valida per le
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walida er le s
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100 4 della !
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Lavorazions tipe RPBZ - Valol limlt ammissiblli per Indico Stutuinle e pressione apukicata 1700kPa

15300

2ana Lo valida per le
verificihe di accetlabilitd

zona valida per le verificibe di accetiabilitd della

della favoraziong

lavorazinng

verificihe di agceltablind
100 4 della [ovoraziane

T w
Laveraziones tipo RPB3 - Yaloil linith ammbssibBl per Indice Sunttwale ¢ prassions applicata 10kPa

x
Lavesaziene tipo RPC2. Valos limiti amsolssikill per Indice Statutale e prossione applicata 1760%Pa

20na hoh vakioz pet le

2ona valida per e verticihe 8 accailabilita della
lavoraziona

- 2003 DoiLvalida per |
! : i

o verificthe.di

verificihe di acceltabititd
della lavaraziona

¥
15300
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I
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s
5 7 El 1 13 L5 17 13 -] 7 o)
Tana*t
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Lavatazione tipo RPC3 - Valest linid pet Indice WP T

zana non wolida per le
vesficibe di aceeltabiltd

zona vafida pec Ie verilicihe di acceltabilita della

{avorazione

zona non valida par le verficthe di accettali
dolla lavorazione

della lavorexione

Le diverse curve presenti nei grafici riguardanti gli RP (Risanamenti Profondi) che hanno strati a legante

schiumato efo legate all'erulsione, si feriscono ai diversi moment di maturazione di questi materiali in cuila




misura pud essere eseguita (2 un mese, a 6 mesi e ad 1 anne dalla étesa delf'ultimo strato); Nel caso di uso
di legante cermentizic ' misure andranno fatte aimenc-3 giomni dopo la stesa, ’
La misurazioni di accsttazione si faranro sulle pavimentazioni finite al massimo entro un anno dalla stesa
dal'ulimo straio.Ne: diagrammi di-acceftazione che seguono, sono indicate le .curve per | diversi risanarenti )
superficiaii secondo i livelii di traffico In condizioni rispettivamente di strada con fessure pesanti (R$1) e con
fessure leggere (R$2).Per il calcolo del’Indice Striiturale 200 (1S200) & necessario registrare anche la
deflessione a 900 ed a 1500 mm dal centro piastra da cui si-ottiene il fattogelclorreﬁivo del sottofondo. Il fattore
correttivo, per cui moltiplicare i valori di 13200, & fornito dalla seguente espressione:

{218 0,50 - log (090G - D1500)
cen DYoo & D1500 deformazione del sensore espressa in micron poste a 800 e 1500 mm dal centro piastra.

w - ]
Lavorazione tipo RE1 . Vale: limit issibili per nlice & pressl ppil 1700kPa
210 - B e — - b
Zzona non valida per le zona valida per le verificihe i acceltabilid dalla
vaiificihe di accettadilind’ levoraziona ¢
190 defia lvoraziona
170
2 =
.
&
1]
110
o L 4 & 3 * B
1 7 3 # 13 15 17 19 2 ] 2 29 k] _
T aria *C
= 2
L T 1 V
Lavorazione tipo RS2 - Vatos] linitl Isslhili per Indice e & pressi pplicyia 1T00KPS
zona noo valida perle [ Zoma vaiea per le verificihe di accattabilng della f
veqificihe di accattasiild - lavorazions X
della lavorazione
=
i

5 7 a3 11 13 15 17 19 20 28 25 27 28
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‘1 Trattarmentl Superficiali TS non prevedono accettazion] sulla Portanza. Le misure dell'Indice Strutturale (IS)
effettuate con i passi indicat} andranno analizzate per tratte omogenge. Prima di detta analisi si'dovranno

ripertare, alla teriperatura di riferimento, il i valori di 15300 e 15200 rilevati. La trasforrmazione riguardera e

N

o1

SUO rifat:imenf_d acompletacurae _spése dell'Appaltators.

sole temperature in quanto tutie le pfove, per il tratto in esame, devone essere completate entre un pericdo di

non pitl di sette gi'oajr_ni, per cuiil diverso tempo di maturazione si considera non-influente sui risultati.

If fattore correttivo, per cul moliiplicare i valori di 18200, & formito dalla seguente espressione:
’ : 1814°C/18Tprova.= exp (¢ - (14 - Tprova))

con 1814°C Indice Strutturale riportato alla temperatura di riferimento Gelfaria (14°C), 1STprova Indice

Strutturale misurato nelle condizioni di prova, T prova temperatura delff'aria nelle condizioni di prova e ¢
coefficiente che vale 0,037 per gli interventi di tipo RP e 0,022 per gli interventi di tipo AS.
La successiva definizione delle traite omogenee per portanza sard efiettuata con i valori cosl sicavati

" ulilizzande il programma di calcolo allegato alle presenti Norme Tecniche. Per TRATTA OMOGENEA si

intende quel tratio di pavimentazione in cui i valori delfindicatore sono statisticamente poco dispersi intorno
ad un valore medio. ' ) :
! valori medi di 1S ricavati per ciascuna TRATTA OMOGENEA dovranno risultare minori ¢ uguafi ale
prescrizioni riportate. L'accetiazione del favoro, senza penali, si avra quindi soltanto se if valore deﬁ’.'n’dice'
Struiturale 15300 o 1S200 del tratto omogeneo non superera in nessun r':aso it valore of seglia indicato dalle

cunve, nelie condizini of prova ¢ par il i of infervento eseguito.

CETRAZIONI .

La detrazicne sard applicata in punti berceniuali sul prezzo di aggiudicazione Ia\}uri deflintero pacchetio
rEcostruﬂo, determinatc come semma dei prezzi dei singoli strati coﬁiponenﬁ sulla base dei relati\ﬁ spessoridi .
p'rogetto; tale detrazione varra ber iutto It fratto omogened a cui si riferisce. . ' '
La detrazione corrispondéré alla mati dei punti percentuali di cul I"Indice Strusturale differisce in aumento
rispetfto al valore limite preseritio alla temperatura di riferimento di 14°C per la tipologia di intervento ed il
tempo di maturazione (esemplificando, se fa differenza & det 8% rispetio al valore previsto, la penale sara del
3 %).Non si accetteranro richieste di misure a tempi di maturazione pid elevati qualcra le misure efiettuate a
tempi dii maturazione pili bassi abbiano dato esito negativo, salvo casi particolari ceriificati dalla DL.

Se le differenze dell’lS raggiungeranno il 40% in aumento, il lavoro non sara eonsiderato accettabile, e la DL,
anche tenendo conto dellestensione e della distribuzione delle tratte omogenee carenti, potra fichiedere |l

VALUTAZIONE DEGL SPESSORI DEGL! STRAT! IN CONGLOMERATO Bl TUMfNOSO Df UNA
" PAVIMENTAZIONE STRADALE )

La misura delle spessore per gli strati biluminosi potra essere effettuaia clire che con carcte, anche con

sistemni di misura ad Alto Rendimente dotati di Radar Penatrometrico (GPR) oppoitunamente tarato con
carote di controllo. Le anterne da usare saranno di aimenc 1 Ghz ed il sisiema di acquisizione dovra

garantire -una riscluzione neffla misura delio spassore deliordine di un centimetro; mentre il passo di

~ campionamento spaziale dovré essere di aimenc 5C cm.Le misure saranno effettuate di norma aimenc suun

allirearnento d‘lspostc; centralmente rispetio alla larghezza deli'intervento, o, in-caso di dubbi sulla buona

fiuscita ai borgi, p-qiranno anche esgere effetiuate nella parie laterale ad almeno 50 cm dal bordo, comunque,

i isultati oftenudi varranno per I'accettazione di iutia 1a larghezza di intervento. | valori degli spesseri saranna

L'gz T



dedoffi dall'esame dei radargrammi ricavaii con la suddetia apparecchiatura. |'esame potra essere effettuato
visivamenie oppure tramite software dedicaio; prima del’'esame dovrd essere operata una taratura delle
misure usando carotaggi di controfio (indicativarmente non meno di 3 carote/km per corsia) ¢ in alternativa
valutezioni i spessore attraverso 'uso di boroscopi o video endoscopi su fori eseguiti sulla pavimentazione
con la slessa cadenza dei carotaggil. Dovra essere rilevata I'intera lunghezza dell'irtervento realizzate da ogni
singolo cantiere; le misure di spessore, realizzate con radar penotrometrice, dovrannc essere restituite con un
“passo di misura” di 2 m e quindi analizzate per tratie omogenee. Per TRATTA OMOGENEA si intende quel
tratto di pavimentazione in cui i valor del'indicaiore soho statisﬁcame.nte poco dispersi intorne ad un valore
medio, Tale analisi sard condotta con il programma dfi calcolo allegato alle presenti Norme Teeniche. ! valori
medli of spessore ricavati per ciascuna TRATTA CMOGENEA dovranno risultare conformi alle dimensiont df
progetio.

DETRAZIONI ]

Nel caso di misuse di controllo effeituate con radar penetrometrice il conglamerato bituminoso sara valutatc in
spessore nel suo complesso senza distinzione tra gli strafi componenti. La defrazicne sard applicata in punti
percentuali sul prezze di aggiudicazione lavari delf'intero pacchetto ricostruito, determinato come somma dei
prezzi dei singoli sirati componenti sulla base dei relativi spessori di progetto; tale detrazione varr per tutto il
iratto omogeneo a cui siriferisce. La detrazione corrisponderd a tre volte i punti percentualt di cui lo spessore
complessivo, indipendentemente dalla sua composizione, differisce in diminuzione rispetto ai valori di
progetto ammetiendo una tolleranza massima del 7% (esemplificando, se la differenza & del 10% rispetic a!
valore ¢ progetio, la penale sara del ((10 - 7) - 3} % = 9 %), qualora la differenza fosse inferiore o uguale ai
7% non sard appicata nessuna detrazicne; se invece la differenze raggiungera il 25%, esclusa la tolleranza, il
tavoro non sara consideraio acceitabile, e la DL, anche tenendo conte dellestensione e della distribuzions
dele traite omoegenee carenti, potrd rfchiedere il suo rifacimento a conﬂpleta cura e spese dell'Appaltatcre.
t'eveniuale raggiungimenio dei valori di porfanza di cui al punto precedente, sempre per spessori non
inferiori del 25%, non eliminera I'applicazione della detrazione sopra indicata ma la ridurrd di un terzo. In
mancanza di misura con radar penetrometrico, ja misura di spessore valpiato attraverso la Norma UN EN
12697-36 del 2006 sard basato sulle carote, di diametro compreso tra 100 e 200 mm.. da cui calcolare o
spesscre medio Sk da cenfrontare con lo spessore diprogetio. '
Valgono le 'seguenti tolleranze (T):

strato of

usura 5%

strato di

binder 7%

strati di base e basebinder 10%
Calcolo della penale:

SP = spessore di proé'effo

SM = spessore medio misuralo

da carota DP = diffarenza
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percontuale = (SM-SP)/SP T =

tofleranza in %

PR = prezzo (€/mg)

A = area dof influenza carota in mg

D2 = detrazione in € = (DP-T)*3*PRA
La superficie di detrazione A sara calcolata considerando | lunghezza compresa fra la meté della distanza
della carota precedente e ke mela defla distanza della carota successiva moliiplicaio per a larghezza
dellintervento.Nel caso che lo spesscre medic SM risponda alie richieste di progetto, ia D.L. si riserva la
facolta di valutare anche la percentuale dei vuoti.Cualora questa non risponda’ ai requisiti previsti all'art
7.1.8.5 vend applicata una detrazione pari al 20 % sull'area di influenza della carota secondo | seguente
caleolo:

D = detrazicne in € = 0.20*PR*A

12 Nel calcolo &1 & ipotizzato che DP venga preso con segne positivo.
APPLICAZIONE DI EVENTUALT PENALT MULTIPLE

La presenza di pill detrazioni porter al loro accumulo [somma di clascuna di esse} salvo casi particolari che
andrannc giudicati dalla DI

ART. 82_SEGNALETICA ORIZZONTALE, VERTICALE E DI MARGINE
Si prevede la- reafizzazione di idonea segnaletica orizzontale (verniciatura di segnaletical e vericale

(installazione cartellonistica definitiva) da_installare come da_specifiche delle tavole di progetio; tuita |2
segnaletica deve comunaue rispettare le normative e prescrizioni attulamenie in vigore.

In_corrispondenza delle uscite del centro commesciale su SS Sempione, via Don Minzoni e in cormispondenza

delluscita del nuovo parcheggio su via Don Minzoni si prevede i posizionamento di un sistema spartitrafiico

di opportuna lunghezza e con caratteristiche conformi al codice della strada; tale elemento deve impedire [a

svolta_a sinistra_dei veicoll in_uscite dal parcheqgi sopra segnalati. !l sistema spaniitraffico deve essere di

- fipotogia conforma al codice della strada e idonei dai punte di vista della sicurezza siradale.

In sede di offerta e diite partecipant! alla gara dovianno presentare una dichiarazione nella quale si atesta
che i loro fornitori realizzeranno la fornitura secondo la normativa vigente di rfiferimento, come prescritic nelle
specifiche fecniche e assicuri la qualitd della fabbricazione ai sensi delle norme UNI EN 1SO 9002/94 che
costituisce una dichiarazione di impegne.

La ditta che si aggiudica i lavoro dovra presentare una dichiarazione di conformita dei prodotti alle specifiche
tecniche del presente capitolato e secondo i criteri che assiéurino le qualith delia fabbricazicne ai sensi delle
norme UNI EN IS0 9001/2000, dichiarazione ai sensi cella norma UNI CE1EN 45014799 rilasciata all'impresa

- installatrice direttamente dal produttore o fomitore.
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La vernice da impiegare dovrd essere del tipo rifrangente premiscelato e cioé contenere sfere di vetro

mescolate durante if processo di fabbricazicne cosi che dopo l'essiccamento e successiva esposizione delle

sfere di vetro dovute allusura dello strato superiiciale di vernice stessa sullo spartitraffico svolga
- eﬁeﬂivémen!e efficiante funzione di guida nelle ore notturne agli auteveicali, sotto azicne della luce dei fari.

Inoltre la segnaletica orizzontale dovra essers priva di sbavature e ben allineata.

La Direzione Lavori potra chigdere, in qualsiasi momenta, alfappaltatore la presentazione del "certificato-di

qualité".-rilasciéto da un laborateric ufficiale, inerente alle caraiteristiche principali della vernice-impiegata.

| SEGNALETICA ORIZZONTALE: ' )

l Le quantits ) lavori e forniture saranno determinate con metodi geometrici,-a numers od a peso, in relazicne
a quanto previsto neII'E_Iehco Prezzi, | lavorl saranno fiquidati in base alle verifiche dei parametri prestazionali,
indicate net paragrafi precedenti di questo Capitolato. Nel case che dalle misure di controllo. delle guantita
risuftagsero dimensioni minor di quelté prescrite dalla D.L. sara fact.)ilé insindacabile della stessa crdinare la
fimozione delle opare ¢ la loro ricostruzione a cura e spese delflmpresa. Nel caso le minori dimensioni
accerlate fossero compatibili ad insindacabile giudizio deila DL con la funzionaiitd e la stabllita delle opere.-
queste potranno essere accetiate e pagate in base alle quaniiti effettivaments eseguile con applicazione -
delle oppertune detrazioni, Le misure saranno eseguite in cnniraddz’ttofio mano a mano che si procederd
allesecuzione dei lavori, ¢ ripertate su appositi librettt che saranno firmati dagll incaricati della DL e
dalllmpresa, Resta sempre salva, in agni caso, ia possubﬁné di verifica e di rettifica anche in accasicne della
visita dicollaudc.

n partlcolare
" laval uiazmne delle strisce longitudinali sard efietiuata a metro fineare in base allo sw]uppo effettivo
secondo quanto indicato nei singoli articoli di elenco,
" lavaltazione delle zebrature, linee di aresto & simill sara effettuata a metre quadrato in base aflo
avituppo effettivo della supe_rficie verniciata e éecondo quanto indicate nei‘singeli aricoli dielenco.
= |avalitazione defie soritte a tera sara effeituata;a metre quadrate in base alla éuperfidie. vuoto per

plenc, del parallélegramma che circoscrive ciascuna lettera.

SEGNALETICAVERTICALE _
La vaiutazione della segnaletica verticale sard effettuata a numero.o superficie s_;ecohdo quanto indicato nei
siﬁgoli arficoli d'elenco. ‘Qualora le targhe cindicazione o di preawiso sian6 realizzate mediante
composizione divar pannelli, la valutazione sara effetiuata applicando il relativo prezzo ai singeli pannelli. Le
dimensioni dei carelli devano essere in ogni caso conformi a quanto prescritto dai regolamenti vigenti, Nel
caso dl fornitura non regolameniare, questa potra non essere accetiata dal D.L. e dovid essere rimossa a
cuia e spese daliAppaItatore_ CQualora non intervenisse la stazione appaltante procedera in danne. La
valutazione dei sostegni sara effettuata a numerc, a metro lineare’ od a peso seconda quante indicato nei
"singoli articoli di elenca, ' . ’
SCAVIIN GENEHE‘ .
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li scavi di sbancamento e di fondazicne necessasi per la formazione delle fondazioni dei sostegni di segnali
verficali sono compresi nel prezzo dei calcestruzii, salvo che non sfa diversamente indicato nei prezzi stessi.
I.'esecuzions degli scavi in Qenere, con le modalitd prescritte nel relativo arficolo, comprendents tra gli oneri
particolar: ‘

¥ Itaglio delle piante ove necessario, l'estirpazione delle ceppaie, radic, arbust, ece., ed i trasporio
dei materiali di risulta a deposito o rifivto secondo & normativa vigentie in materia;
ERN carico, trasporte & scarico dei materiali di scavo a rifiuto, a reimpiege od a deposiic a qualsiasi
distanza, il perfetto ripristino delle scarpate, dei fossi e delle banchine. N
Qualora per la qualita, del terreno, o per qualsiasi aliro motivo, fosse necessario puriellare, sbataéchiare e
armare le pareti degli scavi, 'lmpresa dovra prowedere senza aleun compenso speciale in quanto operazioni
comprese negli oneri della sicurezza,

CONGLOMERATI CEMENTIZI
| conglomerati cementizi, che non sianc gié compresi nella posa in opera dei segnali sia in fondazione che in
elevazione, semplici o armati, verranno misurati a volume con metedo geometrico in base a misure dal vivo.

Non verranno dedotii il volume dei ferri di amatura e dei sostegni dei segnali ed i'vani di volume minore o

_eguale a Mc.0,20 ciascuno intendendosi in tal modo compensato Il maggior magistera’ richiesto per la

fdrmazi_one di eventuali fori o féritoie regolarmente disposti, da realizzare nsl numeso e delle posizioni che
verranno fichieste dalla Direzione dei Lavor. : . : -

Saranrio valutati e pagati con i relativi prezzi di elenco i vari fipi di ccnglomerato cementizio -armato

‘esclusivamente in base al valore della resistenza caraitenstlca prescnita secondo il progeﬂo od ordinata per

iscrittc dalla Direzione det L avor, )
Nel caso che dalle prove di rottura; risuliasse per un conglomerato cementizio, un valore della resistenza

caratteristica inferiore a.quelio richiesto, dopo l'accertamento che tale valore soddlsia ancora le condizioni

statiche dell opera, s prowedera all’ apphcazmne del prezzo di elenco comspondeme al vatore della- .

resistenza caratieristica riscontrato con 'applicazione delle opportune detrazioni. -
Nel caso invece, che dalle. prove di rotiura risuli una resistenza caratteristica superiore a'quella prescritta '
secondo pregetto od ordinata per i'scriﬁo dalla Direzione Lavor, non si dard tuogo ad alcuna maggiorazions .
del prezzo unitario stabilito in elanco. : ! ’

Sono comprem nel prezzo del conglomerate | fornitura a pié d’opera di fulti i materiali necessari (mem

leganti, acqua, ecc), la mano d opera, la cassaforma, le armature di sostegne dei casser, le. aftrezzature e

macchinasi per la confezione, la posa in opera, la vibrazione dei calceslruzzi e quanto altro occorra per dare |l

lavoro finito a completa regola d'arte.

CASSEFORME

"Le casseforme, salvo diversa |nd|ca2ione negli articoli-di etenco, sono comprese nel prezzo dei cong jomerati

cementizi sia ordinari sia armati.

~ ACCIAIO PER STRUTTURE IN C.A.



# pesc del'acciaio tondo per Famaiura del calcesiuzzo, verra determinalo rediante il pese teorico
corrispondente ai vari diametri effettivamente prescritti, frascurando le guantitd superiori alle preserizioni, le
legature gl eventuali distarziatoi e le sovrapposizioni per le giunte non previste o non necessare

intendendosi come tali anche quelle che collegano barre di lunghezza inferiore a quella commerciale.

| peso del ferro in ogni caso verra determinato con mezzi analitici ordinar, misurando ciog lo svituppo fneare

effettivo di ogni barra (seguendo le sagomature e uncinature) e moltiplicando per il peso unitaric determinato

in base alle gimensioni nominali ed al peso specifico 7,85 Kg,"dma.
Il peso dellacciaio speciale ad alto limite elastico, di sezione anche non circolare sard determinato
moltiplicando lo sviluppo lineare dell'elemento per il pese unitario del tondino di sezione corrispondente

determinato in base al peso specifico di 7,85 Kgldms.

Il tondino sara forito e dato in opera nelle casseforme, dope aver subito tutie le piegature, sagomature e
legature progetiuati, curando che la posizione det ferri coincida sigorosamente con quella fissata nei disegni

esecutivi.

PROFILATI E MANUFATTI IN ACCIAIO
| manufattf in acciaio, in profilati comuni o speciali, od in getfi di fusicne, saranno pagali seconde i prezzi di
Elenco.
Jali prezzi si intendono comprensivi della fornitura dei materiali, lavorazione secondo i disegni, posa ¢
fissaggio in opera, verniciaiura &fo zincalura a caide ed ogrii altro cnere per dare |} iavoro'compiuio a peretia
regola d'arte. )
Oualora_ i prezzi di elenco di detti manufatt prevedano ta valutazione a peso verrd determinato prima della

posa in opera mediante pesatura da verbalizzare in contraddittoric.

ARTICOLO 83_SMALTIMENTO ACQUE: SISTEMA DI LAMINAZIONE/DISPERSIONE E POZZI PERDENTI
In corrispondenza del sedime stradale di via Don Minzoni si prevende la resjizzazione di una nuova rete di

smaltimento delle acque meteoriche atraversc la posa in opera di caditoie su entrambi i cigh stradali e
smaliimento delle acque raceolte attraverso un sistema di laminazione (sisterna tipe Rigefil) collegato a pozzi
perdenti.

te acque meteoriche in precipitazione sullarea del parcheggio pubblico vengoro smaltite aliraverso
Timmissione in apposita rete in progetio cosfituita da: caditole stradali, fubazioni in pvc idoneamente
pendenzate ed elemento disoleatore installato prima dell'immissione in rete in progetto su via Den Minzoni,

Al fine di laminare ed al contempo facilitare l'iniltrazione nel sottosuolo delle acque meteoriche, @ stato scelto
di adottare, guale soluzione progettuale, strutture a celle disperdenti, che svolgeranno la duplice funzione di
laminazione e dispersione delle acque nel sottosuolo, accoppiate a batterie di pozzi disperdenti.

Definita la soluzione progettuale, si & proceduti, per ognuno dei 2 lotli di progetio e per il tratio di viale Don
Mirzoni di interesse, con .l dimensionamento dei pozzi disperdenti necessari (poriala smaltibile e quindi
numero e caratieristiche progettuall) e di idonei volumi di laminazione & dispersione, da realizzare a valle delle

reti di drenaggio delle acque meteoriche,
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Il sistema di dispersione delle acque meteoriche prevede la posa di cefie disperdenti finalizzate a raccogliere
ed accumulare le acque in attesa che sianc scaricate nei pozzi disperdenti perché si infiltrino nel sottosuolo;
le celle sona realizzale in polipropilene e saranno avvolte e separate dal terreno circostante tramite uno strato

di geotessile permeabile per evitare il progressivo intasamento delle stesge con materiale di fessitura fine.

L'esecuzione di condotie con tubi in PVC ossia in clorure di polivinile, dovranne corrispondere per
caratteristiche, tipi & metodi, alie norme UNEEN 1401-1:1898 ed UNI 7448-75 in barre da m 6 con incorporato
sulla bara giunto a bicchiere di guarnizione elastomerica, Essere di classe SN 4 {SDR 41}, dovranno inoltre
essere muniti del marchio LLP. di proprietd dellEnte Nazionale Haliano di Unificazione gestito dail'lstitute
Haliano i Plastic, : o _

la Direziones Lavori, prima del'accettazione definitiva, pud ricorrere @ laboratort qualificati per accertare la
corrispondenza delle tubazioni alle sopraddette norme.

Al fine di evitare ritardi nella esecuzione della posa delle condotte Iimpresa, prima di iniziare i lavori di posa
gdelle stesse, dovra avere in cantiere la quanﬁté necessaria per procedere con fa prevista preduzione
giornaliera. ' .

Sara utile verificare prima deila posa che le tubazioni non mostrino danneggiamenti e per lo stesso motivo
doevranno essere calati nello scavo con la necessaria accoriezza.

La posa in opera quindi deve avvenire non prima che sia ultimato il compleio scavo tra due camerette di
ispezione e con 'assenso defla Direzione Lavori .

Nei casi in cui le giunzioni delle tubazioni sono del tipo a bicchiere, nel fondo dello scave dovranno essere

lasciati appositi incavi per consentire una esecuzione agevole. | tubl saranno posati procedendo

normalmente da valle verso monte e con bicchieri, disposti in senso contrario alla direzione del fiusso

dell'acgua.
Infine le giunzioni dei tubi dovranno essere eseguite con apposite guarnizioni in mado che garantiscano la

non fucruscita gell'acqua anche con comportamenti elastici nel tempo del tratto di fognatura eseguito.

Specifiche costrutive

Corne sopia indicato, si prevede la sealizzazione di 1 vasca di accumulo/dispersione per il lotto 2 e di 1 _unica
vasca a senvizio del lotto 3 e del {ratio di Viale Don Minzoni

Qqni vasca & composta da una_serie di moduli paraliefepipedi ceficolati in PP Polipropilene di tipo

ispezionabile, di forma rettangalare & dimensioni indicative 800 x 800 x 680 M, canacitd natta d'invaso con
percentuale di vuoto del 95%, capactt di carico veilicale = 80 kPa, capacita di carico laterale > 40 kPa
interrato fino a profonditd massima di 3,0 mefri, & con ricogrii'nento minimo pari 4 0,80 t, per 'idoneita af
| monoblocehi saranno predisposti per essere assembiati tra lorg diretiamente in cantiere, mediante sistemi
di allineamento sul piano verticale-e clips di bloccaggio sul piano orizzontale.

Le celle dovranno essere posate affiancale e doveanno essere ispezionabil internamente tramite
videocamera ed accessibili ai sistemi di lavaggio ad alta pressicne. L'ispezione dovré essere garantita tramite
pozzetti in polietilane provvist di griglia e filtro di raccoita.
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L'intero sistema dovrd essere interamente protetio da’ un tessuto geotessile 200 g/mq in_polipropilene con
spessore ad alta Qerméahi!ité per infiltrazicne dell’acqua nel terreno ed iI' blocco del 1erriccib,' dotata delle
sequenti caratteristiche: ’

massima resistenza alla trazione longitudinale MD pari a 14 kh/m

resistenza a trazione tragversale CMD pari a 14 ki/m

allungarnenic a carico max Io'ng itudinale MD parial 60%
[1allungamenio a carico max trasversale GMO parl at 55%

permeabiita norr_na!e al pianc, pari a 60 I/s*mg 7

La posa dei moduli_protetti da! geotessile dovrd) essere realizzato su un letto di ghiaia priva di elementi fini, di
idorea gezzaiura {15-55 mmj, ad elevata permeabilits. . i K

Nelo_specifico, sulla base det calcoli dimensionali effettuati el paragrafo precedente e sulla base deffe -
specifiche tecnico-costruttive indicate, per il lotto 2 si prevede 1a realizzazione di una vasca costiuita da 81 -

mibdu, posati su 3 strafi da 3 x 3 element, per unvolume totale di 34,21 mo (vedasi Tav. 2},

Per il lotto 3 +-Viale Don Minzoni si Qrevéde la realizzazione di una vasca costituita da 72 moduli, gosati' sul-

 sirafi da 3 x B elementi, per un volume fotale di 36,40.mc {vedasi Tav. 8), .

Per entrambe le vasche, in corrispendenza del punto di ingresso della condotta di scarico e sul laio opposto
del manufatio disperdente verranno osizionati 2 pozzetti di slimentarione e/o di ispezions in polietilens con

base piana, composti da_elementi a strutiura moduldre assemblabil tra loro con _giunzione ad incasiro. |l
sistema di coronamenta_superficiale (chiusino) dovra essere di tipo vertilato per garantire una corretta

aereazione della vasca, dovra appoggiare su apposita soletta in calcestruzzo @ sard caraflerizzato da idonea
classe di resistenza ai carichi in selazione alla zena in cui viene installato.

Si precisa che l'insiallazione dovra seguire le indicazioni del manuale fornito dalla ditta fornitrice-del slsterna
al fine di attenerne la certificazione di coretta posa. )

L'accessibility all'area di cantiere & gérant'rta aftraverso fa viabllith esistente; sara comungue cura dell’tmpresa
effetiuare i necessari soprafiuoghi e tracciamenti in modo da evitare ogni grobtemética legata ad accessibilitd
-~ g logistica, sia nalia fase di insiallazione del cantiere, cHe di successiva realizzazione dei sistemi a celle,

La posizione delle vasche verrd ubicata_tramite 1raCC|ament0 a_cura della Stezione Appaliante, softo il

coordinamento della DL.

SISTEMA DI DISPERSIONE - POZZ| PEHDENT]

Il progeito prevede, per § lotto 2, di realizzare 2 QOZZI disperdenii, mentre per il lotto 3 -+ area di Viale Don
Minzoni si prevede di realizzare compiess:vamente n. 4 pozzi di di spgrsmne

Per il lotto 2, i pozzi saranno localizzati nella Eorzmne del lotto 2 subfio a N dél limite della Zona di Hispetto
del pozzo ad usc potahile, ' '

| pozzi disperdenti in progeito verranno TI'NEIIaﬂ con lTIETDdO a roiazwne a secco con colonna di rwestlment

a sequire e morsa glracolonne DN 1000 a fondo foro; fing alla profondita di 9 metri dal piane di campagna

comunque non oltre la quota di escursione massima della falda,

* . perloratrice, deposito materiall & atirezzature, ecc.)

dovranno 1enere in debita consmierazmne l'effetiiva disponibilitd delle aree ed essere preventivamente
"approvati e concordati con Dl e CSE.

Ogni perforo sard completato con una colonna di produzione & 609 X 7 mm in acciajo al carbonio verniciato

ad acqua. dolata di un'unica iratta filtrante con flitri “a ponte” luce 2 mm posta fra 3 e @ m, per uno sviluppo
complessivo di & m. ' '

Tra perforo e colonna di produzione sard posato dreno siliceo selezionato di qranutomeina idenea alla natura

dei tereni rinvenuti (classe 4 - 6 mm),

Raggiunte le profondita di progetto, dopo che F'lmpresa avra fornito report giomalieri del'andamento deke -

irivellazioni indicanti Je litologie incontrate, si procederd alla convocazione del Direttore tecnico delfimpresa

ed alla definizione in eontradditiorio degli schemi di completamento finale del pozz,

Effettuato il tubagrgio dei pozzi & |a posa det manto drenants secondo gli'schem's impartiti per iscritto dalla DL

si procedera alle prove di collaudo.

Prove di eollaudo tecnice-iunzionale e di interferenza

Le prove di collaudo funzionale da_efieftuare &l termine delle operazioni di irivellazione e'comnletamento dej

pozzi avranno la finalith di verificare l'adeguato sviluppo dei pozzi e costruire le "curve caratteristiche" di-

7 claseun poyzo (prove di assarbimento a pontata crescente) e [e relative interfersnze.

Le prove di collaudo saranno efiefluate sotio il coordinamento della DL, tramite la misura def Ii\(elli iﬁstauraﬁsi
in_pozzo a gradini_crescenti di portata immessa, mediante I'utilizzo di sonde freatimetriche ad awisatore
cus1ico[6tﬁcu ' ’
La gnnata immessa dovré poter essere misurata iramite contatore volumetrico e regolabile !ramlt
saraclnesca tarata. . : - )
In_relazione alle prove di_assorbimento, sono a carico .dell'Aggaltatore iutte le ‘opere di cnnifpgliamenio :
prowisorio delle acque ai pozzi perdentl, nonché 1 relativi sistemi di reg' olazione e misura delle portate. -
Altermine dei collavd techico-funzionali sopradescitt, |a direzlone tecnica dedl'lmpresa predispoira un repogt
di prova e la softoporra alla DL specialistica per proprie vatutazion|.

‘Al termine delle prove di collaudo, | pozzi, frivellali da piano carmpadna verranno messi provvisoriamente in-

sicurezza (con_comunicazione scritta da _parte dellimpresa di awvenuta operazione}, tramite saldatura d

_ fondello su tratto di tubo emergente di cirea 10 cmda p.c.

Camerelta avampozzo ;
la testa di ogni pozzo disperdente sard alloggiata allinterno di una cameretla avampozzo inferala,

’ prefabbncata in_conglomerato di cemento, avente le dimensioni interne 116x130 cm e aitezza 150 cim, con -
. scletta carrabile e chiusino dimensioni minime 50¢ x 700 mm,

Prescrizioni fecniche e norme ganiculari per |a costruzione del sistemsa di cslle disperdendi

A, Caratleristiche del sistems

. Il sistema & cosfiluito da strufiure earabili soltetranee, fino ad una profonditd massima del fondo scavo di -

6,00 metr], in grado di laminare e infiltrare acque di pioggia, acque di falda, acque provenienti da drenagqi in
generale. |l sistera & composto_da una serie di elementt monolitici in polipropilene, predisposti per essere

it
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assemblati tra loro direttamente in cantiere, mediante perni e clips di allineamento sia sul piano verticale che
sul_plano orizzoniale, i futto completamente rivestito mediante tessulo geotessile in_polipropilene con
spessore ad alta permeabifita per ia dispersione diretta nel sottosuco e a diretto gontatto con inerti sul piano
di appoggio e di rinfianco e ricoprimento con terenc in situ. ’

Le caratieristiche dei principali componenti del sistema sono :

Elementi monolitici o celle

Elementi monolitici in_poliprapilene_con capacita di carico verticale testato: 80 tonnefiale/m?; ca acita di

carico laterale testala: 40 tonnellate/m?; peso per singola cella non inferiore a kg. 23 ,5; predisposizione per il

collegamento direfto delle tubazioni con appositl innesti a feruta; percentuale di yuoto 95%; sistemi di
fissaggic rapido mediante clips e perni verticali di accoppiamento.

Pozzetto di alimeniazione e/o sedimeniatore )

Pozzeile in polietilene ad alta_densitd con base piana e circolare, prodotio per stampal jo e composio da
elemenii a struttura Todulare assemblabili tra loro con quarnizioni & labbro a pereita tenuta idraulica.
Ciascuri elemento (base, prolunga, cono) & prodotto per stampaggio in unico pezzo. Sull'glemento di base

privo_di_innesti, verrd innestato Pelemento di prolunga, con aktezza variabile da 500. mm a 1000 mm (se

necessanio possong essere utifizzati anche multipli di 125 mm), completo di innesti maschio & manicotti o

bigianti con angllo in_gomma per_ il collegamento 3 tenuta dei tubl: Yulilizzo modulare_della prolunga

permeiterd il raggiungimento dell'alieza richiesta. Come ulimo elemenio, qualora vi fosse spario, & previsto
il cono di riduzione che per sua confoimazions deve consentire di ridurre | diametro interno del pozzetio da
1000.mm a 600 mm, corrispondente alle dimensioni del chiusine siradate circolare.

Pozzetio di sfiato efo ventilazione '

Pozzetlo in Polivinilcloruro PVC per venfitazione e sfiato vasca, prodotio utilizzando elemanio tubolare a

parete sagomata ad alta resistenza ai carichi statici. | pozzetto sard composto da unico elemento a sezione
circolare con diametro intemo DN 425 mm., spesscre di parele maggiore di 5 mm rowisto di fondo piatto
cumgieio di pezzo speciale DN 110 mm con_aftacco femmina e_guarnizione a perfetfa tenuta idraulica
allezza totale standard 1,00 m.

Il tutto posato secondo gli schemi di progetto, coMpreso pezzi speciali di collegamento delle tubazioni_alla
vasca, ogni onere e magistero per esequirg # lavoro a regola d'arte.

Restano esclusi solo gli oneri di scavo, gli_inerti e/o_terreni di_rinfianco e rico riménto fino al piano di
campagna finitp € i chiusini in ghisa sferoidale di chiusura dei pozzetii.

Prescrizioni lecniche e norme parficolari per ka costruzione dei pozzi

A. Portata

i porzi saranno_collaudati per lo smaltimento di acque meteoriche per una portata unitaria di 3¢ Ifs. Per
I'esecurione delle prove di assomimento a gradini di portata secondo le istruzioni che verranno fornite dalla

D.L, Ilmpresa & tenuta a predispolre le opere di convogliamento come specificato, un coniatore volumetrico,
rionché due misuratori di fivello. In paricolare 'Impresa avra cura di avyigare la D.L. con un anticipo di 24 ore

dichiarando di essere pronta con tulle le atirezzature gia predisposte per il funzionamento. Alla prova dovrd

essere presente il Responsahile dellimpresa e il capo cantiere che ha eseguito | pozzi stessi.
B. Ubicazione )

in Tav. 1 & indicata Uesatta 'ubicaziong dei pozzi.
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C. Profondit . - ot
| pozzi raggiungeranno ia profonditA di 9 m dal piane ¢egmpagna di progetic.
[, Operazioni preliminari
Prima di procedere alla perforazione dei pozzi. dovranng essere condotte le sequenti operazioni preliminasi:
] tracclamenti e individuazione dei sottuservizi; ‘
preparazione delle vie di agcesso al cantiere;

preparazione dele ares di_appoggic ed instaliazione dei_canfied sui punti di _perforazione ed
approntamente delle aree di accurmnule dei materiali.dedvanti dalle operazioni di perdforazions; '
approniamento di recinzione e opere prowvisionali (cesate, ecc.) secondo guanto stabiliio dalie Norme di
sicurezza e dat Plano di sicurezza e coordinamento dellintero cantiere:
allacciamenti di cantigre per la trivellazions e le prove,
Ad operazion! ulimate, I'lmpresa potra procedere alla perforazione dei pozzi, secondo le modalith indicate

nel seguito.
E. Modalita di perforazione ; : "

ia trivellazione dei pozzi dovrd essere esequifa con il sistema a rotazione_a_secco con_colenna_ di
rivestimento a sequire. I quantilafive di materiale uscente dalia perforazione dovia esgere il minimo possibile
per_evitare franamenti in profondité e mescolamento di strati @ non dovrd in_ogni caso essere superiore al

yolume geometrico del perforo aumenteio dei 10 %. L'lmpresa provvederd a sua cura e spese a fuite le

manovali e quant'altro occotrerd per |a trivellazione, 10 spurgo & la prova di poriata. Provvedera inoltre alla

forza motrice necessaria alia illuminazione, aila recinzione ¢ custodia cantiere in modo che ne risulti impedito
|'accesso ad estranei; atiuerd tutte le opere necessarie per un rapido smaitimento delle acgue e dei materiali
provenienti dalla triveliazione. L'lmpresa dovra accertarsi, a sua cura e spese. che nei punti dj trivellazione
ﬁon vi siano ostacoli sotterranei all'esecuzione det successivi perfosi.

F. Diametri di perforazione

La trivellazione dei pozzi dovra essere condotia con diametio di perforazione DN 1000 mm_a fondo foro,

secondo Je indicazioni della D.L.

Non & consentita |a riduzione dei diametri di trivellazione prescritti,
G, Tubazioni di rivestimento cieche

Le tubazioni di rivestimento definitivo, in acciaio al carbonio verniciati ad acqua, di prima scelta e munite di
distanziatori, saranno con giunti saldati in testa su bordi prenarati a bisello, con i seguenti diametri:

- @6009x7 mmda0a3mdap.c. di progetto ‘

i particolari costruttivi i eventuali pezzi speciali saranno da fornirsi a carico delllmpresa esecutrice.

H. Tubazioni di rivestimento fenestrate

Le fenestrature,_in acciaio_al carbonio verniciate ad acqua,. saranno poste in opera in corispondenza _delle
seguenti profondié:
-da30a90m

La massima profonditd delie parti fenestrate dovrd tener conto dei franchi necessar dalla guota di falda

franco di 1,5 m dal livello di massima soggiacenzd

Le fenestrature saranno del tipe "a ponte” con luce 2 mrm,



|. Manto drenante

Il ghiaietio selezionato della classe granulometrica pilt adatia alle falde incontrate. proveniente dalle alluvioni
dei fiume Ticino & comungue da deposili sedimentaii di natura prevalsmemente silicea, fondeggianti e non
derivati da fratturazione cf clasti grossolani, verra posto in opea in ﬁ.mziune della posizione definitiva dei filtri.
Llmpresa dovrd preventivamente recapitare alla D.L., per approvazione, campioni_sigleti dellé classi
granulometiiche scelte. Al fini di un controllo qualitativo e contabile I'lmpresa dovra consegnare inoltre alla
D.L. fotocopia della bofta di conseqgna del materiale con specifica indicazione della cava di provenienza, della -
ditta. venditrice, della quantith e dsl caﬁtie’re cui & destinat_n il materiale. Nal caso che la D.L. verifichi che i
ghiaistio consegnate in qantieré non_corrisponda_a: guéllo approvale ¢ comungue non sia equivalente,
I'lmpresa dovra provvedere alla sua sostituzione: :

qualora sia g posio in opera, totalmente o in parte, verra comminata all'lmpresa una penalizzazione paria €

500,90 clire alla non contabilizzazione di parte a di lutte il compenso alla, yoce "manto_drenante”,
L. Steuttura definitiva

Limpresa attuerd le disposizioni tecniche fornite dalla D.L. relative alla lunghezza, spessore, tipo dei fiftr

granulometria del dreno, suo_posizionamento e messa.in opera. sjano esse previste in Qrdgetto e nel
capiiolato speciale, siano ihvece delle varianti pit) confacenti ai buoni risultati tecnici dell'opera g di risparmic
economico per 'Enté Appaltarte. ['accettazione da parte dellimpresa_delle disposizioni tecriche non
stjoglie Ilmpresa dalla totale responsability nel daré: i ';_mzzi con futf | requisiti previsti nel capitolato, Sul .
giornale dei lavdri verranno verbalizzate le disposizioni lecniche della D.1. che si intenderapno acéettale
" gallimpresa in toto, o con riserva, qualora guest'uﬂirﬁa esprima dissensi o formuli propeste alternative che

verranno_comunque riporiate nel surddetto_giomale el laver, L'impresa non dovid tiiziare Ia’ posa delle

tubazioni definitive se prima la D.1. non ayrd fatto misurare fa profonditd dei pozz & rion avrd dato fa propria

aggrbvaziane alle colonne preparate dall'lmpresa siessa, . -

M, lsolamenio delle acque di supericie -

Nan previsto.

N. Verticalitd ’ . B . :

| pozzi dovranno risittare perfettamente verticali e le tubazioni definitive dovranno essere ga‘ralleler all'asse dej

petfori, condizione da attuarsi tanto in fase di triveliazione guanto con la messa in opera di distanziatori,

0. Protezione ’

La D.L. fisserd prima dell’ultimezicne dei Ia\.iuri la quota precisa alla quale dovsanno terminare superiormente
le_colonno _di produzione, che dovrarino essers_munite di flangia provyisoria idonga a salvaguardare |a
sicurezza post oparam els acque & ie ubazioni da immissioni di corpi o sostanze estranse. L'impresa dovra :
' comunicare E. ar_iscritto Pavvenuta messa in sicutezza de!le teste pozzo, corredando di documeritazione
fotografica ta comunicazione. . ' ' '
P. Rotture o cedimenti o _
" L'impresa dovra-adottare ogni accorgimento possibile sia nella posa delle colonne di rivestimento, sia nel
fempimento con dreno, cemento o argilla, perché nc_»ﬁ-abbiano a verificarsi nei pozzi, ed in paricolare ai filtsi,
cedimenti, schicciament] deviazioni, rotture od altio.'restando |'lmpresa unica resgonsébile di ogni incidents

det gensre che dovesse accadere ai pozzl.
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Q. Modalita del collaudo-di funzionalith ed esecuzione di prove idrauliche

Limpresa, dopo aver effetiuato lo sviluppo di ogni pozzo mediante inigzione di acgua, predisporr tutte e
atirezzature per limmissione delle acque e Ia misura dei lore volumi {in particolare l']mg- resa predisporra rete
di convegliamento, idonei sistemi di reg'olazior_te della portala sulla ubazione di mandata e 2 misuralor di
livello centimetrati), avvisera la [.L. con un anticipo di 24 ore di essere pronda all'esecuzione delle prove ¢ alla
verifica della capacith df assorbimento del pozziin presenza della O L. Le prove richiedetanno un minime dj 3

gradini ciascuna, da determinare con portate di immissionie progressive e avranno una durata minima di 20
min cadauna.

Sono a cura dell'Appaltatore |a posa e i recupero delie tubazioni prowvisorie di convogliamento dell'acqua

pornpata.
R. Misurazioni

La misura delle tubazioni ag' li effetli del pagamento saré effettizata sulle colonne montate in opera, senza

jener condo delle Sovrapposizioni. Non verranno compensate, perché da intendersi nel prezzo al metro fineare
della tubazione dj rivestimento, le forniture dei fondelli, delle eventuali g_a'nasce'di ancoréggio superiore che
saranne a tolale carico dell' Imprésa, A pozzi ultimali e prima di smontare it cantiers I'Impresa dovra chiudere

8. Documentaziane [avori

Durante le sl di trivellazione, PAppaliatore_dovrd prelevare | campioni dei lereni attraversati e dispari
ordinatamente il cantiere. U'Appaltatore dovrd inoltre tenere un giomale de‘l layori con_le annofazioni
diotnaliere dei laveri ed inviare ogni giomo afla D.L mediante fax, e informazion] sulla natura e stato di
qualunaue fase si frath, ' o ) : '

1. Rifiuto dei pozzi

" Qualoya. Puliizzazione dei pozzi non potesse aver luogo nei modi prescritti per lmpossibitia da parte

delllmpresa ad estrame la batteria o gl utensii o per qualungue alira ragione venissero ulimati

iregolarmente (pozzi storti, filtri rotti, mancante o scarsa dispersione delle- acque per intasamento dei fillr

ecc.). V'Ente Appailante non sard tenuto a conispondere alcun compenso, né per le prestazioni né per |

mateiali, bensi 'mpresa dovra ripetere le trivellazioni in aili punto che verrsd stabilitc dalla D.L., dopo aver

proweduto al dempimente dei perfori.

U, Abbandone dei pozzi per insufficiente capacita di dispersione . .

Qualora, infine, | pozzi venissero ultimati regolarmente, ma le prove dessero fisultat] o portata inferiori a queli
previsti per cui a giudizio della D.!. non fosse possibile una utilizzazione per la_prevista disp_ersibne dellé

acque meteoriche, I'Ente Appafiante avré ampia facoltd di non accetiare | pozzh, pagands il grezéb'dei lavori -

eseguiti esclusa le colonne definitive che |'lmpresa potrd recuperare,
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ARTICOLO 84 IMPIANTO D PUBBLICA HLi UMINAZIONE
Per quanto riguarda I'area del parcheggio pubblico in progetto (lotte 2) si prevede la realizzazione di un

nuovo impianto elettrico di jlluminazione esterma. Limpianto_eleftrico viene realizzato tramite la messa in

opera di tubi corrugati con successivo infilaggio di cavi eletirici e pozzetti di ispezione come indicato negli
elaborati grafici del progetio esecutivo.

Gli apparecchi di #luminazione previsti in progetto avranno una intensitd luminosa paria 0 cda 90°ed oltre @

saranno equipaggiati con scrgente Juminosa a LED. 1 corpi lluminanti previsti in pregefte saranno certificati
dal costrutiore tramile laboratorio accreditato ISC17035. Laccensione e lo spegnimente dovranno essere
comandati automaticamente da un sistema combinato {sensore crepuscolare e temporizzatore).

La scelta dei sistemi di illuminazione e deqli apparecchi sard fatta puntando alla loro integrazione con le
caralteristiche architeftoriche ed amblentall. Per la scelta delle sorgenti si & tenuto conto della qualitd di resa
dei colori, sia dei materiali con cui sono realizzate le costruzioni sia della vegetazione.

L'iluminazione artificiale del percheggio dovrd consentire il movimento di veicoli, pedoni g biciclette; sard
pertento realizzato un sistema di ifuminazione in conformila della Legge Regionale n* 31 del 5 oitobre 2015

"Misure di efficientamenio dei sistemi di fluminazione esterna con finafta di risparmio energetico e di
rduzione dell'inguinarﬁento luminoso” .

| corpt illuminanti saranno del lipo Cut-Off, pertanto il flusso lumincse emesso nelfemisfero superiore, dal
Cu-Off rivolto verso | basso con angolazione pari a zero, & nullo, La sorgente luminosa sard a LED:
I'efficienza complessiva dell'apparecchio sard di- 100 lm/W. i)urante le_ore nottumne sard ‘grevisia una
riduzione dei livelli di illuminamento, senza tuttavia che it livello di fluminamento scenda sotto i valori in grado
di assicurare una adeguata visibilita ai fini defla sicurezza urbana. .

Al sensi dell'ari. 714.35 della sezione 714 — Impianti di illuminazione situati alfesterno, delia Norma CE164-8—

Parte 7: Ambienti ed appicazion| particolari, la profezione dei pali dellilluminazione esterna contro i fulmini ai
sens della serie di Norme CFI 81-10. non & necessaria, .

2.1 Corpi illuminant per |'lluminazicne del parcheggio

Di seguito sona riportate le caratteristiche minime dell’apparecchio proposto.

L'apparecchio illuminante da utilizzare per I'esecuzione deqli impianti di iluminazione dovrd essere adatio
allinstallazione al’esterno nella regione lombardia. citth di Castellanza, avere un fusibiie di protezione,

- essere fifasati a cos[i = 0,9 a pieno carico e dovranno essere realizzati in conformita alle indicazioni & seguito

definite ed essete dotati di attestato di Marehio L.M.G. o in alternativa di certificato di prova rilasciato da ente
certisicatore riconosciulo e acceltato datia DI :

Gii apparecchi fluminanti dovranno essere realizzati in conformitd alle norme CEl elaborati dal Comitato 34.

" Gliapparecchi iluminanti dovranno essere conformi alle Norme CE| 34-21 e alle direttive Europee CE.

La_tipologia degli apparecchi fluminanti dovrd essere fllustrata negli elaborati grafici utilizzando una

simbologid efg nomenclatupa ad uso esclusivamente interno, ma che senvrd alla individuazione rapida degl

stessi.

Si_prevedono apparecchi illuminanti finalizzati afl'impleco _con sorgenti Juminose a LED, oftica
antinquinamento luminoso. Carpo realizzato in alluminio presscfuso verniciato a polveri poliestere, di colore
qrigio 800 sabbjato-e copertura apribile a cernere in alluminio pressofuso in un unico pezzo senza Muilizzo di

atirezzi. Per una dissipazione del calore offimale Ialimentatore elettranico (driver) e la piastra LED saranno
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collocati in compartimenti separaii e giusiapposti in una sezione orizzontale, Diffusore In vetre femperato

extra chiarc delle spessore 5 mm resistente agli shock termici  agli uri. Grado ot prolezions IP66. Resistenza
agli urti K09, Classe di isclamenio | o il. Cablaggioc con alimentazions 23C V. 50 Hz, cos[iz 0.9 a pieno
garico. protezione termica sul circufto LED. )

Gli apparecehi iluminanti confinarti con Ja_strada pubbiica saranno di un'offica diversa. la quale limita

litiuminazione nel retro dello stesso corpo illuminante, Le restant: carafierisiiche sono identiche. )
Gli apparecchi saranno montaii a 8m di altezza dal piano di calpestio, su palo metalice interrato 1,20 ma]
DAT PUNTI LUCE:
Poterza del sistema: 71 W,

Lunghezza: 674 mm.

" Larghezza: 436 mm,

Altezza: 132 mm.
Peso medio: 12,00 kg.

" SORGENTE:

Numero; 1

Tipo: LED

Temperatura di colore: 4.000° K (bianca neutro).
Fusso fuminoso apparecchio: 7.100 Im.
Efficienza: 100 ImAV.

Indice di resa cromatica (CRI): >70 a 25°C.

- Si precisa che le sequenti specifiche tecniche dovranno essere considerate integrative a guanto prescritio nei

restanti documenti e nelle planimetrie.

" Per inguinamento fuminoso si intende ogni forma di imadiazione di luce arfificiale che si disperda al di fuori

delle aree cui essa & junzionalmente dedicata e, in particolare, oltre il pianc dell'crizzonte.

Lilluminazione esterna sard realizzata a norma antinguinamento uminoso. a rdotto consumo energetico e ) '
secondo i dettami della L egge Regicnale Legge Regionale 5 oftobre 2015, n. 31 Misure di efficientamento dei
sistemi di illuminazione estemna con finalita di sisparmio energetico e di riduzione dellinquinamento juminese”.

Gli apparecchi di lluminazione esterna garaniiscono:.

d) la non dispersione del flusso luminoso oltre il piano dellcrizzonte;

b} i requisiti di prestazione energetica, come definiti dai regolamenio di cui allarticolo 4, comma 2;

c) i requisiti selativi alfa sicurezza fotobiologica, come definiti dal regofamento di cui allarticolo 4, comma 2;

d} la non alterazione del ritmo ciicadiano:

benefici;

b) sono

operativita, compatibilmente con § mantenimentc delle condizioni di sicurezza legate aliuso della superficie

fluminata;
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al livello minime di luminanzz media mantenuta, previsto dalle nome tecniche di riferimento,

Giunzione dei cavi

L'esscuzione di ciascun giunio deve essere condotta a termine senza interruzione di. lavore; aqualora per

Gualgiasi causa cid non sia possibile, sideve, durante le brevi sospensioni iasgiare accuratamente Ié fasi con

- Dasio impermesbile onde evitare Fenirata di umidita nellinteno del cavo. Durante le eventuali sospension
oﬂurne I'Appaltatore deve chiudere provvisoriamente B cavo dello spezzone mediante fasciatura con nastd -

adesivi od equivalens] se trattasi di cavi di plastica; tall prowedimenti devono essere presi anche durante

- gventuali forzate sospensioni diurne ogni qualvelta vi sia dubbio sulla stebility delle condizioni atmosferiche.
Tuite le operazioni di cui sopra, sono incluge nei compens; dellElenco Prezzi di coniraﬁo )

. Nei gluntl fra cavi in plastica, al di sopra della fasciatura con nastri-di polietilene si deve ripristinare con uno-
strato di plastica liquida tale da rendere le g' iunziorie completamente impermeabie all'acg ua.

Utterior] Prescrizioni

Per la protezione contro_i_contatti diretti, tutte 1 aggarecchlature ed i comandi,_‘ove non dlversamente'
) gecrflcato, dovrannec avere un grado di Qrotezmne minimo pari a IP55,
- Non sono ammesse giunzioni delle linee lungo le:tubazioni o lungo i cunicoli. Le g|unz|on| saranno esequite
esclusivamente in apposite cassette di derivazione poste entre apposit pozzett,
Tutii | componenti elettrici installati dovranno essese provvisti ol marchio di qualith IMQ o attestati eguiva]enti g .
. comungue di Marcatura CF. -

La part di |mg|anto elettnco cosiruite in materiale termoglashcn guali tubazioni, agggrecchiature di comandg
scatole di derivazions, ecc., dovianno avere carstisristichs di autoestinguenza. )

Il grado @i profezione dei Quads Eletirici & da ritenersi fale a portello completamente chiuso.
[ Quadn Eletirici devone essere cablati in conformit alla NORMA CEi17- 13 e 23-51 e s.m.i,

Tutte le condutture installate in tubazioni interats devianno essere posate ad una profordit di a]menu 05m,
e protette contro § darmeggiamenti meccanici mediante la copertura con coppi o getto di calcestruzzo.

Negli incroci le condtture eletiriche intetrate dovranno distare almenc 1.0 m dalle condotte del gas, installate’
al di sopra o al di sotto delle stesse, ' . i _

Il posizionamento degli apparecchi illuminant, I'altezza da terra del fuoco lampada e la polenza eletirica delle
lampade stesse, sono parametri sceli sulla base’ di precisi calcoli lluminatecnici che, tenendo conto dej.
diversi parametri esiétenti, gan;antiscono il raggiung- imentn-tiei valor di luminanza, uniformité € abbagliamento
‘rénimni_richiesti, in_accorde alle disposizion della_Norma UNI_10439, Qualsiasi madiica_che. riguazdi i
posizicnamento, Yaltezza, le caratteristiche tecniche degli apparecchi e di qualsiasi altm 'garameim che .

comgrometta le prestazioni iluminotecniche grewste in progetto, dovrd essere sottoggs:a at Qarere preventivo
" della Direzione l_avorl che se ne riserva | accettaz:one

In_corrispondenza dell'ingresso-carraic in progetto per I'accesso al parcheqgio pubblico si prevede lo

spostamento di un palo d'iluminezione esistente e successiva ri-installazione in ambito di cantiere come da
specifiche dell'elaboraio grafico del progetto esecutivo. ’ ’

Si prevede |a messa in opera atiraverso la realiﬁazione di idoneo plinto prefabbricato (con linea in cavidoilo
inferrato, eseg. uiti i conglomerato cementizio vibrato & prowvisti di camerétia di ispezicne nosati su massetto di -
sottofondo, delle sgressore minimo di 15 cm, e rinfianch.i in conglomerato cementizib oggonﬁnamenie dosati -
nel_prezzo si intenclfmo compresi e compensati gli. oneti_per lo scavo, le cassejorme, il comretto aIIineamentD
per | prodotti da costruzione prevista dala Direttiva CEE e quanto altrd necessario per dare il levore finito a
reqgola g'arte ~ dimensioni esterne. $00x100x100 cm}; I’instailazi_ona e bloceaggio del palo nel basémer_&!n safd
effeituato con sabbia e sigillatura superiore in cemento.

ART. 85_SOTTOFONDI ~ MASSETT) - CAPPE .
Si definisce softofondo lassieme degh sirali a supporto del pavzmenlo e lo stralc eveniuale sotiostante di

demnpimento; si definisce massetto’ Jo strato (unico © finale) sul guale viene posato il pavimento. Nella®
definizione delle voci relative alla formazione di sotiofondi o massetti per pavimenti, si fa riferimento ai sistemi
attualmente pib utilizzati. Per spessor limitati, fino 2 8 cm, si sone previsti massetti monostrato con spessori

variakill normalmente da un minime di 5 cm-ad un massime di 8 cm, che possono essere realizzal] sia con

-materiali tradizionali éia_ con materiak speciali, purché di adeguata resistenza, e con finiura fine, specialmente

-per i pavimenti vinilici e similari. Pef spessori dai 9 em in poi, si doviebbe prevede la realizzazione di

sottofondi a due (o pill) straii. .
| sottofondi inferiori di riempimento vengono generalmente realizzati cor: impasti alleggeriti & con-minosi -

caratteristiche di resistenza, con spessori da un minimo di 4 cm a valori anche considerevoli ove necessario,

- aar ) . . . b ;
finili superficialmente in mode grossclane. !l massetio superiore di finfiura, generalmente dello spessore

minimo di ¢irca 5 em, viene realizzato con materiali di adeguaia resistenza e con finlura fine, in particolar

_modo per | rateriali di tipo vinilice e similari, Per i massetti sui quali devano essere Tncollati paviment vinifici,

lincleun, gomma, moguetie ecc. deveno essere impiegati impasii in grado di garaniiré una rasistenza finale
non inferiare a 130 kg/em?. Se non & specificato l'uso solo per interni, i'massetti possono essere utilizzat
anche allesterno. . ' '

|l sottoiondo pud essere costituito, secondo il progetto o te disposizioni della Dirézione lavori, da un massetio

di calcestruzzo idraulico © cementizio, da un gretonato; da pomice o prodotti simili quando si voglia oftenere

un sotfofondo leggero o isolante, di spessore non minore di cm. 3 in via normale, che dovra essere getiatoin
opera a tempo debito per la stagionatura. Prima della posa in opera del pavimento le lesicni eventualmente
manifestatesi nel seitofondo devono essere riempile e stuccate con boiacca di cemento.

. SO'ITOFOND E MASSE'ETI CON MALTE TRADIZIONALI

Si mp:egano & maite tradizionali nelle opere di:
Sottofonde 4l riempimento, con impasto a 150 kg di cemento 32,5 R'per m® di sabbia, costipaio e tirato a

frattazzo iungo senza abbligo di piani, spessore fino a cm 5 {minime 4 cmy;

o
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Massetto per pavimento in ceramica, gres, marmi softili prefiniti @ simili, posati con malta di alletiamento, o
cappa di profezione di manti, con impasto a 200 kg di cemento 32,5 R per m? di sabbia, costipato e livellaio a
frattazzo lungo, spessore cm 5; ) : '

Massetto per pavimenti incollai in ceramica, parquet, resilienti; linoleur, moguette, marmi sottili prefiniti e
simili, con impasto a 300 kg di cementto 32,5 R per m2 di sabbia, tirate in perfettc piano, spesscre cm 5,
Aggiunta di prezzo per ogni cm in pill o in meno, in aggiunta o detrazicne, (spessore fotale minirmo 4 cm,
massimo 8 cm) sulle voci precedenti. 7

MASSETTI A RAPIDC ASCIUGAMENTC CON MALTE PREMISCELATE

Massetto di pavimento realizzato con malta pronta ad asciugamento rapido ed a ritio controllato, spessore 4
cm, idonec alla posa di qualsiasi pavimente.

Massetto di livellamento ad alla resistenza, realizzato con impaste autolivellante di premiscelate a base di
cementi speciali a presa ed idratazione rapide, sabbie silicee selezionate, resine ed additivi, applicato a
spatola.

Massetio autolivellante in premiscelato & base di anidrite, inerti selezionati; additivi specific, steso su
supporto gi& isolato con foglio di polietilene.,

Strato separatore in teli di polietilene espansc estruso

ART. BG_TUBAZIONI PER RETI DI SCARICC METEORICHE

TUBHIN PVC

" Le norme relative alle tubazion! nei vasi materiali plastici sono in continua evoiuzions; quelle indicate nel testo
possono guindi non essere aggiornate al momento della consultazione. E' quindi da intendersi che tutte le
ubazioni deveno rispetiare iutte le norme vigenti al momento delfeffettivo utilizzo, Ogni singolo pezzo, e le
barre di tube per lintera lunghezza, devonc essere marcati con lindicazione della societd produtirice o della
provenienza, con le nommative di riferimentc e le caratierisiiche dj Tesistenza, il diametro e lo spessore, il
marchio delllstituto che certifica il processo di produzione con numero di concessione e data di produzione.
Le misure che identificanc le tubazioni, 2 seconda del materiale, sono: DN = diametro nominale interno; Di =
diametro interno; De = diametro esterno; s = spessore; tutte le misure sono espresse in millimetri.

Si possone cosi classificare:

- iub} in PYC-U con bicchiere ad incollaggio, per ventiiazione e pluviali, contermi alla norma UNI EN 1329,
Colori avorio, grigio (Ral 7037), marrcne (Ral 8017} .compresi gli oneri di fissaggio a pareti e soffitti ¢ di
attraversamento delle strutture;

- tubi in PVC-U con bicchiere e giunzione ad anello elastomerico per scarico (non inferrato) di fognature ed
acque calde (permanente 70° C, max per 1 minute = 95° C), conforme alle norme UNI EN 1329, Applicazione
B~Bb, colore arancio (Ral 2008) compresi gli oneri di fissaggio a pareti e soffitti e di aftraversamenio delle
strutture; .

- tubi in PYC-U ecmpatto o stutturate, per condotte di scarico interrate, o sub-crizzentali appoggiate, con
giunti a Sicchiere ed anello elastomerico, secondo UNI EN 1401, colore rosse mattone RAL 8023,

Temperatura massima permanente 40°, Tubi con classe i rigidith SN 2 KN/m?2, escluso scavo, piano

- appoggio, rinfianco e riempimento;

- tubi in PYC-U compatio o strutturato, per condotle di scarico interrate, o sub-crizzontli appoggiate, con
giunti a bicchiere ed anello elsstomerico, secondo UNI EN 1401, colore rosso mattone RAL B023.
Temperalura massima permanente 40°. Tubi con classe di rigidita SN 4 KN/m2; escluso scavo, piano
appoggio, rinfianco e riempimento; - ’

- tubi in PVC-U compatto o sirutturato, per condotte di scarico interrate, o sub-orizzontali appoggiate, con
giunti a bicchiere ed anello elastomerico, secondo UNI EN 1401, colore rosso matiope RAL 8023
Temperatura massima permansnte 40°. Tubi con classe di rigidith SN 8 KN/mZ escluso scavo, piano
appoggic, rinfianco e fempimento;

- curve aperte e chiuse per tubi in PVC-U (rif. 1C.12,010.0010}, con bicchiere ad incollaggio, per ventilazione e
pluviali: conforme alle norme UNI EN 1329;

- braghe a 45°, 67,5° e TE semplici per tubi in PYC (. 1C.12.010.0010), con bicchiere ad incollaggic, per
ventilazicne e pluviali: serie 301 (F.A. 178) — conforme alle norme UNI EN 1329,

- braghe a 45° doppie e TE doppi, per tubi in PYC-U (rif. 1C.12.010.0010}), con bicchiere ad incollaggio, per
ventilazicne e pluviali: corformi alle norme UNIEN 1329;

- sifoni Torino apetii e chiusi e sifoni Firenze orizzontali, per tubi in PVC-U (rif. 1C.12.010.0010), con bicchiere
ad incollaggio, per ventilazione e pluviali: conformi alle norme UNI EN 1329;

- curve aperte e chiuse per tubi in PYC-U {rif. 1C.12.010.0020, 0030, 0040, 0050}, compatto o strutturato, per
condette di scarico libere o interrate, con giunti a bicehiere ed anelio elastomerico;

- braghe a 45°, 67,5° e TE semplici per tubi in PYC-U (rif. 1C.12.010.0020, 0020, 0040, 0050}, compatio o
strutturato, per condotte di scarico libere o interrate, con giunii a bicchiere ed anello elastomerico;

- braghe a 45° dopple € TE doppi, per tubi in P\;C-U (rif. 1C.12.010.0020, 0030, 0040, 0050), compatto o
strutturato, per condotte di scarico libere o interrate, con giunii a bicchiere ed anello elastomérico.

- sifoni Torino aperti & chiust e sifoni Firenze orizzontali, per tubi in PVC-U (rif. 1C.12.010.0020, 0030, 0040,
0080}, compatﬁ) o strutturate, per condotie di scarico Iibére o interrate, con giunti a bicchiere ed anello
efastomerico,

- sifoni Mortara aperii e chiusi, per tubiin PVC {rif. 1C.12.010.0020, 0030, 0040, 0050}, compatio © strutturato,
per condotte di scarico libere o interrate, con giunti a bicchiere ed anello elastemerico.

Fornitura @ posa in opera di dispositivo di innesto ad anceraggio meccanico, a tenuta idraulica, per la

' realizzazicne di allacciamento in fognatwa di qualsiasi materiale ( in cemento/grés con spessore 30100

mm; in plastica a parete strutiurata con spessore 5100 mm). 1l corpo del dispositivo & in PYC di altezza
variabile 205+315 mm e le guamizioni in EPC. Sul lato esterno il disposiivo & munito di giunto a bicchiere
con guarnizione di tenuta di tipo & labbro, l'imbocco ha dimensioni conformi alla EN 1401. La tenuta idraulics
& garantita da una guarnizione a seffa che aderisce perfettamenie alla pareie interna del tubo, la sezione
passante del colletore nen sard alterata dallinnesico det dispositivo. Compresa l'applicazione di schiuma
isolante. Con imbocco dispositivo DN 160 ¢ 200.

Fornitura e pesa in opera di dispositive di Inneste ad ancoraggic meccanico, a tenuta idraulica, per la

realizzazione di allacciamento in fognatura con tubi in grés non in pressione, Il compe del dispositivo & in PVC

. di altezza variabile 151+161 mm e le guamizioni in EPD. Sul lato esterno il dispositivo & munito ¢i giunto a
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_bicchiere con guarnizione di tenuta ﬁ'l fipc a lahbro, Fimboceo ha dimensioni conformi alia EM 1401, La tenuia
- idraulica & garanfila da una guarnizione a sella che aderisce perfettamente alla parete interna del tubo, la
sezione passante del colletiore: non sard alterata dall'innesto del dispositivo. Compresa l'applicazione di
schiuma isolante. Co imbocco dispositive DN 160 efubo gres con DN 200 o 250.
Fornitura @ posa in opera di dispositivo di innesic ad’ ancoraggio meccanico, a lenuia idraulica, per la
realizzazione di allacciamento in iogna’rura con tubi in PVC, Il corpo clel dispositivo & in PVC ¢i aliezza

'vanablle 208-+315 mm e lé guamizioni in EPD. Sul lato esterno il dispoesitivo & murifo di giuntc a bicchiere

con guarmzmne di tenuta di tipo a labbre, 1 |mbucco ha dlrnen5|0n| conformi alla EN 1401, La tenuta idraufica

& garantita da una guarnizione a sella che aderisce perfettamente alia parete interna del tubo, la sezicne
passante de! coletiore non sard alterata dalfirinesto del dispositive, Compresa l'applicazione di schiuma
isolante. Con imbaceo dispositive DN 180 ~1uba in PVC [£N 200 - 250 -315 -400.
TUB! IN POLIETILENE (PEAD - PEHD)
Ogni singolo pezzo, e le barre di tubo per Mintera lunghezza, devono essere marcati con lindicazione della
societd produttrice o della provenienza, con le normative di fiferimento e le caratteristiche di resistenza, i
_ diametro elo spessore, marchio delllstituto che certifica il processe di produzione con numero d'!
congessione e Cata di produzions. | titbi in pofietiene ad aita densith (PEAD) malleabiizzato verrannio utilizzal
.[-Jef condotte di scarico acque civili @ industriale, lisere o interrate. Di colore nero, conferme norme UNI 7613
tioc 303, da.giuntare mediante saldatura © con manicotti eletirici; compresi gli anert di fissaggio a pareti &
soffitll e di attréversamento delle strutture.
Per condotte di scarico acque civili e industriale, IiEere a Interrale possone essere impiegati tubl in polietilene
alta densitd (PEAD) malieabilizzato colore nerc, conforme norme LNi 7613 tipo 303, da giuntare mediante
saldalura 0 con manicotii eletirici, curve aperte (45°%) e chiuse (88,5 con marchio di controllo qualita, d}a
giuntare mediante saldatura o con manicott eletirich posa in verticale o sub-orizzontale non Intarrata, o bl in
polietiene aila density (PEAD) PE 63 - PN 3,2 colere nero, conforme norme UNI 7813 tipo 303, da giuntare
mediante saldatura ¢ con manicotti elettrici, Braghe semplici a 45° 8885, 0 braghe doppie a 45 eaYab0®,
TUBI IN POLIPROPILENE ' "~ o

Ogni singolo pezzo, e le barre di ubo per lintera lunghezza, devono essere marcali con lindicazione della

) socieié produttrice °o della provenienza, con le normative di riferimento e ke caratteristiche di resistenza, i
. diamelro e lo spessore, marchic delstituto che ceriifica -1 processo di produz:one £on. numero i
concessicne e data di produzione. | tubtin pohpmpllene autoestinguente, con bicchiere e gmnzxone ad anello
elastomerics vemanno utilizzati per scarico verticale & sub-orizzontale (nen interrato) di 1ognature ed acque
calde (permanente = 95° C, non in pressu:ne) conforme alle norme UNI EN 1451-1; compresi gli oneri di
fissaggio a pareti & soffitti & ol attraversamento delie stiutture. }
- tubi in poiipropilene autoestinguente, con bicchiere e giunzione ad anelio glastomerico per scarico verticale
e sub-orizontale (non interrato) di fognature ed abque_ calde (pefmanenie = 95° C, non in pressione),
conforme alle nomie UNI EN 1451-1;

. curve per {ubi in polipropilena autoestinguente, con bICChEETe e glunzicne ad anello elastomenco per scanco )
(non interrato) di fognature ed acque calde (permanente = 95° G, nenin pressmn_e), conforme alle nomea UN|
EN 1451-1; ' ' ' '

REE!

- braghe semplici a 45° per iubi in polipropilene autcestinguente, con bicchiere e giunzione ad anello

‘elastornerico per scarico (non interrato) di fognature ed acque calde (permanente =95°C, nonin pressmne) '

conforme alle norme UNI EN 1451-1;

- braghe doppie per tubi in polipropilene aulcestinguente, con bicchiere e giunzione' ad anello elastomerico
per soarico (non Iinterrato) di fognature ed acque calde {permanente = 85° C, non in pressione), conforme
alle norme UN} EN 14511, '

TUBI CORRUGATI! IN POLIETILENE 7

i tubi corrugati in polietilene alta densité (PEAD) strutturati, a doppia pareté trovano impiego nelle condotte df

scarico interrate non in pressione; devcno avere parete interna liscia @ pareie esterna corrugata, con giunti 2

‘bicchiere o & manicotto & guarmzmne elastomerica.Per classe di ngrdna anulare da SN 4 a 8 KN/fme,

fispondente al pr EN 13478 e con marchio "P* riasciato da istitulo terzo. Escluso scavo, piano appoggio,
finfianco e riempimento, . ’ N '

TUB! SPIRALATI IN POLIETILENE BINFORZATO

| tﬁbi spiralatl sono tubi in polietilene sinforzato con acciajo idonsi per fognaturs, scarichi interrati nom in
pressione, acque-piovane e condotte di veﬁﬁlazione. con marcatura U, prodotti secondo la norma. UNE 11434,
da azienda cerfificata ISO 9001, .corredati di cedificazione di confromith emessa d'a istituto accreditaio in
ambito EA éebonda la norma UNIGEI EN ISO/IEC17065:2012. Profile di parete strutturato dei ti'poa; spirale,
ottenuts mediante awolgimerﬁo ad elica, liscio internamente con costolature esterné rinforzate da una lamina
sagomata ad omega di acciglo zincato classe DX51D + ZF/Z cosi come prévisto UNI EN 10348,

_completamente incorporaia nella parete del tubo. Giunzione realizzata con bicchiere “femmina” presaldato in

stabilimento su clascuna canna nel cui intemo si innesta I'elemento “maschio” munito di giraﬁiziqne in ‘EPDM,
conforme alla norma UNI EN 681, allocata in apposita gola idonéa a gérantiré la fenuta idraulica secondo |
parametri sanciti dalia ncrma UNI EN 1277. Elementi “maschio * e “femmina’ realizzati entrambi con le stesse
peculiaria costruttive dei tubi per garantire, anche nella g|un7_|one la costanza del dlametro interno utile-ed -
aumentare la rigicit circonferenziale. In allemativa giunzione realizzata con sisterna di flangia in HDPE con
superﬁéie frontale liscia e controiléngia} in HOPE con speciale profilo zigﬁhato.' entrambe presaldsie in
stabilimento sulle estremﬁé dei tubi,- connessg_n{édiante s'erraggio‘di appositi bulleni in acciaic, tale da
assicurare la perféﬁa tenuta idraulica secondo § parameiﬁ sanciti dalla norma UNI EN 1277.

- Classe di rigidita anulare A (8 KN/m#=SN 8) calcolata secendo la norma EN IS0 9968:2008, Escluso scavo,
plano di appegg, infianco & ﬂemp|memo (Art. 1C.12.045.0010)

- Classé di rigicitd anulare B (12 KN/m2=5N 12} calcolata secondo la noma EN lSO 9969 2008. Escluso
scave, piano di appoggi, finfianco e nemplmento. (Art, 1C.12.045.0020)

- Classe di rigidita anulare C (18 KN/m2=8N 16) calcolata secondo la norma EN 1SC 9969:2008. Esclusa
scavo, pianc di appoggi, rznhanco e riempimento. (Art. 1C.12. 045 0030)

" ART. 87_POZZETTi E CHIUSINI

Per la raccolla dell'acqua meteorica si prevede linstallazione di pozzetti stradali tipo in elemento mono
blocco in calcestruzzo vibrocomgress'o avenie dimensioni indicative 456 x 45 crm; tuti i pozzetti posizionati in
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aree sogaette al transito di veicoli devono essere in grado di sopportare carchl stradali della cateqoria di

strada in cui vengong posati. Tutli ] pozzetli devono essere provvisti di ideneo sistema di sifonaggio.

Nei iratii dela rete di smaltimento acaqua metecrica di preveds come da_progetto il posizienamento di
opportune camerpite d'ispezione tipo prefabbricata in calcesiruzzo vibrato con fondo sagomato e apportune
prolunghe in relazione alla quota fondo tubo della rete. Tutle le cameratie devono sopportare carichi stradali
della categoria di sirada in cui vengono posati. ’

- Anello con fordo in conglomeraio di cemento per pozzetti di raccordo, is'pezione o raccolta, compreso i

calcestruzzo di sottofondo ed # raceordo delle tubazioni, escluso scave e rinterto;
- anello di prolunga senza fondo (o pozzeﬁi senza fondo) in conglomerato di cemento per pozzeiti di
raccordo, ispezione o raccolta, compreso il raccordo deile tubazioni, escluso scavo e rinterro;

- - Chiusino completo di telaio, o scletta di chiusura, in conglomerato di cemento per pozzelti, pozzetio per
immissione pluviali, completo di chiusura in conglomerato di cemento, compreso il calcestruzzo di sottofondo
ed it raccordo defle tubazioni; escluso scavo e fnleno;

. POZZETTI COMPLET; COMPRESO SCAVO

Veﬁgona presi in considerazicne i pozzett prefabbricato in calcestruzzo completl di chiusine o solettina in

.

caleestnizzo, compreso scavo & rinterro, la formazicne del-fondo di appoggia, fe sigillature e qualsiasi altra
operazicne necessaria per dare lopera finita, aventi le seguenti dimensioni interne: cm 30x30 - cm 40x40 -cm
45%45 - cm 60x60

TURBAZIONI - CANALIZZAZION| - POZZETTI - FOSSE

La posa di canali e cendotte dj fognatura & regolamentata in tutta Europa dalla normafiva EN 1610 * Posa e
verifiche di condotte e canali di Impianti fognari. A tale normativa si aggiungoro le indicazioni date dal
produttore. Anche i tubi e i pezzi speciali in grés installati nei sistemi di drenaggio devono essere sottoposti
alle prove di tenuta previste dalla norma. La posa pud essere effettuata da operai impiantisti o da personale
edile: in ogni caso sono comprese tutte le assisienze murarie necessarie, anche per latiraversamente delle
strutture orizzontali o verticali, compresa la esecuzione o predisposizione dei fori, | piani & lavoro interrt, la
movimentazione di uttl | materiali ecc. E' escluse e da valutare in aggiunta lonere di ponteggi esterni che
fisuitassero necessari, e non esistenti anche per aliri impieghi. Per le canalizzazioni interrate sono da
compatare a parte lo scavo, la formazione della livefletia di posa, la esecuzione del rinfianco ed il rinterro,
\rattandosi di interventi molio vanabili da casc a caso; opere tutle che devono essere eseguite hel pieno
rispetto delle normative vigenti, per i vari tipi di tubazioni, di tereno e delle condizioni di carico previste, con
fiferimento afle EN 1610 ed alle raccomandazioni dellllP. Nel compuic dei costi delle tubazioni in opsra s
sonc considerati - oltre a tutti gli oneri di posa, anche gli sfridi, ma non lincidenza - assai variabile - dei pezzi
spéciali (curve, braghe, sifoni, riduzioni, ecc ). Per i diamer inferiori & 80 mm, ogni pezzo speciale pud essere
valutato pari ad un mil di tubazione. Per i diametri superiori a 80 mm e di uso pill freguente si sono considerati
i principali fipi di pezzi speciali; per quelli non elencali si pud procedere per similitudine con quel previsti. Nei
diametri maggior 1 costi dei pezzi speciali possono assumere valori motto elevali, da definire in caso di
necessita. Nella posa in opera delle tubazioni in genere si deveno evitare, per quanto possibile, gomiti,
cercando di seguire il minimo pe}corso. Le tubazioni di scarico devono permetiere il rapido e completo
smaltimento delle malerie senza dar luogo a ostruzioni o formazioni di depositi. Le tubazioni nen irterate

_devono essere converieniemente fissate con staffe, mensole, braccialetti e simili in numero tale da garantire i
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perietiv anceraggic alle strutture di sostegno. Tutti | sostegni devono permeitere la rapida rimozione dei tubi
in caso di sostituzione. Inclire | sostegni dei tubi dovranne permettere il normale scorfimento per dilatazione.
Tutte le tubazion: devono essere provate prima della loro messa in funzione a cura dellAppaltatore. Sono a
carica delfAppaiatore tutte le spese per le riparazioni di perdite o altr difetti che si verificassero anche dopo
lentrata in funzione delle tubazioni e cié fino al collaudo.

Le tubazioni di qualsiasi natura devono essere valutate in base al loro sviluppo con misurazione sull'asse ed
'prezzi di listinc comprendono ¢ compensano tuti | pezzi speciali necessari per raccordi, giunzioni, braghe,

element; di fissaggio a scffitto o pareti ¢ simili.

Tutte le fubazioni dovranno essere opportunamente rinfiancale in calcestruzzo C12/15 - X0 53 gettato in

opera seriza l'ausilio di casseri per rinfianchi e sottofendazient di ubazione fine a quota.

Sono’ comprese futte le opere ¢i messa in quota di chiusini e camerette in relazione al pianc finale di
progeito; fimozicne e messa in quota di chiusini (per pozzetto o ispezione), in ghisa lamellare/sferoidale o
aiiro materiale, comprese opere murarle necessarie e sharramento per singolo chiusine, compreso it

frasporio del materiale di risulta alla discarica nonché i relaiivi oneri di smaltimentc.

ART, 88_PROVE DI TENUTA
L'appaltatore deve effeituare prove di collaudo a tenuta con la fine di di verificare nel corso dei lavori

I'efiicienza & la funzioralith idraulica degh impianti posali. In particolare si dovra verificare: la deformazione
diametrale; la peristia tenuta idraulica delia tubazione in accordo con guanto previsio dalla legge Merli n.318
del 10/05/76 (supplemento G.U. n, 48 del 21/2!?7_’ punto 1} e dal D.M. 12,12,85. Le fogne non dovranno
presentare perdite e dovranno essere a tenula bi-direzionale (trattandosi di opere dentre la fascia di sispetio
dei bozzi perdenti). e prove suddette devono essere oppoﬁunamente programmaie ed effetduate con il
progredire dei lavori di posa della canalizzaziong, a discrezione della direzicne dei lavori. Per guanto riguarda
la costruzione e il collaudo delle condotte in PVC si ricordano Je norme: UN! EN 805 ed UNI EN 1610:
‘Costruzione e collaudo di connessioni di scarico & colletiori di fognatura’ che definisce i criter di costnuzione
e collaudo delle connessioni di scarice e dei colletiori di fognatura interrati ed operanti a gravita ¢ ttte le

normative vigenti in materia

ART. 89_OPERE DA FABBRO

in genere i materiali ferrosi da impiegarsi nei lavori devono essere esenti da scorie, soffiaiure, bruciature,
paglie ¢ da qualsiasi altro difetlo apparente ¢ latente di fusione, laminazione, trafilatura, fucinatura e simili.
Essi devono essere conformi alle norme UNI per lacceitazione dei materiali ferrosi:

FERRC COMUNE: Il ferro comune deve essere di prima qualita di natura fibrosa a grana fine cmogenea,
senza slegamenti, sfogliature, peli, ruggine, di vena diritta e continua, di colore bianco azzurregrolo & dovia

resistere senza rompersi ad una razione di 40 kg /mm? di sezione. Deve essere malleabile tanto a freddo che
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a caldo, senza pagliette, sfaldature o aitr difelti anche non visibili, dovrd saldars! bene, non fendersi o
spezzars! sofio la percessa del martello, non sfalt_:larsi‘éttprcigﬁandolo, non guastarsi agli orli perforandalo -
ACCIAl DA COSTRUZIONE: Sono gli acciai per cemento armato normale e precompresse, gli accial laminati,
per getti, per st?uﬁu}e seldate; devono fispondere ai requisiti previsti dalle NTC 2008 DM. 14/_01/2b08.

GHISA: La ghisé deve essere di prima qualita e.di seconda fusione, dolce, tenace, leggermente malleabile,
faciiyneme lavorabilé con la lima e con le scalpeho; di failura grigia, finements granosa e-perfettamente
omogenea, esente da screpoiature, vene, bolie, sbavature, asperita ed alir difetti capaci di menomame la
resistenza. Deve inoltre essere perfeltamente modellata. E' assolutamente escluso- limpiego di’ ghise
josforese.. - s
ACCIAIO INOSBIDABILE: Sulla superficie non devono essere visibili difetti di origine meccanica ‘ad inclusioni,
queste ultime dannose perché funzionano da innesco per la corrosione, le supeﬁici devono essere lisce,
luciclate a specchio,

METALLI NON FERROS|

STAGNO: Lo stagro deve essere puro, malleabile, flessibile, del oélore e della lucentezza dellargento,
pieg'anddio, accostato. alforecchio, deve dare quel’ caratteristico crepitic la cui intensitd deve essere in
proporzione diretta alla sua purezza

RAME: il rame deve essere scnoro, duttile, malleabile; nella faitura deve_ nsultare granulare scintillante &
compatto, del eolore tendente al giallo rossastro. ! rame dovra rispondere ai seguenti requisitiz

rame crudo: in barre lastre (puro); carico di rottura. a trazicne; 35/45 kg fmme ; al]ungamenio 2—5%

rame semlcrudo in fifi; carico di roitura a trazione; 29,:'34kg,"mm2 allungamento 1-3%;

rame ricotto: in. barre in lastre (puro}; carico dl roﬁuraatrazmne 21/24 kg .n'mm2 allungamento: 35%; carico -

df rottura a compressicne: 150 kg.fmm? ‘ )
PICMBC: il piombo deve essere dutiile, di colore grigio, tagliato di recente deve presentare una superficie
‘biillante; percuatendolo non deve dare alcun suono.
BRONZO: 1} bronzo deve rispondere ai seguenti reqﬁ]siti'
hronzo crudo: barre, naski, fili; lega ottenuta per fugions dei componenu Cu 94/50 & Sn 6/10;
bionzo ricetto: nastr, latte, fili: lega come sopra
bronzo di fusione: per rubinefteria costituito da: Cu 88,12 + Sn 11,67 + P 0,11 4+ Zn 0,10;
bronzo di fusione per serramenti, manlglle ecc.,; costituilé da: Cu 83,86 + 8n 15,32 + Pb O, 43 + Zn0,28;
ZINCO: Lo zinco deve essere dutiile, di colore bianco azzurrognolo; al fuoco, reso rosso, dave bruciare
’ nellana dando dei fiocehi legger di ossido di zinco., L B
CTTONE: L'ottone & unz lega di rame e zinco delle proporzioni del 30% di zinco e 70% di rame con folleranze
non superiori del 2%. Molto duttile, & piit duro dei rame; normalmenie & di colore giallo, tendente a! 0550
quando la percentuale dello zinco & mincre del 30% e al giallo chiaro quando & pescentuale ‘dello zinco &
~ superiore al 30%. - '
- L'oftone dovra corrisponderé ai seguenti requisitl: o
. otione di fusione composto da Cu 67 + Zn30 + Ph 3;-(‘:aricu di rotiura a trazione 18-30 kg./mm? ;
ottone laminate in lastre, composte da Cu 60 + Zn 40; carico di rottura a trazione 48-58 kg./mm? ;
oftone laminaie in lastre, composto da Cu 70 + Zn 30; carico di otiura & trazione 42-52 kg./mm?

ALLUMINIO: Ne & prescritie limpiego, in particclare per le coperture, cal titclo del 99,5%.
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ART. 90_SEGNALETICA ORIZZONTALE
PRESCRIZION] GENERALI T

- La segnalefica orizzontals, ha notevole impertanza in quanto, come espressamente sancita a comima 17 °

del'art. 40 del vigente codice della strada, serve per regolare la circolazione, per guidare alf utenti e per
fornire prescrizioni e indicazioni sul cbmportamento da seguire. L'art. 137 del regolamento, al comma 1°'
sancisce che gii stessi segnali, data Ia loro lmporfanza devono essere sempré visibili, sia di giomo sia di |

notte, sia in cond|2|om di asciutto che in presenza dl ploggla A tal scopo & fondamentale che rispondanc

- sempre al requisiti prestazionali previsti dalla norma europea UNI EN 1436/2004, successivamente

richiamata. . .

La segnalefica orizzontale sard cosfitulla da strisce longitudinali, strisce trasversali ed altri seqni come
indicato allart. 4¢ del nuovo Codice della Sirada ed all'art. 137 del Regoiamento di attuazione e successive
modifiche 8 |ntegrazaon| ' ] }
Per regola generale nelfesecuzione dei lavori e celle forniture Impresa dovra attenarsi alle migliori regole

dellarte nonché alle prescrizioni che di seguito vengono date per le principali categorie di favori. Per tutte fe

‘prestazioni, fimpresa dovrd seguire i migliori procedimenti prescritti dalla tecnica e dalla nomativa vigente

attenendosi agli ordini che. al'uope impartira la Direzione Lavori, )

Tutle le fornfture ed i lavori in genere, brincipali ed accessori previsti o eventuali, dovranfo essere eseguitia
perfelia regola dharte, con materiali appmpnail e nspondentl alla specie di lavoro che si richiede ed alla loro
destinazione,”

La segnaletica crizzontale comprende linee longitudinali, frecce, finee trasversali, messaggi e 5|mb01| postl
sUila superficie stradale, scc.

La segnaletica orizzontale pud essere realizzata mediante'l‘appricazione di pittura, materiali termcplastici,.
materiali plastici indurenti a freddo, linee e simbali preformati ¢ mediante alti sistemi. Deve essere di colere
biance e solo in casi particolari possono essere usati altri colori,

La segnaletica crizzontale deve essere sempre dotatz di microslere di velro, in modo da garantire la
retroriflessions nel morhento i oL questa viene illuminata dai proietior del veicol. .

La retroriflessione in condizion di ploggia o strada bagnaia pud essere miglicrata con sistemi speciali; per

esempio con rilievi catasifrangenti posti sulle strisce (barrettc_é profilate), adoperando microsfere di vetro di

" dimensioni maggiort o con ahri sistemi, In presenza di rilievi, il passaggio delle ruote pud produre effetti

acustici o vibrazioni; questo tipo di segnaletica verrd espressamenie richiesta nell'appalto & potra anche

essere usata solo in punti ben definiti del tratto da segnalare,

NORME TECNICHE DI ESECUZIONE i
Nei!a esecuzione delle prestazioni, limpresa dovra attenersi alle prescrlzmnl che di seguite vengono riportate
per le principali categorie di lavoro,

In particolare dovranna essere rispettate le disposizioni di cui a:

*  DLGS. 30 aprile 1982 n. 285 - Nuovo. Codice dejia Strada e successive modifiche & integrazibni;
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s [D.P.R. 16 dicembre 1992 n. 485 - Regolamenio di esecuzione ed attuazione del nuova Coedice

cella Strada e successive modifiche e integrazioni;

. & Circolare della Cirezione Genesale ANAS - Direzione Centrale Tecnica - n. 19 del 3 maggio 1993;
D.M. del 23-09-2005 det Ministero {nfrastrutture e Trasporti, Norme Tecniche per te Costruzioni.

&  Nellesecuzione delle prestazioni, I'mpresa dovra attenersi alle prescrizioni che di seguito
vengono riporate e dovra eseguire il lavoro corne prescritto dalla norma UNI 11154,
in-ogni caso alle norme in vigoré ai momento dell'esecuzione dej lavori.
Durante Tesecuzione dei lavori, di norma, il traffico non dovrd subire alcuna sospensicne,  fimpresa dovra
provvedsre, a sua cura e spese, alia installazione della segnaletica prowvisoria, al fine di evitare qualsiasi

incidente stradale, di cui rimasra, unico responsabile per qualunque effetto.

RESCRIZIONS GENERALI DI ESECUZIONE DELLE PRINCIPAL! CATEGCRIE DI LAVORO E FORN%T.UHE

Per regola generale nellesecuzione dei lavori e delle forniture Iimpresa dovra attenersi alie migliort regole
dell'arte nonché alle prescriziont che di seguito vengono date per le principali categorie di lavori. Per-lutte le
categorie di lavor: @ quindi anche per quelle relativamente alle quali non st trovino, nel presente Capitolato,
prescritte speciali norme, Impresa dovra seguire i miglior procedimenti prescritii dalia iecnica e dalla
normativa vigente attenendosi agll ordlini che alluopo impartira la Direzione Lavor allatio esecutive. '
Tutte le forniture ed.i lavori in genere, principali ed accessori previsti o eventuali, dovranno essere eseguiti a
perfetta regola d'arte, con maleriali e magisteri appropriali e rispondenti alla specie di lavere ¢he si richiede
ed alla Eo% destinazione.

POSA IN OPERA DELLA SEGNALETICA ORIZZONTALE
Per le speciliche riguardani la reafizzazione detia segnaletica orizzontale i richiama fa norma UNI 11154 del

settembre 2008. In particclare si sichiamano i paragrafi che seguono.

VERIFICA DIDONEITA DEL SUPPORTO E DELLE CONDIZIONI AMBIENTALI
Prima di iniziare un lavere di posa della segnaletica crizzontale, Impresa deve effettuare le seguenti verifiche:

* verificare se lo stato della segnaletica preesistente, qualora presente, permette una sovrapposizione del
prodotte senza rischi per fa buona riuscita dellapplicazione stessa, tenendo in considerazione la
compatibility dei prodotti; . ‘

» verificare il fipo 6i supporto (conglomerato bituminaso, conglomerato bituminoso drenante, calcesiruzzo,
pletra) e la sua compatibilith con il materiale da applicare;

» accertarsi delle condizioni fisiche della superficie, per esempio che non ¢i sia presenza di crepe o
imegolaritd che possanc ostacolare I'applicazione del materiale;

= verificare che il supporto rsulti perfettamente pulite, privo cioé di agenti inquinantt quali per esempio
macchie d'olio o di grasse, o resine provenienti dagli alberi, che possano influenzare la qualithy della
stesa;

= poiché la maggior pane dei maleriali & incompatibile con 'acqua, verificare che il supporto sia asciuito e
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che la sua tempefatura rieniri nell'ntervalle previsio per I'applicazione del materiale come risulta dalla
stheda tecnica del produtiore;
= jilevare i valori di temperatura del supporto ed umidita relativa dell'aria prima della stesa, che devono
rientrare nellintervallo previsto per il prodotto da uiilizzare (vedere scheda tecnica de! produtiore);
Nel caso in cui non si siano verificate le condizioni idonee aifapplicazione, I'lmpresa non deve procedere

all'esecuzione del lavoro e deve avvisare la Direzione Laveri per avere istruzioni.

TRACCIAMENTO E PREPARAZIONE
La fase d} fracciamento e preparaziong & indipendente dal tipe di prodotto utifizzato e per quanio riguarda e
figure da realizzare si deve far rifeimente alla legislazione vigente (DPR n° 485/1992 "Regolamento
d'esecuzione e atfuazione del Nuovo Codice della Strada” e successive modifiche e integraziors).
1tipi di tracciamente sono sostanzialmenie quattro:

- il ‘;primo metodo preveds Iutilizzo di dime, per esempio per le scritte o per i passaggi pedonali
ortogonali; )

- il secondo metodo richiede 'uso del jilo gessalo: si fratta di‘un filo impregnato di polvere di gesso il
quale, lasclato cadere per terra, segna la guida di dove si dovia posare il materiale segnaletico;
generalmente & utilizzato per segnase le mezzerie o |a striscia laterale su tratti medi e brevi olire che per
passaggi pedonali e strisce d'arresto;

~ il terzo metodo si awale dell'uso del tracciclino: si utilizza la macchina traccia-linee a vernice la quale,
tramite un pii:n:o!o ugello, segna la supeificie con una sottilé linea che l'operatore dovra seguire in fase di
posa del prodotio.

- il quarto metodo fa useo di una corda-guida di riferimento.

Per quanio concerns la preparazione Gei piani, quesii dovranna essere puliti ed esenti da agenti inquinanti che

possano compromettere ia realizzazione della segnalelica onzzeniale a regola d'arte.

La pulizia & 2 carico deli'Appaltatore.

POSA DEL MATERIALE
Una volta completate le operazioni di tracciamento e preparazione, si pud procedere con la posa del
materiale.

SEGNALETICA ORIZZONTALE GON PITTURA A SOLVENTE
GENERALITA

La segnalefica orizzontale saré costituita da strisce longitudinali, strisce trasversali ed aitri simboli ed iscrizioni

come all'art, 40 del Nuovo Codice della Strada approvato con D.LGS, 20 aprile 1992 n. 285 ed arit. da 137 a
155 del Regolamento di aftuazione approvato con D.P.R. 16.12.1992, n. 495 e successive modifiche
integrazioni ed essere conformi per coleri, forme e dimensioni.

Le caratleristiche fotometriche, colorimetriche, di scivolosita e di durata dei materiali da usare per i segnali
crizzontali, dovranno essere conf‘ormi alle preserizioni del Disciplinare Tecnico del Ministero dei LL.PP. (ar.

137, comma 4 del Regolamento di attuazione), ed essere comprovate dalie relative certificazioni.
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Nelle more delfapprovazione del disciplinare, con apposito Decrato del Minisiro dei LL.PP, le caratteristiche
fotornetriche, colorimetriche e di resistenza al derapaggio dovranno assere conform alle preschizioni genarali
previste dalla norma UNI EN 1436 relativamente alle classi indicate nelta scheda tecnica. Tali caratteristiche si
intendong in opera per il periodo di garanzia previsto. Le caratteristiche dovianno essere corﬁprovate dalle
relative certificazioni rilasciate da Laporatori ufficiali autorizzati, : . : 7 )
La éegnaletica andra: reafizzata nelle zone di progetto /o in guzlle richiesie dal Compartimenio committente.

- L'Appaitatore sara libero di utilizzare materiali di sua scella, nel’ambite della tipdlogia di prodoﬁb indicata
~ nell'appaita . . .

la segnalefica orizzontale in vernice sard éseguita con apposita afirezzatura traccialinee a SPruzzo
semovertte. | bordi delle strisce, linee di arresto, zebrature, scritle ecc., dovranno'risultare niticli & la superficie

~ verniciata uniformemente coperia.

PROVE ED ACCERTAMENT! PER LA TRACCIABILITA-DEl MATERIALI )
la pittura da adop'efare per l'esecuzione -della segnaletica orizzontale, devra essere accorﬁpagnaita da
certificati che specifichine le caratieristichie fisico, ‘chimiche,- ottiche & tecnologiche relative al prodotto
verniciante & alle sfere di vetro premiscelate. 7 ) .
In particelare si dovranno fornire i segﬁent‘l dati:
- potere éoprente del prodotic inVIT'lQ_fkg;
- stabilitd in baraticlo o ﬁelle_lconfeziune;
=" viscosita Siormer;
- massa vb_lumica inkg/l;
- residuo non volatile;
- tempa di essiccamento;
- contenuto & fipi di pigmenti e ﬁempitivi (cariche);
- contenufo e tipo di additivi (plaétificanti essiceativi, ecc.);
- centenuto di biossido di titanio o cromato di plombo se gialla;
~ -gonlenuto e lipo di solvent comenutu nefia pltlura
- . ftipo di diluente raccomandato dal produtiare;
- 'falidre di fuminanza della pittura;
- coordinate cromatiche;
© = spessore della pelicola essiceata;
- resislenza all'abrasione della' peliicola; -
- resistenza agli agenti chimic_:i "deila pellicola;
- conteﬁuto di perine perfettéimente sferiche ed esent] da difetti; -
- ]ndicg di rifrazione deile perline;
- contenuto di perine nella pittura;
- grénubmetria delle perline;

- - resistenza agli acidi delle perline.
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Inoltre, il prodotic verniciante dovra essere accompagnato da un certificato, eseguito da laboratori ufficiali
autorizzati, da cul risullino i valori di caratterizzazione inziale dakia pittura applicata in base ai parametri
previsti dalla norma UNI EN 1436-04: ’ '

- visibilita diurna;

- visibilith notturna in condizioni di asciutto;

- visibilita notturna in condizioni di bagnato;

= fattore di lu::ninanza;

- coordinate crormatiché;

- ‘resistenza al derapaggio;
La pittura fornita dovra soddisfare i requssm richiesti dal presente Capitolato ed essere conforme alle
caratteristiche dichiarate entro le tolleranze massime indicate nel puntt seguent.

CARATTERISTICHE DELLA PITTURA

Si fratta di una vemice costituita da leganti (resine alchidiche e clorecauccill), da solvent (sopratutto toluclo e -

: xﬂuolo in misura 1nfer|nre solventi aromatici, esteri & acetati), da cariche, pigmenti e m|crosfere (per le vernici .

prem1scelate) Le sostanze- che evaporano (solventi volatili) varianc dail5% al 30% della vernice, mentie ja

- percentuale del predotte che rimane 2 terra varia dal 70% all’ 85%

Lapplicazione non comporta pamcolan problemi e richiede il lavoro di Lna squadra di poche persone, con.

{utitizzo di sempiici apparecchlature. Si deve-prestare attenzione alla smattimento dei rifiuti: in particolare, le

latte sporche di vernice. ) .

Il tempo di essiccazione si aggira sui 30 + 40 minutt. Mentre, -la durata media prevista per:la vemice a

solvente & di 6 n'{esi, al termine dei quali, dovrebbero essere intrapresi nuovamente  lavori di manutenzicne .

del manto stradale

La pittura da impiegare dovra essere del tioo rlfrangente e cloé contenere siere di vetro premlsce}aie durante
it processo di fabbricazione (63-212 micron). - ' )

In fase di applicazione della pitiura; al fine di ottenere i valori di RL previsti dalla UNI'EN 1436/2004, dovianno

essere contlemporaneamente postspruzzate le perhne di granulometria media {125-710 micron). ~

Durante I'applicazione delle perllne postspruzzate si dovra limitare I'azione di quegh elementi perturbaton che’

influiscono sul grade d'affondamento delle microsfere, quali i verio, Pelevaia umidit, l'alta temperaturd € il

pericda intercorrente tra'applicazione della pittura e la postspruzzatura delle perline. Sara d'obbligo quindi

proteggere dal vente.if sistema d'applicazione delle perling in fase di pestspruzzatura e ridurre al minimo il

pericdo intercorrente fra I'applicazione della pittura e l'applicazione delle perline. Inoltre, in fase - '

drapplicazione, bisogner evitare | sovratusaggi che tendono & ingrigire la stiscia segnaletica.

Per la pittura bianca il pigmento inorganice potra essere cosfituito da biossido di titanio con o senza aggﬁmta

di ossido di zinco.

. Pur non entrando in merito alla natura delle catiche contenuie riel prodofio verniciante, queste dovranno

-coijnque, per qualita forma e dimensioni, contribuire a migliorare le caratteristiche di resistenza meccanica

dello strato di pittura appiicata, e in panicolate a rendere meno scivolosa, con vaios di aderenza (SRT o CAT)
che nen sl discosting da quelll rilevati nella pavimentazione limitrofa (x-10 %), la segnaletica orizzontale

reahzzaia
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Per la pittura gialla il pigmr-;nto poti& essere costituito da cromato di picmbo.
La pittura non dovra contenere coloranti organici e non dovré scolerire softo I'azione dei raggi UV.
Il solvente o le miscele di solventi ulilizzati, dovranno facilitare la formazione di una stiscia longitudinale
omogenea e priva di difetti (fa pittura dovra aderire tenacemente alla superficie stradale}; inoltre dovranno
evaporare rapidamente senza attaccare il sottostante legante bituminoso.
. Il fiquide, pertanio, deve essere del tipo oleo-resinoso con parte resinosa sintetica.
La pitusa dovra essere omogenea, ben macinata e di consistenza liscia e uniforme, non dovra fare crosta né
diventare gelatinosa cd inspessirsi; dovra consentire {a miscelazione nel recipiente conienilore senza
difficoltd, madianie Fuso di una spatola.
La pittura non dovra assorbire grassi, oli e la sua composizicne chimica dovra essere comungue idonea a
resistere ail’affioramento del legante bituminoso.
PROVE DI LABCGRATORIC SULLA PITTURA
aj Potere coprente )
Il rapperto di confrasto Rb/Rw (Potere coprents), inteso come rapperto ira il fattore di riflessione della
_ luminosith diffusa defla luce diuma (Y) della pellicola ¢ pittura applicata su un supporto nero (RR) e il fatiore

di riflessione della siessa, misurato su un supporto bianco (Rw), dovr essere 95 %.
La resa superficiale, determinata in corispondenza del suddetio rapporto di contrasto G, dovra essere
compresatra1,2e 1,5 mzfkg (ISO 2814, UNI ISO 3905/90).

b} Densit
La densita della pittdra, determinata a 25° C, dovra essere 1,7 Kg/1 (ASTM D 1475}
E’ ammessa una tolleranza di = 0,1 Kg/l

¢) Aggiunta di diluente
La pittura dovra essere adatta per essere applicata sulla pavimentazicre stradale con le nomali
macchine spruzzatiici € dova predurre una linea consistente ¢ piena della larghezza richiesta. Polrd
essere cunsen{ita aggiunta di piccole quantita di diluente fine al massimo del 4% in peso.

d} Tempo diessiccamento
In relazione alla macrorugosiia, alle deformazioni permanenti del profilo longitudinale e trasversale della
pavimentazione stradale e alla temperatura e all'umidity dell'aria, la pittura dovra asciugarsi, in modo da
consentire I'apertura al traffico del tratto interessato, entro 30 minuli dall'applicazione.
Dopo tate tempo massimo censentito, la pittura non dovra staccarsi, deformarsi, sporcarsi o scolosire sotto
Tazione delle ruote gommate degli auteveicoli in transito. .
Il termpo di essiccamento potrd essere contrelizto in laboratorio secondo il metodo ASTM D 711-75 oppure
LINI 8362/82. :

e} Viscosita
La pittura non dovra presentare difficolta d'impiego durante {'applicezione e dovra avere una consistenza
tale da poter essere agevolmente spruzzata con la macchina traccialinee.
In Laboratorio |a consisterza della pittura verra determinata con il viscosimetro Stormer e |l valore otenuto

sara’ espresso in‘Uniié‘ Krebs (KU).
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La consistenza prescritta per la pittura, determinata a 25° C, dovra essere compresa fra le 70 & le 80 Unita
Krebs (ASTM D 562-55). E' ammessa una tolleranza di = 5 UK.

f} Contenuto delle materie nor voiatili

Sulla pittura verra determinate il tenore di materie non volatit {residuc secco).

Il residuo non volatile sard compreso fra # 70 e I'85:% in peso ed & considerato valide sia per ia pittura
bianca, sia per-quella gialla (ASTM D 1644-75 o UN! EN IS0 3251/2005).
lg) Contenuto di pigmenti
La pittura dovra coptenere pigmenti inorganici che abbiano una ottima stabilita all'azione dei raggi U\ﬁ una
elevata resisteriza agli agenti atmosferici e una limitata propensione al'assorbimento e alla ritenzicne dello
SPOrco. ’
| pigment! contenuti nella pittura dovranno essese compresi fra i 35 e il 45 % in peso (FTMS 141a- 4021 A
k) Contenuta di biossido di thanio e of cromato di piombo
Trai pigment, il contenuto di biesside di titanio (Ti02) ron dovr essere inferiore & 14 % in peso sulls pifiura
bianta, mentre il cromate di piombo (PhCrO4) non dovrd essere infericre al 9 % in peso sulla pittura gialla.
Per la determinazione de! contenuto del biosside di fitanio nella pittura, si segquird il metodo colerimetico o il
metodo ASTM D 1394-76; per la determinazione del cromato di plomibo si seguird it metodo FTMS 141a-
7131, '
i) Resistenza aghi agenti chimici
Il campione di pittura, con uno spessore
umido di 250 Om, sard steso su sei supporti-metallici dalle  dimensioni di cm 12x 6x 0.05, dopo
essere stato lasciato stagionare in condizioni ambiente per T_ giorni, sara immersb, per esgere sottoposto aé ]

attacco chimico, nei liquidi di prova, alla temperatura & per i tempo indicato nella seguente tabella:

ZQUID! DI PROVA TEMPERATUR DURATA -
LUBRIFICANT] ‘ 0 - 30 L an =
CARBURANTI 20° "

CLOBURO DI CALGIC
CLORURO DI SO0 "

ACIDO SOLFORICQ** . *
ACIDO CtORIDRICO** M
* | provini sono controllati dope | primi 30 di immersione, successivamente vengono reintrodotti nei

- contenitori dei liquidi per altd 30" ed infine, al termire della prova, si lasciano asciugare i provini e se ne

osserva o stato di conservazione.

** Soluzicni al 20%.
La prova di resistenza agli agenti chimici s rftiene superata positivamente se, alla fine delle prova, i
campicne di pitlura non presenta alterazioni e/o distacco dai sei supporii metallici. '

J) Resistenza all'abrasione .
Il campione di pittura,
con uno spessore wmido di 300 O, sard steso su due supporti metallici dalle  dimensioniincm
di2Gx12x C.05 ¢ sottoposto alla prova di resistenza all'abrasione con il metodo
della caduta di sabbia {ASTM D 968-51).

La pellicola, dopo essere stela lasciata ad essiceare per 48 ore a 26° C e con un'urnichita relativa del 50
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'%, ddvré resistere &ll'azione abrasiila provecata dalla caduta ciclica di un volume predeterminate di sabbia
rmonogranulare di natura siticea. ' '
Il coefficiente di abrasione, sard determinato dividendo il 'volume in litri di sabbia usata, necessaria ad
aspartare fo strato di pitiura, per lo spessore iniziale in mm della pittura.
La resistenza altabrasione potra essere determinata anche attraverse la valutazione della perdita di massa
. della pellicola di pitiura dopc essere sfata asscggettata allazione di mole abrasive di durezza predefinita
(Metode UNI 10559/96). ’

k) Fattore of iuminanza della pittura
Per la classificazione della visibilith def prodoto verniciante, sara rilevale il fatiore di luminanza O,

" secondo quanto specificato nella pubblicazione CIE n. 15 (E. 1.3.1.) 1971.

Il Fattore di luninanza O minimo iniziale, richiesto per i prodotti vernicianti bianchi rifrangenti, non

dovra essere infericre a 0,60, mentre il Fattore di Iumlnanza minimo iniziale, richiesto per i prodom vernicianti

gialli rlfrangentl non dovré essere inferiore a 0,40.

Il riievo delle’ coordinate cromatiche e del fattore di. luminanza sard eseguito sul campione di pittura, -

preparato in laboratorio, dopo 24 ore dalla stesa. ' ' .

{) Colore defia pirtufa

Il colore - della. -pitiura, inteso come sensazione cromatica percepita dallossenvalore standard, sard -
" determinato in laboratorio atiraverso le coordinate- cmrnatlche (x ¥} su un campione di segnaletrca con.

riferimento al diagramma CIE 1831.

Il campione.di segnalet:ca, st cuf eseguire e lettuse colorimetriche, sara prédisposto inrlaboratorio,‘ oppure

sard ulilizzato, se presente, il campione di pittura spruzzata diretiamenie su ﬁn éﬁpporto\melallico e

prefevalo in $ito su disposizione della D.L dopo essiccazione di 24 ore, ' .

La pittura di colore bianco e giallo ‘dovranne avere . defié coordinate cromatiche che slaro contentite

all'interno dell’area colorimetrica stabilita, per la relativa fipologia gromatica, dalla norma UNI EN 1436,’2004'

mediante i vertici: .

f A

COLORE i : Vertici delle regioni di cromaticitd per segnaletica
1 2 3 4

Bianco X 035 . 030 _ 028 033

. v 035 .30 : - 032 0437
Giallo. ¥ 044 - 054 - 046 : 0238
Classe Y1 - N nig - QA5 ____ 053 . 043
Giallo X 0.49 054 . 048 042
Classe Y2 v 047 045 . 053 48

Nota - Le classi Y1 e Y2 di segnaletica orizzentale gialla si riferiscone rlspettmamente alla segnaletica
permanen’[e ea Gue! ia prowvisoria,

m) Resistenza alla luce. ' _
La pittura dovra mantenere inalterato il colore’ per un période non inferiore ad un anno. L’accertamenio cel

grado di resistenza dello straio di pitiura al decadimento causato dalla luce solare, sard determinato

123

aitraverso I‘esposizione di campione alla radiazicne di una lampada alle xen'o, munita di filbi atii a consentire
I'inizio della emissione spettrale a 300 nm (UNI 9397/89).

PROVE D LABGRATORIO SULLE SFERE DI VETRO PREMISCELATE E POSTSPRUZZATE

O Conienulo of parfine perfettamente sferiche ed esenti da difettl.
Le sfere di vetro dovranno essere trasparenti, prive di latliginosita e di inclusioni gassose, e, almenc per if 90
% del peso totale, dovranno avere forma. sferica e non dovranno-sssere saldate insierme [ASTM D $155-53).
Le imperfezioni delle microsfere di vetro poiranno éssere valutate applicande anche le metodologie previsté
nellappendice C e D della norma, UNi EN 1423/2004. ’

O Indice o rifrazions. - .
Le stere di vetro dovranno avere un mdlce di rifrazicne superiore a 1,5.
I metodo per la determinazione dell'indice di rifrazione & quello descritto dalla norma UNI 1423/2004.

O Contenuto df per.'.'ne nefta pitiura.

" La percentuale in peso delle sfere di vetro contenute in ogni chilogrammo di plttura dovra essere compresa tra

jl 302140 % in peso (AM- 5-Y 01/14; UNI EN 12802/2001).
QO Granufometria. -
La granulcmetna dealle microsiere dl vetro contenute nella pittura (premiscelate), determinata con il metodo

ASTM.D 1214-58, dovra essere conforme alle caratteristiche indicate nella seguente tabella:

Setaccio = lucepatajn % Passdnte in
“F0 0210 . . 100
140 by 0105 - - 15-55

230 : 0.063 ) 0-10-

La granulometria delle microsfere di vetro da utilizzare per la posispru_zzatura.(operazione necessartia per
utteners | valori minimi ¢ retroriflessione notturna previst dalla norma UN! EN 1436/2004) dovra essere

corrispondenie alla granulometria indicaia nel prospetio n. 3 della norma UNI EN 1423/2004 {grasulommetria

media);
Setaccio - Luce netain - % Pagsania in )
25 : _ 0707 98 - 100,
30 .5095 ‘ 90100
45 ! 03R4 : : 30-70
70 . 1}-al] 0-30
320 nizs . G-5

Il dosaggic in microsfere di vetro postspruzzate dovra essere compreso tra 250 e 350 g/m2.

{ Resistenza alfacqua, all'acide cloridrico, al cloruro df calcio e al solfuro of sodio
Le sfere di vetro dovrannc essere sotlioposte alle prove indicate nell'appendice B della norma UNI EN
.1423/2004 e non dovranno subire alcuna alterazione (velatura, opacizzaziong) q'uando S0N0 messe’ iﬁ
contatte con l'acgua, con lacido cloridrico dildfio in una soluzione tamponata per ottenere un pH compreso

ras.0es5, 3 con il cloruro di calcio e il solfuro. di sodio.
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Al termine della prova si rilevano al microscopio gli everduali cambiament! delle superfici delle perline

sottoposte all'aftacco degli acidi e si confrontano le microsfere trattate con quelle non trattate.

SEGNALETICA ORIZZONTALE A BASE ACQUA

GENERALITA
La segnaletica crizzontale sara costitulta da strisce longitudinali, stisce trasversali ed altri simboli ed iscrizioni
come alf'art, 40 del Nuovo Codice delia Strada approvaic con D.LGS. 30 aprile 1992 n. 285 ed arit. da 137 a
155 del Hegolahento di attuazione approvate con D.P.R. 16121992, n. 495 e successive modifiche

integrazioni ed essere conformi per color, forme e dimensioni.

Le caratteristiche fotometriche, colorimetriche, di scivolosita e di durata dei materiali da usare per i segrali
orizzontah, dovranno essere conformi alle prescrizioni del Disciplinare Tecnice del Ministero dei LL.PP. (art.
137, comma 4 del Regolamento di attuazione), ed essere comprovale dalle relative certificazioni.

Nelle more dellapprovazicne del disciplinare, con apposito Decrete del Ministro dei LL PP, le caratierisiiche
fotometriche, colorimetriche e di resistenza al derapaggio dovranno essere conformi alle prescrizioni generali
previste dafla norma UNI EN 1436 relativamente alle class? indicaie netia scheda tecnica, Tali caratteristiche si
intendono in opera per il periodo di garanzia previsio. Le caraiteristiche dovranno essere comprovate dalle
relative certificazioni ritasciate da Laboratos ufficiali autorizzati.

La segnaletica aﬁdré realizzata nelle zone di progetic efo in quelle richieste da} Compartimento committente,
L'Appaltatore sara libero di utilizzare materiali di sua scelia, nell'ambito della fipologia di prodotio indicata
rell'appalto . 7 -
ta segnalefica orizzontale in vernice sard eseguita con apposita atirezzatura fraccialines a spruzzo
semovente,

1 bordi delle strisce, finee di aresto, zebrature, scritte ecc., dovranne risultare nitidi e la superﬂme verniciata
uniformemente coperia,

PROVE ED ACCERTAMENT!
La pittura che sark adoperata per l'esecuzione della segnaletica orizzontale, dovrd essere accompagnata da
una dichiarazione del produitore riportante- le caratteristiche generali & le spécifiche refative al prodotto
verniciante bagnaio e alla pellicola risultante dopo Fessiccazione,

In particolare la dichiarazione dovra fornite | seguenti dati:

" potere coprente del prodotio in m2/kg

* viscosild

® densitd

* residuosecco

% termnpo di essiccazions

= fattore di iuminanza della pittura

. berceniuale di diluizione ¢ $ipo di diluente raccomandatio dal produtiore
® tipi e quantita di sfere di vetro da usare nel caso di postspruzzatura

» resistenza al derapaggio .

* coordinate ¢f cromaticita della pellicola essiccata
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= coefficiente di luminanza in condizioni di iluminazione diffusa Qd

= retroriflessione diurna su asciutio, umido e bagnato

= rejroriflessione notturna su asciutio, umido e bagnato

*  aitrito radente
| dati derivali da prove prestazionali si intendono per misurazioni effettuate da Laboratori ufficiall autorizzati,
seguendo i eriten previsti dalla UNIEN 1436.
La pittura fornita dowrd soddisfare | requisiti nchresh dal presente Capitolato ed essere conforme alla
dichiarazicne delle caratteristiche dichiarate dal Produtiore entro le tolleranze massime appresso indicate,
superate le quali la pmura verra rifiutata.
Qualora la pittura nen risulti conferme ad una o pil caratteristiche richieste, la stazione @ppaitante, a suo
insindacabile giudizio, potrd imporre la sostituzione con alfra pittura idonea senza che cid comporti spese

aggiuntive rispetto a quelle concordate.

CARATTERISTICHE DELLA PITTURA
Questa vernice si distingue da quella a solvente per lagsenza di sostanze tossiche. (nfatt, non contiene alcun
solvenie, ma resine acriliche in emulsicne acquosa, ché non sono tossiche. In fal mode, I'viilizzo di questo
tipe di vernice riduce | problemi ¢i smaltimento dei rifiuti.
L'assenza di solventi risolve anche i problemi di sicurezza legati allinfiammabilita.
Il tempo di essiccazione del predolte raggiunge i 30 minuti. Tultavia, non sempre & cosl veloce levaporazione
della pittura, se si considerano, ad esempio, le giornate umide e fredde in cui le pifture in emulsione acquosa
incontrano fort! difficoltd ad evapcraré. Di conseguenza, s1deve tenere conic delle condizioni atmosferiche.
La pittura da impiegare potra contenere sfere di veiro pre}niscelaie durante il processo di fabbricazione o

subire il processe di postspruzzatura durante I'applicazione, cosicché dopo I'essiccamento e successiva
! P =

‘esposizicne delle siere di  velro, dovuta allusura dello sirato superficiale delia pitura  stessa sullo

spartitraffico , gueste svolganc effetlivaments una efficiente funzione di guida nelle ore notturne  agli
autovelcoli , sctto I'azione deila luce dei fari. '

Per la pitlura bianca il pigmente incrganico devrd garantire la colorazione secondo le caratteristiche

" colorimetriche..

Per quario conceme le cariche contenute nel prodotto verniciante, queste dovranno, per qualita, forma e
dimensioni, contribuire a migliorare le caratteristiche di resfstenza meccanica dello strato di pittura applicata,
& in particolare a renderia meno scivolosa, con valor di aderenza (SRT o CAT) che non si discostinoe da queli
rilevati nelia pavimentazione limitrofa (= 10 %), la segnaletica orizzontale realizzata.

Per la pittura gialla il pigmento sara costituitc da pigment organici. La

pittura non dovra scolorire sotto 'azione dei raggi UV. :

L'emulsione acquosa, dovré faciliiare Ja formazicne di una striscia longitudinale omogenea e priva di difetti {la
pittura dovra aderire tenacemente alla supérﬁcie shradale}, inolire dovrd evaporare rapidamsnte senza

attaccare il softostanie legante bituminoso.

La pittura dovrd essere omogenea, ben macinata e di consistenza uniforme, non dowd fare crosta né

diventare gelatinosa od ispessirsi; dovié consentire la miscelazione nel recipiente contenitore senza difficoita,
mediante l'uso di una spatola,
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La pittura non dovra assorbire grassi, oli ed altre sostanze tali da causare la formazione di macchie e la sua

composizione chimica dovid essere tale che, applicaia sulla pavimentazione stradale; anche nei mesi estivi,

“Termperatar T Deratain ranm

nen presenti tracce di inquinamento da sogtanze bituminess, € non dovr.é permetiere laffioramento del - F d, : 0 1an r;‘

legante bituminoso. 200 - 30+ 30' (%)

. Cloruro_di calcio : 20° 30 + 30" (¥
. 7 - | Cloruro di sodio . jrleid 30 + 30 (%)

" PROVE DI LABORATORIO SULLA PITTURA i . ) ) ' - . ' m&rm\ . : : Zg: 1 :g : 38 :::
- Potere copren!e ‘ ’ _

o rapporto di contrasto C (polere coprente), intesd come rapporto tra il fattore di fiflessione della Iummosﬂér' 7 . ; ' (*) | pravini vengone controfiaii depo i-primi 30* di immersicne, successivamente verigono reinirociotﬁ
diffusa della luce diurna (Y} della’ pelllcola di pittura appl:cata su un supporto nero e il fattore di riflegsione . C nei écntenitori dei liquidi per altri 30 ed infine, al termine della prova, si lasciano asciugare i provini e
della.stessa, rnisurato su un supporte bianco, dovra essere uguale 0 maggiore al 85%. : ' : " . se ne osserva [o stato di conservazione. ' - ’

La resa superficiale, determineta in corrispondenza del suddetic rappoerto di contrasto C, dovra essere e ' (**) Sotuzioni al 20%.

" compresatra1,0e13 ma/kg (ASTM D 2805 -83). ) _ : _ )

- Viscositd - - L . ' La prova di resisterza agli agenti chimici si ritiene superata positivamente se alla fine deila prevé, it campione
La viscosita & il grado di fluiditd di un. pradotio ve_rniciante che pué'van'a_lre in funziene d.'ell'eventuaie . di pittura non presenta alterazioni efo distaceo dai sei supporti metallici.
aggiunia di appropriati diluenti, Ja cui percentuale massima deve essere indicala nella scheda tecnica del ) . - Colore deffa pittura .

. prodotto. La consisienza viene misurata con il viscogimetro tipo E;Stormér Krebs™ alla tqmperatﬁra di 26°C - I colore della plttura inieso come sensazione crumatlca percepita dallosservaiore stardard, verrd
con la tolleranza-da! 10%. {UNI 8361). B . - : o ' . deferminato in laboratoric atiraverso le _coordinate cromahche (x v) sU un campione di segraletica, con
« . Densita o o ) . ' riferimento al diagramma cromatico CIE 1931. _ .

La densita della p|ttura determinata & 25° C. ‘Govra essere tra 1 5e1 7 kgjl {UN ENISO 2811-1). L i campione di segnaletica, 'su cui esaguire le letture colorimetriche, séra predisposto in laboratorio, oppure
N Aggfunta di eliuente : ' 7 verra utlllzzato, se presente, il campione di pittura spruzzata direttamente’ su un supporto metallico e
i o La pittura dlovra essere adatta per essere applicata SL-l"a pavimentazioﬁe stradale con le normali raccialinee - ) - ‘ ' prel Jevale in silo su disposizione della D.L. Oitre alle coordinate cromatiche, ai fini della classifi cazione della’
e dovra produrre una finea consistente & piena deila Iarghezza fichiesta. ' : 7 - visiblits- del prodofio verniciante, yerré rilevato anche il fattore di luminanza B, secondo quantc specificato
Potra essere consentita laggiunta di piccole quantlta di acqua finc al masslmo dei 4% in peso. E : 7 - nella pubblicazione CIE n. 15 (E. 1.3.1.) 1971. L .

- Tempo djessic came nio - . : ) . L " Le pitture di colore bianco e giallo dovranno avefe_.d.elle ccordi_naie cromatiche che gianu contenute
In relazione alla macmrugosna alle deformazieni disl profz o longitudinzle e trasversale della pawmemazmné ' alfintermo delfarea colorimetica stabili.ta, per la relativa tipolagia cronjnatica, dalia nnrmé UNI 7543/2- 1988, :

' stradale e allumidita deliaria, la plttura dovra asgiugarsi in modo da ccmsentlre I'apertura al traffico del tratto _' ’ mediante ivezﬂ.:ici: 7 .
interessato, entro 30 (trema) minuti dallapplicazione. L - . .

Dopo lale lempo Massino consentito, la pittura ron dovra staccarsi, deformarsi, sporcarsi o scolorire sotto | ‘ ' .C_OLORE ) S Verticidelle fégiﬂm i cromaliita-per segnaletica _
lazione delle ruote gommate degli autoveiceli intransito. ’ . _ . : ) . N Ao : x n1’i% - - n?m o 0;8 n'z'lﬂ
1] tempo di essiccamento potra essere ccmtr_ollato Inlaboratorio secondo il metedo UNI 83621‘82. . N . ) n3s 0.30 0.32 o= 037
- Contenuto delie materie nor volatii ) | Gallo :(, 3 iﬁ g Zg ' 23;2 2 32
Sulla ;:mtura verrd determinato i tenore di materie non volatil (res:duo secca. |l residua non volatile indicats . ‘ Giallo :{, ggg 8 ig 2:2 . . g ﬁ -
dal produﬁore_ sara compreso fra il 75 e I'B5% in peso ed &' considerato valido sia per la pittura bianca che ) . . _ o
per quella gialla (UNI 3251}, ' - ' . ‘)l fattore di luminanza B minimo iniziale, richiesio per i vari prodotti vernicianti bianchi rifrargenti, non dowid | -
- Resistenza agli agenti cmm:c: ) ) . h essere infefiore a 0.55, mentre il Fattore di Iuminanz_a minime iziale, richiesto per-i pradotti vernicianti gialii
"1l campione di pitiura, con uro. spessore umido di 256 um, vera steso su sei supporti mefalici delle - rifrangent’, non dovi essere inferiore & 0,40. '
dimensiani i or. 124670.05, clopo essere stato lascialo stagionard in condizioni di ambiente per 7 giormi, o - Il fiievo delie coordinate cromatiche e del.fettore +di luminanza sard eseguito sul campione di pittura,
verrd fmerso, per assare sotioposto ad attacco chimico, nel liquidl.di prova, alla temperatura e per il : prepgrato in laboratoric, dopo 24 ore dalla stesa. 7
tempe |nd|cato nella seguente tabella:. ) ) - o - Resistenza all'abrasione
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Il campione di pitiura, con unc spessore umido di 300, sard steso su due supporti metallici dalle dimensioni
in cm di 20 x 12 x 0.05, ¢ softoposto alla prova di resistenza al'abrasione con il metodo della caduta di
sabbia (ASTM D 968-51). '

La pellicola, dopo essere siata lasciata ad essiccare per 48 ore a 25° C e con un'umidita relativa del 50

%, dovra resistere all'azione abrasiva provocata dalla caduta ciclica di un volume predeterminato di sabbia
‘monogranulare di natura silicea. '

Il coefficiente di'abrasione, sard determinato dividende il volume in litri di sabbia usata, necessaria ad
asportare fo strato di pittura, per lo spessare iniziale in mm della pittura.

La resisienza allabrasione potrd essere determinata anche attraverso la valutazione della perdita di massa
della pelicola di pitiura dopo essere stata assoggetiata allazione di mole- abrasive di durezza predefinita
{Metodo UNI 10559/06).

- Fattore di luminanza delia’pittura -

Per la classificazione delia visibilta del predotio vemiciante, sara Tilevato 1l fattore di luminanza 0,

secendo quanto specificato nella pubblicazione CIE n. 15 {E. 1.3.1.) 1571.

11 Fattore di luminanza [ minimo iniziale, richieste per i prodotti vernicianti bianchi rifrangenti, non

dovra essere infericre a 0,60, mentre il Fattore di luminanza minimo injziale, richiesto per i prodotli vernicianti

glalli rifrangenti, non dovra essere inferiore a 0,40. _

Il rlievo delle coordinate cromatiche e del fattore di luminanza sara eseguiio sul campione di pitiura,

preparato in laboratorio, dopo 24 ore dalla stesa. ‘

- Resistenza alla luce _

La pittura dovra mantenere inalterato il colore per un pericdo di vita utile del prodotio.

L'accertamento del grado di resistenza dello strato di pittura al decadimento causato daiia luce solare, verra

determinato attraverso fesposizione det campione alia radiazione di una lampada allo xeno, munita di filtzi atfi

a consentire finizio delia ermissione spetirale a 300 nrm (UNI'9397/89): Al termine della prova, le coordinate
cromatiche dovranno ricadere nelle zone consentite per le refative tipologle cromatiche e la differenza delle

letture del fattore di juminanza (AB), misurato prima e dopo la prova, non dovra essere superiore a 0.05.

SEGNALETICA ORIZZONTALE A BASE ACQUA BICOMPONENTE

GENEFALITA..

La segnaletica orizzontale sard costituita da stisce longitudinali, strisce trasvérsali ed altri simbeli ed iscrizion
come allart. 40 del Nuovo Codice della Strada approvato con D.LGS. 30 aprile 1992 n. 285 ed artl. da 137 &
155 del Regolamento di attuazione approvato con” DLP.R. 16.12.1892, n. 495 e successive modifiche
integrazioni ed essere conformi per colori, forme e dimensioni. '

Le caratieristiche fotometriche, colorimetriche, di scivolosita e di duréta dei materiali da usare per i segnali
orizzontali, dovranno essere confermi alle prescrizioni del Disciplinare Tecnice del Ministero dei LL.PP. {art.
137, comma 4 def Regolamento di attuazione), ed essere comprovate dalle relative certificazioni.

Nelle more dellapprovazicne del disciplinare, con apposite Decreto del Ministre dei LLPP, le caralteristiche
jotometriche, colorimetriche e di resisteniza ‘al derapaggio dovranno essere conformi alle prescrizioni generali
previste dalla norma UNE EN 1436 relaiivamente alle classi indicate nella scheda tecrica. Tali caratteristiche si
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intendone in opera per il pericdo di garanzia previsto. Le caratterisiiche dovranno essere comprovate dalle
relative cerlificazioni rilasciate da Laboratori ufficiali autorizzati.

La segnalefica andrd realizzata nelle zone di progetto efo in quelle fichieste dal Cormparfimento commitiente.
L'Appaltatore sard libero di utilizzare materiatt di sua scelta, nell'ambito della fipolegia di prodotio indicata
nell'appaito .

La segnaletica orizzontale in vernice sard eseguita con apposita atrezzalura traccialinee a spruzzo
semovente, i .

I bordi delle strisce, linee di arresto, zebrature, scﬁﬁe.ecé.. dovranno risultare nitidi e la superficie vemiciata

uniformemente coperta.

PROVE ED ACCERTAMENT!
La pittura che sara adoperata per l'esecuzione della segraletica orizzontale, dovid essers acéompagnata da
una dichiarazione del Produttore delle caratteristiche generali e specifiche relative ai prodotto verniciante
bagnato, alla pellicola risultante dopo 'essiccazione.
In particolare la dichiarazione dovra fornire i seguenti dati:

= polere coprente del prodetto in mo/kg

" viscosith

= stabifita in barattolo o nellaconfezione

*  massa volumica in kgyl

®  residuo non volatile

= ternpo di essiccamento

* percentuale di diluizione e tipo di diluente receomandato dal produtione

" {ipi e quantita di sfere di vetro da usare nel casc di postsspruzzatura

* fattore di luminanza della pittura

= coocrdinate cromatiche della pellicola essiceata

" registenza agli agerdi chimici della pellicola

= coefficiente di luminanza in condizioni di fluminazicne diffusa Qd

® retroflessions diurna su asciutte,umido e bagnato

= retroriflessione notturna su asciuito,umido e bagnato attrito radente

| dati derivaii da prove prestazionali si intendono per misurazion effettuate da Laboratori ufficiali autorizzati,

. seguendo i criteri previsiina UNI EN 14386.

La pittura fornita dovra soddisfare i requisiti richiesti dal presente Capitclalo ed essere conforme affa
dichiarazione deile caratteristiche dichiarate dal Produitore entro le 1olleranze massime appresso indicate,
superate le guali la pittura verra rifiutata. i ’

Qualora la pittura non risuiti conforme ad una ¢ pib caratteristiche richieste, la stazione appaltante, a suo
insindacabile giudizio, potrd imporre la sostituzione con altra pitlura idonea senza che cid.comporti spese

aggiuntive rispetto a quelle concordate.
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CARATTERISTICHE DELLA PITTURA )
ia pittwa da impiegare pblré contenere sfere di vetro premiscelate durante il processo di fabbricazicne o
" subite ¥ processo di postspruzzatura durznte 'apblicazione, cosicché dopo l'essiccamento e successiva
esposizione delle sfere di velro, dovuta all'usura delle strato superficiale  della pittura stéssa sulle
spartitraffico , queste svolgano eﬁeniﬁamente una efficiente funzicne di guida relle ore nottume agh
autoveicoli , sotte Fazione delia fuce dei fari, '
Perta pitiura bianca il pigmento ihorgan‘rco dovra garantire’ ta colorazione secondo ‘le caratteristiche’
celorimetriche. ’ )
Per’'quanto concarne le cariche contenute nel prqc_ﬁbﬂo verniciante, queste dovranno, per qualith, forma e
din"nensi.oni; contribuire a migliorare le caratieristiche di resislenza meccanica dells strato di pitiura-applicala,
_ & in particolare & rendere mena scivolosa, con valori di aderenza (SRT o CAT) che non sl discostine da queii-i
ritevati nefla pavimentézinne limitrofa (+:10 %), la segnaletica orizzontale realizzata.
Per la pittura gializ i pigrmento sard costituio da pigmenti organici, La
p_itta)ra nen dovra scolorire sotto lazione dei raggi UV. ) -
Il scivente o le miscele di solventi utilizzati, dovranno facilitare la formazione di una striscia longitudinale
omogenea e priva di difetti (la pittura dovr aderire tenacemente alla superficie stradale), inoliré dovrannc
evaparare raplda'nente senza attaccare il sottostanie Iegante bitumineso.
La pittura dovra essere omogenea, hen macinata e & consistenza uniforme, non dovra fare crosta né
diventare ‘gelatinosa od inspessirsl; dovrd consentire la miscelazione nel recipiente contenitere  senza
difficolta, mediante luso diuna spatola. .
La pittura non dovrd assorbire grassi, ofii ed altre sostanze tali da causare la formazione di macchie ¢ la sua
comhosizione chimica dovra essere tale che, applicatén_ sulla pavimentazione stradale, anche nei mesi estivi,
non presenti fracce di inquinamento da sostanze bituminose, e non dovra pemmetiere T'affioramento del

- leganie bituminoso.

PROVE DI LABORATORIO SULLA PITTURA )

dj Potere copréme .
Il rapporto di conirasto G {potere coprente), inteso come rapporto ¥ra i fatiore di riflessicne della luminosita
difiusa’della luce diumna (Y) della peliicola di piftuia apblicala su un supporic nero e il fattore di siflessicne
della stessa, misuralo su un supporo bianco, dovra essere uguale o maggiore al 95%.
La resa superficiale, determinata in corrispondenza.del suddetto 'rappono di contrasto C,Vdovfé essere
compresa tra 1.2 e-1.5 ma/kg (ASTM D 2805-85).

¢) Densitd ]
La densila della pitiura, determinala a 25° C, dovré:éséere [Jguale o magéiore a 1.5 kgfl (ASTM D 1475-60}.
Aggiunta o divente ' . '
La pittura dovra essere adatta per essere applicata:sulla pavimentazione stradale con le normali macchine
spruzzaifici e dovra produre una linea consistente 'e:.piena della larghezza richiesta.

. Polr essere consentita laggiunta di piceele quantiié di acqua fino al massimo del 4% in peso.

J) Tempo diessiccamento
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in relazione alla macrorugosita, alle deformazioni del profilo longitudinale e trasversale della pavimentaziore
stradale e al'umiditd dellaria, la pittura dovra asciugarst in mbdo da consentire l'apiertura al traffico def tratio
interessato, entro 3 {ire) minuti dallapplicazione. )
Dopo tale tempo massimo consentito, la pittura non dovré staccarsi, deformarsi, sporcarsi o scolorire sotto
lazione delle ruote gommate degli autoveicoli in transito.
Iltempe di essiccamento potra essere controllato in laboratorio seconda Il metoda LINI 8:362/82

g) Contenuto delle materie non volatii
Sulla pittura verra determinato i tenore ¢ materie non volatili (residuo secco).
Il residue non volafile sara compreso fra il 77 e 183% in-peso ed e' considerato validd sia per la pittura bianca
che per quella gialia { UNI B906/86). C '

k) Resistenza aghi agent] chimici

Il campione di pittura, con uno spessore umido di 250 um, verrd steso su sej supporti metallici delle

- dimensioni di em. 12*6*0.05, dopo essere stato lasciato stagionare in condizioni di ambiente per 7 glorni,

verrd immerse, pér essere sotloposto ad attacco shimice, net liquidi di prova, alla temperatura e per ¥ tempa

- indicato nella segueme tabella:

i} Resistenza al'abrasione

Il campione di pittura, con uno spessore umido di 300 m, sara steso su-due supporti metallici dalle

dimengioni in cm di 20 x 12 x  0.05, & sottoposto alfa prova di resistenza allabrasicne con il meiddo della’

caduta di sabbia (ASTM D 968-51).

La pellicola, dopo essere st.ata lasciata ad essiccare per 48 ore a 25° C e con un’umidita relativa del 50

%, dovrd resistere all'azione abrasiva provocata dalla caduta ciclica di un volume predsterminato di sabbia
monogranulare di natura silicea. ) .

Il coefiiciente di abrasione, sard determinato dividende il volume in Titri di sabbia usaia, necessaria ad

: asportare Io strato di pittura, per lo spessore iniziale in mm della pittura,

La resistenza allabrasione potrd essere determinata anche attraverso la vatutazions della perdita di massa
della pellicola di pifura dopo essere stata assoggettata al'azione di mole abrasive di durezza predefinita
(Metodo NI 10559/96).

J} Faitore df luminanza della pmu.'a

© . Per la classificazione della wsmllné det prodotto vernlcsante. sara filevato il fattore di luminanza’ secondo

guanto specmca’to nella pubbhcazuone CIEn. 15 (E. 1.3.1.) 1971.

i fattore di luminanza minime iniziale, richiesto per | preduttor vernicianti bianchi rlfrangentl nen dovra essere

inferioré & 0,60, mentre il Fattore 'di luminanza minimo iniziale, richiesto per i prodot vermc:antt gialli*

rifrangenti, non dovra essere inferiore 2 0,40.
Hrilievo delle coordinate cromatiche e del fattore df luminanza sara eseguito sul campione di pittura, preparato
in labotataria, dopo 24 ore dalla stesa. o

k) Resistenza alia uce
La pitlura dovia mantenere inalteraio il colore par Qn periodoe di vita utile del prodotto. _
L'accertamento del grado di resisienza deflo strato di pittura al decadimento causato dalla luce solare, verra

determinato atiraversc l'esposizione del carnpione aifa radiazione di una lampada’ allo xeno, munita di filtri

el
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atti a consentire Yinizio della emissione spetirale a 300 nm {UNI 9397/80). Al termine della prova, le
coordinate cromatiche dowsanno ricadere nefle zone consentite per le relative tipologie cromatiche e s
differenza delle letture del fattore di luminanza (AB), misuralo prima e dopo la prova, non dovra essere

superiore a 6.05.

‘Uquididiprovar =00 0 x| Temperatur s o - - Durata in reingti
| ubrificanti 50° 30+ 30' (™
| Carburanti 20° 30 + 30 (*Y

i io 200 30' + 30 ™
Clomure di sodie i 20° 30+ 30 ™
| Acido solforico (**) 20° 30" 4+ 30K
LAcitn cloridricn (** 20° 30" + 30° %)

*) | provint vengione controllati dope i primi 30' di immersione, successivamente vengono
reintrodetti nef contenitori del liquidi per aitri 36" ed infine, al termine della prova, si lasciano
asciugare i provini e $e ne ossenva lo stato di conservazione.

{**} Soluzioni al 20%.

ta prova di resisterza agli agenti chimici si riiene superata positvamente se afla fine della prova, it
campione di pittura non presenta alteraziont efo distacco dai sei supporti metallici.

i) Colore deila pittura
Il colore defia pittura, inteso come sensazione cromatica percepii;a daifosservatore standard, verra
determinato in laboratorio atfraverso le coordinate cromatiche (x, y) su-un campione di segnaletica, con
rferimento al diagramma cromatico CIE 1931,
Il campione di segnalelica, su cui eseguite le leftiure colorimetriche, sara predisposto in laboratorio, oppure
verra ufilizzato, se presente, i| campione di pittura spruzzata direttamente su un supporto metallico e
prelevato in sito su disposizione della D.L.
Oltre alle coordinate cromatiche, ai fini della classificazione della visibilita del-prodoﬂo verniciante, verrd
evate anche 1l fattore di luminanza, seconde quanto specificato nella pubblicazione CIE n. 15 (E1.3.1.} 1971
Le pitture di colore bianco e giallo dovranno avere delle coordinate eromatiche che sianc contenute allinferno
detarea colorimetrica stabilita, per la relativa fipologia cromatica, dalla norma UNI EN 1436 Aprile 2004,

mediante i vertici:

Coordinate dei-4 punti che détesminano la zona consentita

COLORE - .. [— . 1 T2 —la. - 7

] X_loass 0305~ {0285 0,335
Bianco y loass 0305 0395 0375

. X o443 0545 0.465 (389
Giallo (classe Y1) ¥ |naso 0.455 0,535 0431

. X {0404 0545 0,465 0497
Giallo (classe Y2) Y_loav7 0,455 0,535 0.4R3

1l jattore di luminanza minime iniziale, sichiesto per | vari prodotti venicianti bianchy rifrangenti non dovra essere
" inferiore a 0.55, mentre il Fatlore di luminanza minimo iniziale, richiesto per i prodotti vernicianti gialli
rifrangenti, non dovra essere inferiore a 0.40.

II rifievo delle coordinate cromatiche e del fattore di lurninanza sara eseguile sul campione di pittura, preparato

in laberatorio, dopo 24 ore dalla stesa.

m/ Resistenza alia luce

La pittura dovrd mantenere inalteraio il colore per un periodo di tempo di vita utile det prodotio.

t'accertamente del grade di resisienza dello strato di pittura & d_ecadimen1o causato dalia luce sclare, vera
determinato atiraverso lesposizione del campione alla radiazicne di una lampada allo xeno, munita di filtri atti
a consentire linizio della emissione spettrale a 300 nm (UNI 9397/69).

Al termine della prova, le coordinate cromatiche dovranno ricadere nelle zone consentite per le relative
tipologie cromatiche e 1a differenza delle letture del fattore di luminaniza (AB), misurate prima e dope la prova,

non dovid gssere superiore a 0.05.

SEGNALETICA ORIZZONTALE BICOMPONENTE A FRECDO

GENERALITA.
La ségnaletica ofizzontale sara costituita da sirisce longitudinali, strisce trasversali ed aitri simbeli ed iscrizioni
come allart. 4 dei Nuovoe Codice della Strada approvato con D.LGS. 30 aprile 1992 n. 265 ed arit. da 137 a
155 del Regolamenio di attuazione approvato con D.P.R. 16.12.1992, n. 495 e successive modifiche

integrazioni ed essere conformi per color, forme e dimensioni.

Le caratterigtiche fotometriche, colorimetriche, di scivolosita e di durata dei materiali da usare per i segnali
arizzontali, dovranno essere conformi alle prescrizioni del Disciplinare Tecnico det Ministero dei LL.PP. (arl,
137, comma 4 de! Regolamento di attuazione), ed essere comprovale dalle relative certificazion:.

Nelle more dell'approvazione det disciplinare, con apposite Decrefo del Ministro dei LL.PP, le caratteristiche
fotometriche, colerimetriche e di resistenza al derapaggio dovranno essere conformi alle prescrizioni generali
previste dalla norma UNI EN 1436 relativamente alle classi indicate nella scheda tecnica. Tali caratieristiche si
intendono in opera per il periodo di garanzia previsto. Le carateristiche dovranno essere comprovate dalle
relative certificazioni rilasciate da Laborator ufficiali autorizzati.

La segnaletica andra realizzata nelle zone di progette efo in quelle richieste dal Cornpartimento committente.
L'Appaltatore sara libero di ufilizzare materiali di sua scefia, nellambito della tipologia di prodotio indicata
nelfappalio .

La segnaletica orizzontale in vernice sard eseguita con apposita attrezzatura traccialinee a spruzzo
semovente.

| bordi delle stisce, linee i arresto, zebrature, scritte ecc., dovranno risultare nitidi e la supericie verniciata

uniformemente coperta.

PROVE ED ACCERTAMENT!
La pitturz che sark adoperata per lesecuzione della segnaletica orizzontale, dovra essere accompagnata da
una dichiarazione del Produttore delle caratteristiche generali e specifiche relative al prodotto vernicianie
bagnaio, alla peliicela risultante dopo lessiccazicne.
In particolare la dichiarazione dovra fornire i seguenti dlati:

potere coprente del prodotto in ma/kg




viscosita

.de'nsitté

residuc

SBCCO

tempe di essiccazicne

. fattore di luminanza della pittura

percentuale di diluizione e tipo di diluente raccomandato dal produttore

tipi & quantila df sfere di vetro da usare nel caso di posispruzzatura

resistenza al dera}ﬁaggio 7

coordinate di crometicita delia pellicola essiccata

coefficiente di. lumiranza in condizioni di illuminazione diffusa Qd refroriflessione diurna su asciutio,umido &
bagnato retroriflessione notiurna su asciutto,umido e bagnato .

} dati dedivati da prove prestazicnali s intendeno per-misurazioni efiettuate da Laboratori Uificial Autorizzati,'
seguendo i ofiteri previst! dalla UN| EN 1436, '

la pittura fornita dowra - soddisfare | requisili richiesl dal presente -Capitolato ed essere conforme alla
dichiarazione delle carafieristiche dichiarate dal Produttore eniro. le tolleranze massime appresso. indicate,
superaie le quali la pittura verra rifiutata;

Qualora la plttura non fisulti conforme ad una o p]u caratteristiche nchaeste IAmministrazions, a suc
insindacabile giudizio, potra imporre la sostituzione con altra pltlunja idonea senza che cid comperti spese

aggiuntive rispettc a quelle concordats.

" CARATTERISTICHE DELLA PITTURA .
“Quesio pittura & costituita da due tipi.di prodotto: 7
" j primo ha al suo interno una miscela di cariéﬁe (calcar, dolomite e quarzite} che forniscono
' resistenza al-materiale, un legante (costituite da resine acriliche), dei pigmenti {con fumioﬁe di
denare colore al prodotto), ¢ delle microsfere di vetro che, immerse al 60% nel materiale, generano
la retroriflettenza. . -
2 ilsecondo & un attivatore costitulto'da perossidi organici: ha lo séépo di solidificare il materiale E'
un prodotio, quindi[. al cui intemo sono presenti resine liquice che si catalizzano & momento dell'utilizzo.
Quando & catalizzaio diventa un ffiuto fion nocivo. _ .
Inciire, ia perdita di sostanze velatili & dellordine dell%. 1 tempo di essiccazione del bicemponente & di 20
minuti-1a sua durata, dope I‘applicaziune, & mediamente pasi a 3 anni. &
Mediamente Jo spessore & pari a 2 + 3 mm. Uno spessore maggiore poirebbe causare i distacco del .
" prodotto dal suolo con il diminuire delle temperature. '
Put sssere applicato in diversi modi: '
*  aspatoia N _
' anulic, che facilita lapplicazione garantendo una resa di 120 + 15b metii fineari al giome con
2.5 — 3Kgdi brodono al me.

= con delle macchine per colata che riescono a garantire la posa di circa 500 m? di predetto al
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]'a2|one delle ruote gommate degi autoveicoli in fransito.

giorno.
Questo prodotio deve essere applicalo da personale spec;aiizzato al fine di evnare problemi di "erronea’
applicazione.
La pitiura da impiegare potra contenere sfere di vetro premiscelate duranie il processo di fabbricazions o -
subire il. processo di postspruzzatura durante I'applicazione, cosicché dopo Fessiccamenic e successi\)a
esposizione  delle sfere di vetro, dovuta alfusura dello strato superficiale della pittura stessa sullo
spartiiraffico , .queste svolgano effetfivamente una -efficiente funzione di guida nelle ore nottu'rn.e agh. -
autoveicoli ; sotto I'azione della fuce dei fari. :
Per |a pittura bianca il pigmento inorganico dovia garantire la colorazione secondo le carattéristiche
colorimetriche.
Per quanto concerpe le cariche contenute nel -prodoito vernicianie.\queste dovranno, per quality, forma e
dimensicni, contribuire a mi_glioraré le carafteristiche di resistenza meccanica dello strato di pittura applicata,
ein parﬁcolare a rendere meno scivalosa, con valori di aderenza (SRT o CAT) ¢he rion si discostino da queti
rilevati rella pavimentazione limitrofa (+ 10 %), I seégnaletica orizzontale reallzzata
Perla pittura gialla it pigrmento sara costituito da pigmenti organici, La

pittura non dovra scelorire sotto lazione dei raggi V. Il solvente o le

miscele di solvent! utiliizati,—dovra'nno facilitare la formazione di una
. striscia longitudinale omogenea e priva di difetti {la pitiura dovra.

aderire tenacermente alla superficie stradale), inoitre dovranno

" evaporare rapidamente senza atlaccare il sottostante legante

bituminoso. . .
La pittura dowrd essere omogenea, ben maciﬁata e di consistenza uniférme. non dovia fare crosta né
diventare gelatinosa od inspessirsi; dowra cﬁnsemiré la miscelazione nel recipiente contenitore senza
difficolia, mediante 'uso di una spatola. o o o ’

La pittura nen dovra assorbire grassi, olii ed altre scstanze tali da causare la formazione di macchie e la sua

‘composizicne chimica dovra essere tale che, applicata sulla pavimentazione stradale, anche nei mest estivi,

non presenti fracce di inquinamento da sostanze bituminose, e non dovra perrnettere Vaffioramento det

egante bituminoso.

PROVE DI LABORATORIO SULLA BITTURA
Potere
Cop}ente
Densita . _ .

" ladensita della pittura, determinata a 25° C, dovra essere tra 1,5 e 1,7 'kg/t (UNI EN 150 2811-1).
Tempo dj essiccamento .
In relazione alla macrorugosilél. alle deforfnazion del profilo longitudinale ¢ trasversale della p;':l_vimentézjone
stradale e aifurmidit dellaria, la pitiura dovra asclugarsi in modo da consentire Yapertura al traffico det tratto”
interessato, entra 30 {irenia} minuti dallapplicazions. .
DDpU tale lempo massimo consentite, 1a pittura non dovra staccarsi, deformarst, sporcarsl o scolorlre soflo
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IHtempo dif essiccamento potra essere controllato in faboratorio secondo il metodo UNI 8362/82.

Contenuto defle materie non volati

Sulla pittura verra determinato il tenore di materie non volatili (residuo secco).

Il residuo non volatile sard > 98 % in peso ed e considerate valido sia per la pittura bianca che per quella
giallz {LiN! 8906/86).

Resistenza aglf agenti chimici

Il campione di pittura, con uno spessore umido di 250 um, verra steso su sei supporti metallici defle
dimensioni di cm. 12*6*0.05, dopo essere stato lasciaio stagionare in condizioni di ambiente per 7 giorni,
verrd immerso, per essere sofioposto ad attacco chimico, nef liquidi di prova, alla temperatura e per il

tempo indicate nella seguente tabella:

Liquidi di'prova ) T Temperatur * Durata in minu
[Lubrificanti 5 30+ 30 (%)
| Carburanti 20 30+ 30 (M
| Clorro di caleio . 200 30+ 30
| Clorrn di sodio 207 30 + 30 (%)
| Acido solfnrico (**) 20° : 30 4 30/ (%Y

i iddeo (**%)  ° 20° 30+ 30 (M

(*} Fpravini vengono controllati dopo | primi 30 i immersione, successivamente vengono reimtrodotti

nei contenitori ded liquidi per altri 30* ed infine, al termine della prova, si lasciano asciugare i provini e
se ne cssenva lo stato di conservazione.
(**} Soluzioni al 20%.

La prova di resistenza agli agenti chimici si ritiene superata positivamente se alia fine della prova, il campione
di pitturé non presenta alterazioni efo distacco dai sel supporti metatici.
‘Colore della pittura |l colore della pittura, inteso come sensazione cromalica percepita dallosservatore
standard, verrd determinato in laboratorio atiraverso le coordinate cromatiche (x, ¥) su un campione di
segnalelica, con riferimento al diagramma cromatice CIE 1931,
1l campioné di segnaletica, su cui eseguire le letture colorimetriche, sard predisposta in iaboratorio, oppure
verrd utilizzato, se presende, ii campione di pittura spruzzata direfamente su un supporto metallico e
prelevato in sito su disposizione delia D.1..
Oitre alle coordinate cromatiche, ai fini della classificazione della visibilita del prodotto verniciante,
* verri rilevato anche il fattore di luminanza [, secondo quanto specificato nella pubblicazicBi n.
15 (E. 1.3.1.) 1971.
te pifture di colore bianco e giallo dovranno avere delle coordinate cromatiche che siano conlenute
allinterno dell'area colerimetrica siabitita, per la relativa fipologia cromatica, dalla norma UN) 7543/2- 1088,
mediante i vertici: !

Y _Jnzem 0455 0.538 0431
- X |0z0a 0 R45 0465 0 427
Giallo (classe Y2) Y Tnzo7 0,455 0535 0.453

11 fattore di luminanza O minimo iniziale, richiesto per i vari prodotti vernicianti bianchi rifrangenti,

non- dovra essere inferiore a 0.35, mentre il Fatiore di luminanza minimo iniziale, richiesto per i
prodotti vernicianti gialli rifrangenti, non dovra essere inferiore a 0.40.
Ii rilievo delle coordinate cromatiche e del fattore df luminanza sard eseguito sul campione di pﬁ'tufa, preparato
In laboraterio, dopo 24 ore dalla stesa. .

Resistenza alia luce

La pittura dovra mantenere inalteralo il colore per un periode di tempo di vita utile del prodotio.

- Laccertamento del grado di resistenza dello strato di pitiura al decadimento causato dalla fuce solare, verra

determinato altraverse lesposizione del campione alla radiazione di una lampada allo xeno, munita di filtri
atti a consentire linizio della emissione spetirale a 300 nm (UNI 9397/89),

‘Al termine della prova, le coordinate cromatiche dovranne ricadere nelle zone consentite per le relative

tipclogie cromatiche e la differenza delle lstiure del fatiore di luminanza (AB), misurate prima e dopo la
prova, non dovrd essere superiore a 0.05.

Resfstenza al'abrasione
I campione di pittura, con
uno spessore umido di 300 Cm, sard steso su due supporti metallici dalle  dimensicni in cm di 20
Xx12x 005 e scttoposte alla prova di resisteriza aifabrasione con il metodo

della caduta di sabbia (ASTM D 968-51).

La pellicola, dopo essere stata lasciata ad essiccare per 48 ore a 25° C e con un'umidita reiativa del 50
%, dovra resisiere allazione abrasiva provocata dalla caduta ciclica ¢t un volume predeterminate di sabhia
menogranulare di natura silicea.
Il coefficiente di abrasione, sara determinato dividendo il volume in fitr di sabbia usata, necessaria ad
asporiare lo sirato di pittura, per lo spessore iniziale in mm della pittura.
La resistenza all'abrasione potra essere deferminata anche aftraverso la valutazione della perdita di massa
della pellicola di pittura dopo essere stata assoggetiata-all'azione di mole abrasive di durezza predefinita
{Metodo UNI 10559/986).

Fattore o luminanza della pittura Per la classificazione della visibilith det prodotio verniciante, sara rilevato

il fattore di luminanza O, secondo quanto specificato nella pubblicazione CIE n. 15 (E. 1.5.1.) 1971,

11 Fattore di luminanza O minimo iniziale, richiesto per i prodotti vemnicianti bianchi rifrangenti, non

dovra essere inferiore a 0,60, mentre il Fattore di luminanza minimo iniziale, richiestc per i prodotti vernicianti
gialli rifrangenti, non dovrd essere inferiore a 0,40,

Il rilieve delle coordinate cromatiche e del fattore di luminanza sard eseguito sul campione di pittura,
preparato |n Iaboratbrio, dopo 24 ore dalla stesa.

SEGNALETICA ORIZZONTALE IN TERMOSPRUZZATO PLASTICO

Coordinate dei 4. puntt che determinano la zena consentita
. COLORE E 2 3 . 4
. X_10.385 D305 G285 0335
Bianco v 0388 naos 0.325 0375
¥_10443 0545 0 465 0389
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La segraletica orizzontale sard costituita da strisce . longitudinali, strisce frasversali. ed alti simboli ed
iscrizioni come allan. 46 del Nuovo Codlce della Strada approvato con D.LGS. 30 aprile 1992 n. 285 ed artt.
da 137 a 155 de! Regolamento di atiuazione approvato con D.P.R. 16.12.1992, n. 495 e sucosssive

medifiche integrazioni ed essere conformt per colori, forme e dimensioni.

‘Le caratteristiche fotometriche, colorimetriche, di scivolosita e di durata det materiali da usare per i segnali

. orizzentali, dovranno essere cenjormi alle prescrizioni del Disciplinare Tecnico del Ministerc dei LL.PP. (art.

137, comma 4 del Regolamento di atruazixﬁne), ed-essere comprovate dalle relative cerificazioni,

Nelle more dellapprovazione det disciplinare, con-apposito Decrato del Ministo dei LLLPP, te caratteristiche
fotometriche, colorimétriche e di resistenza al derapaggio dovranno eSsere conformi afle prescrizion
generall previste dalla norrha UNIEN 1435 relativamente alle classi indicate nella scheda tecnica. Tefi
carafteristiche si intendono in opera per il periodd. di garanzia pravisic. Le caratteristiche dovranno essere
comprovate dallz relative certificaziont ritasciate da Laboratori ufficiali autorizzai.

La segnaletzca andra realizzata nalle zone di progetio efo in quslle- ‘richieste dal Compartlmento
committente.

I'Appaltatore sara libero di utiizzare matenah o sua scefig, nellambito della 1|po!og|a di prodoﬂo indicata
nell'appalto.

La segnaietica crizzantale | m vernice sara aseguna con apposita at‘trezzatura

I bord; delle strisce, linee di anesto, zebrature, scritte ecc., dovranne risultare n|t|d| e la superficie verniciata
Lniformemente coperta. .

L'Appaltatcre dovré_ assumersi la responsabilita del risultato dei lavori e fornire scheda tecnica del prod utiore
dei ma'teﬁali contenente sia le modaiita di applicazione (gquantitativi di materiale da utilizzare, sistemna di

applicazione, scheda di applicazione ecc. ecc.) che i dati richiesti nel presente capitolato cen specifica

"assunzione di résponsa_bilité. riguardo al mantenimento delle caratteristiche richieste per tutto it pericdo di

garanzia previsto dai capitolaio e copia di certificati di durabilita dei materiali rilasciati da campi prova su

strada operanti in situaziori climatiche confrontabifi con quetle italiane.

COMPOSIZIONE DEL MATERIALE

Lo spruzzalo fermoplastico & costituito da unia. miscela di aggregati di colore chiaro, microsfere di vetro,

pigmenti coloranti e sostanze inerti, legaie insieme con rasine sintetiche termoplastiche, plastificate con olio

minerale.

La preporzicne.dei vari mgredlenli & tale che il prodoﬂo ilnale quando vieng Ilquefaﬁo pud essere spruzzato
facilmerite sulla superficie stradale realizzando una striscla umforme di buona nitidezza.

Gli aggregati sonc costititi da sabbia bianca silicea, cal_cfte franturrata, silice calcinata, ‘gquarzo ed alii
aggregati chiari ritenuti idonei. e microstere di velro devono avere buona trasparenza, per almeno 180%, ed
essere regolari {sferiche) e prive di incrinature; it loro diametro deve essere comﬁreso framm0,2e mm 0,8
(non pia del 10% deve superar it setaceio di 420 micron).

1 Iegante cosnmiio da resme sintetiche da idrocarbur, plasmlcate con oho minerale, non deve contenere pill

del 5% di sostanze acide.

Le resine impiegate dovranno essere di colore chiaro e non devont scunr5| eccessivamente se riscaldate

per 16 ore alia temperatura di 150 gradi °C.
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Linsieme degli aggregati, dei pigmenii e delle sostanze inerti, deve avere il seguente fuso granulometrico
{analisi al setaccio):

Percentuale del passante in peso e quantitd del predetto implegato

) min max
setaccio 3.200 micron 100 -
setaccio 1.200 micron 85 95
setaccic 300 micron ] o 40 65
setaccio 75 micron : 25 . 35

Lo spessore della pellicola di spruzzaic termoplastico deve essere di norma di mm 1,60 acc.e-rtabile con
sistema di analisi di immagine ¢ sistemi equwalentl - .
Nel caso di conglomerato bituminoso drenante & obbhgatono effetiuare un rlpasso della segnaletlca entro 8

mesi dalla stesa.

1a perceniuale in peso delle microsfere di veiro rispetio allo spruzzato termoplastico non deve essere

infericre al-12%. In fase di stesura dello spruzzato termoplasiico, dovia essere effetiuata una'operaz':one

supplementare di periinatura-a spruzzo sulla superficie della striscia ancora calda, in ragione di circa g/imq

300 di microsfere divetro. -

CARATTERISTICHE CHIMICO-FISICHE DELLO SPRUZZATO

a) Punio di infiammabilita: superiore & 230 gradi°C;

b} Punto di rammollimento o di rinvenimento: superiore a 80 gradi®C;
¢) Resistenza alle escursioni termiche: da sotto 0 gradi a + 80 gradi°C;
d) Resistenza della adesivita: con qualsiasi condizione metecrelogica (temperatura - 25 gradi °C + 70 Qrao‘? g
°C, sotte linfiusnza dei gas di scarico ed glla combinazione dei sa% con acqua - cﬁncentfazione fino al 5% -
softo fazione di carichi su ruota fino ad otto tonnellate; ) '

€) Resisterza afla corrosione: § matériale deve fimanere Inallerato se viene immerso in una soluzione di -
cloruro di calcio, a farte concentrazione, per un periode di 4 seftimane;

f) Resistenza alla pressione ad alla temperé{ura' (secondo il metodo di prova delle Norme Inglesi - punto
11/b) dopo un'esa. il pese di g 100, dal diametre di mm 24, non deve essere penetrato nel camplone ma.
aver Jasclato soltantc una Ieggera inpronta; '

) Resistenza allurio & bassa temperaiura: (secondo it metodo di prova della Norme inglesi - punto 11/c)

dopo la prova d'urio il cémpione non deve sompersi né incrinarsi alla temperatura di -1 °C.

'SISTEMA DI APPLICAZIONE
La segnalefica orizzontale realizzata con spruzzaic termoplastico, dovra essere applicate a spruzzo con |

idonea attrezzatura. © nsumto da cottenere dowd essere una siriscia netta, diritta senza incrosiazioni o

~ macchie, con gli accorgimenti richiesti'par le perline post spruzzate.

La mecchina spruzzalnce deve essere formla di 'un selezionatore -aulomatico chie consenta la realizzazione

'delle strisce trattegglate senza premarcatura ed alla normale velocnta di’ apphcaz:one dello spruzzato.
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tesmoplastico. Lo spruzzaio termoplasiico dovrd essers appiicaio su mante siradale asciutio ed
accuratamente pulito a cura e spese del’Appa!tatore anche da vecchia segnaletica orizzontale in vernice.
Lo spessore delle strisce e delle zebrature deve essere di media di mm 1,50, mentre o spessore delle frecce e

delle scritte deve essere di mm 2,50,

PROVE DI LABORATORIO SULLA PITTURA
*  Potere Coprente

*»  Densita - )
La densita della pittura, determinata a 25° C, dovra essere tra 1,5 e 1,7 kgA (UNI EN ISO 2811-1}.

e Tempo diessiccamento
In relazione alla macrorugosita, afle defermazioni del profilo longitudinale e trasversale della pavimentazione
stradale e allumicdita dell'aria, la pittura dovrd asciugarsi in mede da consentire Papertura al traffice del tratto
interessato, entre 30 (trenta) minuti dallapplicazicne. ‘ ‘
Dopo tale tempe massimo consentito, fa pittura non dovrd staccarsi, deformarsi, sporcarsi o scolorire sotio
l'azione delle ruote gommate (_:ieg!i autoveicuii in fransito.
Il tempo di essiccamento potra essere controllato in laboratoric secendo il metodo UNI 8362/82.
s Contenufo delle materie non velatili
Sulla pittura verra determinato il tenore di materie non velatili (residuo se_cco).
D residuo non volatile sard > 98 % in peso ed &' considerato valido sia per la piitura bianca che per
quélla gialla (UN 8S06/86).
+  Resistenza agli agenii chimici
"Il campione di pittura, con uno spessore umido di 250 um, verra sieso su sel supporti metallici delle
dimensioni di cm, 12*6*0,05, dopo essere stato fasciato stagionare in condizioni di ambiente per 7 giorni,
verra immerso. per assere sottoposio ad adecco chimice, nei liguidi di prova, alla temperaiura e per il
tempo indicato nella seguente tabella:

Liguidi di prova R . Temperatur " Purata in‘minut
-Hubrificantt a0° 30+ 30' (™M
Carburanti 20° 30+ 3000
| Clornuro di calcio 20° a0+ 30 (%
| Cloniea di sodio 20° 30+ 30 (7
| Acirin solfnrico (% 20° 30+ 30 (%
i idrico (**%) - 20° 30 + 30' (™

(*) | provini vengono contrellati dopo'§ primi 30° di immersione, successivamente vengonc reintrodotti
nei contenitori dei iquidi per altri 30' ed infine, 2 termine della prova, si lasciano asciugare i provini e
se ne osserva lo stato di conservazione.

{**) Soluzioni al 20%.

La prova di resistenza agli agenti chimici si ritiene superata positivamente se allz fine della prova, il campione

di pittura non presenta alterazioni efo distacco dai sei supporti metallici.

*  Colore della pittura
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B cclore della pittura, inteso come sensazione cromatica percepita dallosservatore standard, verra
determinato in faboratorio atiraverso le coordinate cromatiche (x, ¥} su un campicne di segnaletica, con
riferimento al diagramma cromatico CIE 1931, '
Il carapione di segnaletica, su cui eseguire le leiture colorimetriche, sard predisposte in laboraterio, oppure
verrd ulilizzato, se presenie, il campione di pittura spruzzata direttamente su un supporto metallico e
prelévato in sito su disposizione della D.L. Clire alle coordinate cromaiiche, ai fini della classificazione della
visibilith del prodotto verniciante, verra silevato anche il fattore di luminanza secondo quanto specificate nefla
pubblicazione GIE i, 15{E 1.13.1.)1971
Le pitture di colore bianco e gialle dovranno avere delle coordinate cromatiche che sianc contenute
allinterno dellarea colormetrica stabilita, per la relativa tipologia cromatica, dalla norma UNI 7543/2-

1988, mediante i vertici;

T Coordinate def 4 punti-che dr_et_en'ninano la zona consentita
COLGRE _ 1§ B R R Y
Bi X _[nass 0305 0.285 .335
ranco Y 1035 0305 0.325 0.375
Giallo (classe Y1 X 0443 0 545 01 AR5 0 360
iallc {classe Y1) Y . 10399 0.455 0.535 0.431
T X 10494 0,545 0 465 0427
Gialle {classe Y2) v l0.407 0.455. .535. 0.483

Il fattore di Juminanza minimo iniziale, richiesto per | vari tipi di prodetti vernicianti bianchi rifrangenti, non
dovra essere inferiore a 0.55, menire il Fattore di Juminanza minimo iniziale, richiesto per 1 prodott
vemiciant: gialil rifrangenti, non dovra essere inferiore a 0.40.

Il rilieve delle coordinate cromatiche e del faitore di Juminanza sard eseguito sul campione di pitiura,

preparato in laberatorio, dopo 24 ore dalia stesa.

[ Resisteriza alla fuce
La pittura dovra mantenere inalterato il celore per un periodo di tempo di vita utile del prodotto,
L'accertamento del grado di resistenza dello strato di pittura al decadimento causato dalla luce solare,
verrd determinalo attraverso l'esposizione del campione alia radiazione di una lampada allo xeno, munita
di filtri atti a consentire linizio della emissione spetirale a 300 nm (LNl 9397/89),
Al termine della prova, le coordinale cromatiche dovrannoe ricadese nelle zone conseniite per le relative
tipologie crorriatiche e la difierenza delle letture del fattore di luminanza (AB), misurato prima e dopo la
prova, non dovra essere superiore a 0.05. ~
[ Resistenza aff'abrasione
Il campione ¢ pittura, con uno spessore umido di 300 mm, sard steso su due support; metalici dalle
dimensioni in crm di 20 x 12 x 0.05, e sottoposio alla prova di resisteﬁza all'zbrasione con il metodo della
caduta di sabbia (ASTM D 968-51).
La peflicola, dopo essere stata lasciata ad essiceare per 48 ore a 25° C e con un'umidita relativa del 50
%, dovrd resistere allazione abrasiva provocata dalla caduta ciclica di un volume pradeterminato di

‘sabbia monogranulare di natura silicea.
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| taminati vengdno applicati seguendo due metcdi-

Il coefficiente d! abrasione, sara determinato dividendo il volurme in.litri di sabbia usata, necessaria ad
asportare lo strato di pittura, per lo spessore iniziale in mm della pit!u}a,

L& resisienza all‘abrasidne potrh essere determinata anche aftraverso la valutazione della perdita di
massa della pellicola ¢l pittura dopo essere stata assoggettata all'azione di mole abrasive di durezza. .
predefinita (Metogio UN) 10559/96). ' ‘ '

[ Fattore df luminanza della pittura
Per la classificazione della visibilita dej predoito vemiciante , sara rilevate 1l fattore ¢ luminanza, secondo
quémo specificato nella pubblicazione CIE n. 15 (E. 1:3:1.) 1971.

" |l fattore di luminanza minime iniziale, richiesto per | var tipi i prodoﬂi vernicianti bianchi irangenti dovra
essere jnferiore a 0,60, mentre il Faftore di luminanza minimo |n|Z|ale nchxesto per i prodotti vernicianti
giali-rifrangenti, non dovra essere infefiore a 0,40. 1l rifevo delle coordinate cromatiche e dei faltore di
luminanza sara eseguilo sul campione di pitlura, preparato in{aboratorio, dopo 24 ore dalla stesa.

SEGNALETICA ORIZZON IALE IN LAMINATO ELASTOPLASTICO

GENERALITA .
II materiale oggeile del presente éapﬁolato _dovré essere costituite da un laminato elasioplastico con polimeri
di alta qualita, corlenente una dispersione di microgranuli di speciale maleriale ad alto potere antisdrucciolo
e di microsiere in velro o ceramica con buone caratteristiche di rifrazicne che conferiscanc al laminato stesso
un buen potere retrerifletiente. .
i sudcetto materiale dovra essere prodotio da Ditte in possesso del sisterna di qualithd seconde le norme
UNIFEN 2000, _ o :
Per garantire una buona stability def colore.ed un ancoraggic ottimale delle paricelle antisdrucciolo e delle
microsfere, il predotio dovrd essere trattato in superficie con speciali resine.
A léminato elastoplastico poira essere posto in opéré ad incasso su-pavimentazioni nuove, nel cerso della
stesura del manto bituminoso, o su pawmentazmne gia esistente medlante uno speciale “primer’, da-

applicare solamente sul manto dasfalto.

CARATTERISTICHE TECNICHE
La segraletica reahzzaia con 1ali materiall sara cosfituita da’laminati elastoplashcl contenanh micsogranuli di
‘materiale speciale ad alto potere antisdrucciolo, di:pigmenti stabili nel tempu e con microsiere di veiro o di
ceramica con otime caratteristiche di rifrazione e ad elevata usura.
Dovranno essere impermeabili, idrorepellenti, antiderapanti, resmtentl alle soluzioni saline, alle escursioni
te:mn:he al'abrasione e non dovranno scolorire.
Dovranno essere faciimente applicakili su qualungue tipo di Supe.rﬁcie.

SISTEMA D! APPLICAZIONE

® in-lay (ad incasso), immediatamente dopo la posa dell'asfalto, ad ura temperatura compresa tra 50
ei75gradi-
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* overlay, con {f collante primer, su pavimentazicni gia consolidate

! faminali possono essere anche autoadesivi € comungue la loro applicazione dovra avvenire con I'impiego di

idenea afirezzatura, approvata dafla D.L, aulomaiica e semovente dotata 'di puntatere regolabile, rulli di

trascinamerio del laminato ¢ lame da faglio comandate autormaticamente.
Su pavimentazioni esistenti preventivamente pulite a cura & spese del'appattatore, sara utilizzato del primer .

per favorime I'adesione. Prima di applicare il laminato, il primer dovra essere compielamente essiccato. Dopo

- Tessicazione dovrd essere pressato con limpiego di ko costipators, a ructe metalliche, d’adeguato peso e

dimensioni accettato dalla D.L. le frecce, le lettere. e le zebrature saranno posate manualmente e

. successivamente sottoposte a rullatura.

Potranno incltre essere posti in opera mediante | pracedimenti seguentl:
incassandoli in pavimentazioni nuove ad addensamento non ancera completamente ultimato e con
temperatura compresa tra i 50° e | 70°,

© Polra essere effettuata, se ordinata dalla D.L., anche su pavimeniazioni realizzate gid da tempo, riscaldando

la superficie d'incassc con idonea atirezzatura munita di lampade a raggi infrarassi in grado di riscaldare il
supporto alle femperature sopra indicate. ' -
Lincasso in entrambi i modi deve essere realizzalo con l'|mplego di un rullo costlpatore a ruote metalllche
d'adeguato pese & dimensioni accettato dalla D.L. PROVE D.' LABORATOHIO SULLA PITTURA

- Poterg Coprente

- Densita )
La densita della pittura, determinata a 25° C, dovra essere fra 1,5 £ 1,7 kg/l (UNJ EN 1SO 2871-1):

- Tempo diessiccamento

in relazione alla macrorugosia, alle deformazioni del profilo longitudinale e trasversale della pavimentazione

stradale e lumidita del'aria, la pittura dovra asciugarsi in modo da consentire 'apertura al traffico del tratto

_interessato, entre 30 (irenta) minuti dall’applicaziohe.

Dopo fale tempo massimo-conseniito, la pitiura non dovr staccarsi, deformarst, sporcarsi o scolorire sotto
l'azione deffe ruote gommate degli autoveicoli in transito. ' .
Il ternpo di essiccamento_poiré essere controllato in laboratoric secondo il melodo UNI 8362/82: .

= Contenuto deille materie non volatill .
Sulla pittura verra determinalo ii tenore di materie non volatili (residuo secco). .

i residuo non volatile sara > 98 % in peso ed ' considerato valido sia per la piftura ‘_bianca che per quella

gialla (UNI 8806/86).

- Resistenza aghf agentf chimici ) )
Il campione di pittura, con unc spesscre umide di 250 um, verrd steso su sai supporti metallici delie
‘dimensioni di cm. 12*6*0.05, dopo essere stalo lasciato stag‘i'c;nare in.condizicni di ambiente per 7 giomi,
verra immerso, per essere sotioposto ad attacco chimico, nei liguidi di prova, alla temperatura & per il tempo
indicato nella seguente tabella: ’ )
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:Liquidi di-prova T s 27 Temperatur Durata in minui
| Lusbrificant] 50° 300+ 30 (%)
| Cadhwranti N 20° 30+ 30! (¥
| Clonure di caleic ) 20° 30' + 30' *)
| Clorure di sodin . 20° 30 4 30 (M)
| Acidn solfordco (%% 20° 30' + 30' (%)
Arido cloridice (%) 20° 30 + 30 (%

(*) 1 provini vengone controliati dopo i primi 30" di immersione, successivamente vengono
reintrodotti nei contenitori dei liquidi per altri 30 ed infine, al termine della pTova, si lasciano
asciugare i provini e sg ne osserva lo stato di conservazione.

(**) Soluzicni al 20%.

La prova di resistenza agli agenti chimici si ritiene superata positivamente se alla fine della prova, il
campione di pittura non presenta alferazioni efc distacco dai sei supporti metallici.

- . Colore delfla pittura )
Il colore della ‘pittura, inteso come sensazicne cromatica percepita dallosservalore standard, verra
determinato in Jaboratoric aifraverso le coordinate cromatiche {x, ¥) su un campicne di segnaletica, con
riferimento al diagramma cromatico CIE 1931. ‘
B campione di segnaletica, su cui eseguire e Jetture colorimetriche, sard predisposto in laboratorio, oppure
verrd ufilizzate, se presente, il campione di pittura spruzzata direttamente su un supporio metallico e
prelevato in sito su disposizione della D.L.

- Resistenza alla luce

La pittura dovrd maniensre inalterato i1 colore per un periodo di tempo di vita utile del prodoito.

Laccertamento dei grado di resistenza dello strato di pittura al decadimento causate dalla luce solare, verrd

determinato attraverso l'esposizione del campione alla radiazione di una lampada allo xeno, munita di filtri atti
a consentire linizio delia emissione spetirale a 300 nm (UNI 9397/69).
Al termine della prova, le coordinate cromatiche do\;ranno ricadere nelle zone. consentite per le refative
tipologie cromatiche e |a differenza dele letiure del fattore di luminanza (AB), misuralc prima e dopo la prova,
non dovra essere superiore a 0.05,

- Resistenza al'abrasione
Il campione di pittura, con unc spessore di 300 mm, sara steso su due supporii metallici dalie dimensiori 1n
om di 20 x 12 x 0,05, e sotioposto alla prova di resistenza all'abrasione con il metodo déila caduia di sabbia
(ASTM D 96B-51).
La pellicdla, dopo essere stata lasciata ad essiceare per 48 ore a 25° C & con uryumidita relativa del 50
%, dovra resistere all'azione abrasiva provocata dalla caduta ciclica di un volume predeterminato di sabbia
monagranulare di naiura silicea.
Il coefiiciente di abrasione, sard determinato dividendo il volurﬁe in liti di sabbia usata, necessaria ad
asportare lo sirato di pittura, per lo spessore iniziale in mm della pittura.
La resistenza all'abrasione potra essere determinata anche aitraverso Ja valutazione della perdita di massa
della pelicola di pitura dopo essere staia assocggetiata all'azione di mele abrasive di durezza predefirita
(Metodo UNI 10559/96). i
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= Fattore di luminanza defla pittura

Per la classificazione della visibilitd del prodotto verniciante, sard rsilevato il fattore di luminanza secondo
quanto specificato nella pubblicazione CIE n. 15 (E. 1.3.1.) 1971.

i taitore di luminanza minimo iniziale, richiesto per | vari tipi di prodotti vernicianti bianchi rfrangenti dovra
essere inferiore a 0,60, mentre il 'Fat‘snre di Iurhinanza minimo iniziale, richiesto per i prodotti vernicianti giafl
rifrangenti, non dovra essere inferiore a 0.40..

il rilievo delle coordinate cromatiche e del fatiore di luminanza sard eseguito sul campione di pittura,
preparato in jaberajoric, dopo 24 ore dalla stesa. ' ‘

SEGNALETICA ORIZZONTALE TEMPORANEA MATERIALI PREFORMAT -
RETRORIFRANGENTI
Il materiale in oggetto sard costituito da un laminato elasinplasticd autoadesivo, rimovibile per ufilizzo
temperanec con polimesi di alta qualita, contenente ura dispersione di microgranuli di speciale materiale ad
elevato potere antisdrucciolo e di microstere ad alto indice di rifrazione tale da conferire al laminato stessc
ottime proprieta retrorflettenti
La resina poliuretanica, preseﬁte nella parte supériore del prodotto, dovrd assicurare un perfetto e durevole
ancoraggio delle microsfere e delle 'particelie antiscivolo,
Il faminato dewrd contenere al sue interno uno speciale tessuto reticolare in poliestere che assicura un'elevata
resisienza alla spinta lorsionale esercitala dai veicoli, soprattutto, una facile e perfetta rimovibilita del laminato
dalla pavimentazicne.
Il coloze giallo sard ettenuto ufilizzando esclusivamente pigmenti organici.
Defto laminate dovrd risultare quindi sta riciciabile che distrutiiblle come rifiuto atossico; conforme  alle
normative eurobee suli'ambiente, considerato "predotto non inguinante” _
L'adesive posto sul retro del preformato dovra permettere una facile e rapida applicazione de! prodotio pur
garantendone la non allerazione anche sotto slevati voltimi di traffico. '
Appena applicato, it laminato & immediatamente transitabile,
1 Taminato oggetio della presente specifica tovid avere i seguentt valori minimi iniziali di retroriflettenza RL
espressi in millcandele per metro quadraio per jux di luce incidente (mcd/r_nq X lux):

- retroriflettenza 300 med/luoimg

- ' antiscivolosita 56SRT

- spessore 1.5' mm
| valori indicati sono derivanti dalla norma UNI EN 1;136.
Per il suddettc materiale dovrannc essere presentali i certificati di anfiscivolosita e sifrangenza, di cui al
presente Capitolato, attestanti che il predotio elasiop!astico & prodotto da azienda in pessesso del .sistema di
qualith secondo fe norme UNI EN 8000,

SEGNALETICA ORIZZONTALE PERMANENTE MATERIALI PREFORMAT]
. RETRORIFRANGENTI

La segnaletica orizzonfale realizzata in preformato retrorifrangente dovrd’ attenersi alla normativa di cui
alfart.40 del "Nuovo Codice della Strada" approvale con D. Lgs n. 285 del 30.04.1992 e del suo
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Regelamento di ,Esecuzione approvato con D.P.R. n. 495 del 16.12.1992 e successive medifiche s
integrazioni, in particclare dall'art. 137 aliar. 155. . '

1l materiale in oggetio dovrd essere costituito da I.!I'i laminate efastoplastico autoadesivé con pelimeri di alta
qualita, conterente una dispersione di microgranuli ad alto potera- antisdruéciolo e-di microsfere in vetro
“TIPC A", “TIPO B e G con caratteristiche in rifrazione tali da'conferire al Iamlnato stesso un alto e continuato
polere retronﬂetiente

Per garantire una bucna siabiita del colore ed un ancoraggic ottimate delle micros_fere,'il_ prodotto .dovra
‘essers trafiato in superficie con una spaciale resina. ' '

I faminatc elastoplasiico autodesivo potrd essere; posto in opera.ad incasso su pavirﬁentazioni nuove, n.eI
corso della stesura del mantc bituminoso, o sl bavirnentazioni:gia esistenti mediante uno speciale "Primer”,
da applicare solamente sul manto d'asfalto. ' i

Il laminate devrd inotire essere in grado di. coniormarsl perfettamente alla pavimentazione stradale atfraverso
I'azlone det trafiico, ed essere, dopo Iappllcazmne. immediatsmente transitabite. |l laminata potrd essere

utilizzato per la realizzazione di segnatamenti orizzontali lengitudinali, simbcli e iscrizioni di ogni tipolegia.

PF%ESTAZi_ON} DELLA SEGNALETICA OH!ZZONTALE
Il presente ariicelo richiama & norma europea (Y] ) EN 1436/2004 e I'obbligo dell'appailafcre al fispeﬂo
integrale della stessa norma, anche per le partt nor_i éspressamé'nte riporiate, nelle more délvapprc‘)vaéione del
disciplinare, con apposito Decreto del Ministro det LL.PP.
La norma specifica le prestazion! che fa segnaletica orizzontale di colore bianco e glallo deve possedere per
garantue allutente della strada una buona funzionalité.
La segnaletlca orizzontale deve essere efficiente fin ctalla posa in opera ed i requisii richiesti devono essere
manienuti per tuna la vita funzicnale prevista ed esgprassamente indicata,
- Vengono di seguito definiti tali requ1sm in base a quanto previsto dalia Norma UNI EN 1436/2004. Gli
standard prestazionali richiesti sono I riflessione ir condizioni di Iuce diumna e di illuminaziore artificiale, la
retroniflessionie in condizioni dl #luminamenta mecﬁame i fari degli autoveicoli, § colore & la resistenza alio
derapaggio. o
Il valore che sara di norma controllato ai Tiﬂl de!ie valutazioni della DL sara pnontanamenie la retrunﬂess;one

cen luce arthJaIe (visibilita nuﬁuma)

REQUISITI
requ|sm che la segnaletica onzzontae deve possedere definiti SOGLIE Ol ACCETTABILITA' ai sensi della
norma europea sopra specificata, UNi EN 1436/2004 nguardano le prestazioni che ta stessa deve rispeliare
durante la sua durata di vita funzmnaje, espressn attraverso paramelri che rappresentano diversi aspetti
: prestazionali della segnaletica orizzontale in termini di classi di prestazioni. Tali valofi minimi dovranno essere
rispettaii indipendenlémente dall'ev.eniuale usura; causafa dalle operazioni di manutenzione invernale del
piénu viabile e se. Yusura & eccéssiva, dovrarino éssere ripr’rstina-ti acura e spese dell‘l-rﬁpresa, iﬁ modo da
manienere i livelli di visibifita richiest. o '

Le misure potranno essere fatte per ogm requisito elencalo ad |n5|ndacab1 e giudizio della DL
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Il mancato rispetto di un requisito & da considerarsi come un “mancato servizio" e quindi tale da giustificare le
deatrazioni e le penali di cui alle Norme Generali. '

o Perle verifiche dei parametri prestazionali previsti si individuano due metodi:

*  eseguibili con stumentazions puntuale )

& eseguibili con strumentazione ad alto rencimento
1 primi permeﬁono il rilievo dei parametrd Qd, RL, coordinate cromatiche;féttore di-fuminanza e SRT, mentre i
secondi BL ed eventualmente CAT.

RIFLESSIONE ALLA LUCE DEL GIORNO O IN PRESENZA DI ILLUMINAZIONE STRADALE (Qc)

I primo paramestro che deve essere risbettam dalt'appaitatcre & la riflessione alla iuce del giomo o in

presenza d} iluminazione stradale, misurato mediante il coefficients di luminanza in condizioni di

) iuminazione diffusa Qd, espresso in med*m-2*Ix-1. Il coefficiente di lumina_nz_a in condizioni di tuminazione

diffusa rappresenta la ;uminosiia di un segnale crizzontale come viene percepita dai conducenti deqli
autoveicoli alla luce del giorne tipica o media o in presenza di iluminazione stradale. La segnaletica -
orizzonlale bianca realizzatd, in condizieni di superficie siradale asciuite, deve flspettare pertutta la durala
deil appal’fo il seguente valore minimo & Qd:

Qd = 700 med*m-2*x-1, corispondente alla: cfasse Q2. RETRORIFLESSIONE N CONDIZION! D
ILLUMINAZ.'ONE CON | PROIETTOR! DE! VEICOLI (RL}

it secnnd‘o paramelrb che deve essere rispettato dall'appaliatere & la refroriflessione in candizioni di
illuminazione con i proie&o;"i dei veicoli, misyrata mediante il coefficients di luminqnza refroriflessa RL;
espressa in med*m-2*1x-1. |l coefficiente di luminanza retroriflessa rappresenta Ié luminosita di'un segnale
orizzontale come viene percepita dai conducenti degli autoveicoli in condizioni diilluminazione con i proiettori
def propri velcoli. ’

In - condizioni di superf:cua stadale asciutta, la segnaletica orizzontale deve nspettare il seguente valore
minimo di RL:  BL = 150 med*m-2*1x-1, comispondertie alla classe R3;

in condiziani di bagnato deve rispeitare il seguente valorg minimo di RL :

Rl = 35 med*m-2%ix-1, corrispondente alle classi FW2, salvo cha si Lsino i sistemi di emersione delle parti

retrorifietienti.

- La misvra del parametro AL, sullasciutto, effettuata con e modalith specificate el seguito, & alla base della ’

valutazione ed accettazions o meno det Javoro (parametro prestazionale)
COLORE ' '

La segnaletica onzzomale da realizzarsi efo mantenersi con il presenie cap;iulaiu speciale d’'appalio deve

essere di colore biance o glallo Pertarto, le coordlnale di cromaticitd x, y per ta segnaletica orizzontale

asciutta deveno trovarsi aII‘lnternc delle regioni definile dai vertici fornili nel seguente prospetio ¢ illusirati nella

- figura 1.

Vertici delle regioni di'cromaticitd per segnaletica orizzontale bianca e gialta

Coordinate déf 4 punti che determifiano fa zena cansentita ]
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JCOLORE SRR R | - B 3 4 .
8 ¥_l0ass 0305 0288 0.335.
lance ¥ {0385 0305 0325 0375
- 0443 |05a5 04685 0380
Giallo (classe Y1) Y_|na9a 0 455 0535 0431
. - 047
Giallo (classe Y2) X Lan £ 545 0.465

0.427 G 455 0535 (483

Figura 1: 1 e 2 gialle; 3 bianco.RESISTENZA AL DERAPAGGIC (SRT} |l terzo parametro che 'appaltatore
deve rispél'lare nell'esecuzione dei lavari & il valore della resistenza al derapaggio, espresso in unita
3RT, che deve rispettare, per tutta fa durata dell'appalio, indipendentemente dalle eventuali condiziont
di piano viabile liscio, il seguente valore minime:

SRT = 50, corrispondente alla classe 52.

La resisteriza al derapaggio deve essere misurata seguendo le indicazioni contenute nelfappendice D della.

norma eurcpea UNI EN 1436/2004.

METODI DI MISURA DET PARAMETRI PRESTAZIONALI PREVISTI DALLA UNI EN 1436/2004 ESEGUIBILI CON
MEZZI PUNTUALL ‘
VERIFICHE CON STRUMENTAZION! PUNTUAL!
Metodo df misurazione del coefficiente di fuminanza in condizioni df luminazione diffusa (Qd)
Per la misurazione del coefficiente di luminanza Qd, si rimanda alla norma europea UNI EN 1436/2004. Si
fiportanc di seguite le indicazioni principali.,
a) Condizioni df misurazione normalizzata,
Il coefiicients di luminanza in condizioni di fluminazione diffusa Qd dell'area di misurazione di un segnale.
orizzontale deve essere determinato nel modo seguenie:
Cd = L/E unitd: med*m-
2*Ix-1 dove: )
L. & la luminanza dell'area di misurazione in condizioni di illuminazione diffusa, unith di misura med*m-2;

E & I'fiuminazione sul piano dell'area di misurazione, unita: Ix.
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La luminanza L. deve essers determinata con un angolo di osservazione di 2,29° (l'angolo compreso fra la
direzione centrale di misurazione e il piano dell'area di misurazicne) con I'area di misurazicne illuminata -
mediante una sorgente lumincsa normalizzata D65 analoga a quelia definita dalla ISO/CIE 10526. Lapertura
angolare totale delle direzioni di misurazione non deve essere maggiore di 0,33°.

La superficie di misurazione della segnaletica orizzontale deve avera un'area di minimo 50 cm2. Nel caso di
aleuni 1ipi di segnali orizzontali profilati i cui profili siano sepa{rati da uno spazio considerevole, l'area di
misurazione iotale deve essere sufficienternente lunga da comprendere almeno uno di tali spazi. Il risultato
pitl affidablile si oftiene quando ks lunghezza tolale comprende un multiplo esatio di tafi spazi. Lintera area
di misurazione deve essere illuminata in modo uniforme.

B)  Misurazioni dif faboratoric

- Campioni per misurazioni di laboratorio:

| campioni per misurazioni ¢i laberatorio dovrebbero avere una lunghezza compresa fra 20 cm e 40 cm a
seconda dell'apparecchiatura di misurazione utilizzata. Per alcuni segnali orizzontall profilati sono necessari
campioni pill lunghi. Le dimensioni pratiche sone una lunghezza di 40 cm e una larghezza di 20 cm:

~ Metodo: -

Il campione dovrebbe poggiare su una piastra per facilitarne la movimentazione e rappresentare una
superficie di segnaletica orizzonkale non deformata, 1l campione pud essere steso direflamente sulia plastra
oppure pud essere prelevaio dalla superiicie stradale e fatto aderire alla piastra.

Lilluminazione diffusa pud essere fornita da una sfera fotometrica al centro della quale- sia fissato ¥
campicne di segnaletica in posizione orizzontale. Nella sfera deve essere installata una sorgente luminosa

in modo tale che llluminazione diretta cada esclusivamente sulla metd inferiore della sfera. La metd

~ superiore defa sfera avra dungus una luminanza pressoché uniforme per effelto dei fenomeri di riflessione

e interriflessions
¢) Apparecchiatura per rmisurazione in situ
In caso di misurazioni in sity, lilluminazione indiretta pué essere fornita da un'apertura in una sfera illuminata.
E ammesso fuso di alti tipi di iluminazione a condizione che la luminanza si mantenga costante o che
produca il medesime effetio e possa essere tarata sulle condizioni normatizzate.
dj  Misurazioni alia fuce del giorno.
La luce del giorno in cordizieni di cielo molio coperto con visibilita ragionevole dellorizzonte si awicina
allfluminazione diffusa in modo sufficiente da consentire di misurare il cosfiiciente di luminanza in
cendizioni-di illuminazione diffusa. '
CQueste misurazioni possono essere effettuate con un misuratore di luminanza coflocato, per esempio, su
un veicolo, puniato in avanti con il corretio an_goio di osservazione. La luminanza e tilluminaziore defia
segnaletica orizzontale davanti al velcolo dovrebbero essere controllate contemporaneamente. -
Metedo di misurazione del coefficiente di luminanza reiroriflessa {RL)
Per la misurazione del coefiiciente di luminanza retrorflessa RL, si rimanda afia norma europea UNI EN
1436/2004. Si ripertano di seguito le indicazioni principail.

¢) Condizioni di risurazione nomalizata.
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) i coefiiciente di luminanza retroriflessa RL dell'area di misurazione scelta sulla segnaletica crizzontale deve
essere determinato nel modo seguente: ) )
RL= L/EL unith: med*m-

2*Ix-1 dove: ' '

L & la luminanza del'area di misurazione illuminata da un'unica sorgente luminosa che abkbia una piccola
separazione angolare rispeilc alla posizicne dalla qualé viene misurata la luminanza,unita di misura med*m-
2

E-L & I'luminazione creata da una sorgente Iumir;osa sull'area di misurazione su un piano perpendiccﬁare alla
direzione di illuminazione, unia; Ix. ' . '

In condizioni di misurazione normalizzaia, e direZioni di misurazione e illuminazione definiscono un piana
perpendicolare al plano deli'area di misurazions; I'angold di osservazione o (fangolo compreso fra la
direzione centrale ¢i misurazione e il piano dell'area di miswazione) & di 2,29°, mentre langole di,
illumi nazione & {fangolo compreso fra ta direzione centrale di illuminazicne e il piano dell'area di misurazione)
e di 1,24°, L'area di misurazione deue_ essere illuminata da una sorgente luminosa normalizzata A anatoga a
quella definita dalla ISO/CIE 10526. C

Lapertura ango are totalé delle direzioni di misurazione non deve essere maggicre di 0,33° L'apertura
angolare iotale delle direzicni di illuminazione non deve essere- maggiore dl 0,33° sul piano paralielo al piang
deli'area di misurazione del segnale orizzontale e di 0,17° sul piano contenznte le direzioni di misurazione e di
|Ilum|nazmne

t'area di misurazione sulla segnaletica orizzontale deve avers una superficie minima di 50 cm2. Nel caso di
alcuni fipi di segnali orizzoniali profilati-i cui profili siano separati da uno spazio considerevole, 'area di

‘misurazione totale devé essere sufficienternente unga da comprendere aimeno uno di fali spazi. |l risultato
pili affidabile sj ottiene quando la lunghezza fotale comprende un muitiplo esatio di tali spazi. L'intera area di
misurazione deve essere i.lluminaia in modo uriicrme. )

Queste misure trasformate in valeri di tratta omogenea dei rilievi ad élto 'rendimento, sono il parametro

' prestazionale su cui si valutera l'efficacia defla segnaletica e che sari usato per la definizione di eventuai
penali '

B Misurazione in condizioni di flurinazione con proiettori di veicol,

E possibile -efiettuare di nolte miswrazioni del cosfficiente di luminenza retroriflessa RL della segnéletica
" orizzonfale ullizzando un misuralore di- luminanza avente caratteristiche idonee e uno dei proiettor di un

veicolo adibito al trasporto passegger alimelntaiu-alla massima ﬁotenza 0 una lafnpada analoga.

La geometria di misurazione definita nel paragrafo ove si c—iéscrivono le condizioni di misurazione

normalizzata, & rispettata se la lampada & montata ad unaltezza di 0,65'm dalla superficie stradale, il

misuratore di luminanza ¢ montato diretlamente 'sopra la lampada ad unaltezza di 1,2 m dalla superficie

stradale e le misurazioni sono effettuate da un:aj distanza di 30 m. b proletiore deve avere unintensita

luminosa di aimena 100 00 ed in modo tale da farnire uﬁ‘illu_minaziona EL maggiore di 100 Ix. Il raggio ce!

proiéttore dovrebbe essere sufficientemente ampic da consentire unilluminazione uniforme dell'area di

misurazione. Un angolo di misurazione idofeo-del misuratore di juminanza & un angolo di &, che da
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un‘area di rrisurazione ellittica di 5 cm per 130 om. Per questo angolo di misﬁrazione. la risoluzione del
misuratore di luminanza dovrebbe essere di 0,1 cd-m-2 nmagglore
£ opportunc evitare che luce riflessa colpisca lapparecchiatura di taratura, che si trati di un mlsuratore di
lfuminazione o di riflessione, frapponendo schermi o superfici scure opache fra la luce e !'apparecchiatura
 di taratura curante |a taratura. F inoltre opportunc evitare che la segnaletica orizzonteile_sia colpita da riflessi
general da oggetti luminosi dietro ad essa, quali prolettor di veicoll che sopraggiungeno, cartelk stradali o
superfic rifletténti. Quando si misurano segnali orizzontali bagnati, & di pariicolare importanza eliminare i
tiflessi. ' ’
Condizioni di bagnalo _
Tale condizione di prova deve essere creata versandc acqua chiara da un secchio di capacity pari a 'circa 10
I e da unltezza di circa 0,5 m dalla superficie. Lacqua deve essere versala in modo uniforme lungo la
superficie di prova in modo talke che Parea di misurazione e ldrea circostante siano {emporaneamente
sommerse da uncndata dacoua. Il coefficiente di luminanza retroriflessa RL in condizioni di bagnato deve
essere misurato alle condiziéni di prova 1 min depo aver versaio facqua. )
ll-valore di refroriflessione deve essere determmato in funzione della fipologia-della segnaletlca e delle
condizioni della superficie stradale come prewsto dalla UNI EN 1436 & !ega’(o B e pib precisamente: Stnsce
Iongltudlnall . . .
Ogni singola verifica deve risultare dalla media di ¢inque sondaggi eseguiti nel ratto stradale scelto per i
controllo, in punti diverst. In ogni sondaggio devono essere effetiuate minimo quindici letture dei valor di -+
retroriflessione, -
Simboli
Per ogni simbole, il valore di retroriflessione sara dato dalla media di minimo tre letture.
Lettere

) Per ognl lettera, il valore di refroriflessione sard date dalla media di minimo tre letture. Strisce
trasversali

* Per ogni striscia trasversalz, il valore di retroriflessione sara date dalla media di minimo quindici letiure.

Frecece direzionali

Per ogni freccia direzionale sulla piattaforma, il valore di retrorifiessione sara dato dalla media di minimo |

cinque letture.

METODRO Df MISURAZIONE DELLE COORDINATE DI CROMAWCfTA XEDy
Per la misurazicne .delle coordinate di crorhaiicité, si rimanda alla norma ewropea UN! EN 1436/2004. Si
fiportano di seguito le inqicaziqn'l principali.

- Condizioni o misurazione normalizata. i - .
Le coordinate di cromaticita ¥ 'ed v devono essere misurate utilizzando una sorgénte luminosa nermalizzata
D65 ana!bga a quella definita dalla ISO/CIE 10526, La geometria & definita affa siiuaziane 45%0°, ossia con -
fllurminazione & 45°+5° e misurazione a 0°+10°. Gfi angoli sono misurati. rispetto alla befpengﬁicolare d'ella‘

supericie della segnaletica orizzontale. Uarea minima misurata della superficie della segnaletica onizzontale
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deve essere di 5 cm2. Per superfici molto ruvide, l'area misurata mediante l'apparecchiatura dowrebbe essere
maggiore di 5 cm2. Apparecchiatura di misurazionie.

l.a misurazione pud essere effettuata per mezzo di apparecchiature di laboratorio su campioni di segnaletica
orizzontale © per mezzo di apparecchiature peratili su segnaletica orizzontale applicata alla superficie
stradale. Tali apparecchiature possono basarsi su misurazioni spettrafi seguite dal calcolo del fattore di
luminanza B e delle coordinate di cromaticiti x ed y.

livalore delle coordinate tricromatriche deve essere determinate in funzione della tipologia della segnaletica e
pill precisamente:

Strisce longitudinali

Ogni singola verifica deve risultare dalla media di cinque sondaggi eseguifi nel tratto stradale scelte per il
controlle, in punti divessi. In ogni sondaggio devono essere effettuate minimo ire letture dei valoli delle
coordinate cromatiche.

Simboli

Per ogni simbolo, if valore delle coordinate tricromatiche sara date dalla media di minimo cingue letture.
Lettere

Per ogni letiera, il valore delle coordinate tricromatiche sara dale dalla media di minime tre letiure. Strisce
frasversali

Per ogni striscia trasversale, il valore delle coordinate tricromatiche sara dato dalla media di minimo cingue
letture.

All'ato della verifica, i valori riscontrati devono in ogni caso risultare superori alle SOGLIE DI
ACCETIABILITA', di cui allArt. 18, e seguenti, anche in condizioni di piano viabile liscio e indipendentemente
dall'eventuale usura causata dalle operaziori di manutenzione invernali del piano viabile.

La Direzione Lavor effettuerd, in contraddittorio con Vimpresa, un numero minimo di un confrollo ad aio
rendimento o puntuale, per ogni anno, per la verifica di ognuno dei requisiti previsti dal presente Capitolato.

| contralli & ke misurazioni degli standard qualitativi previsti, da eseguirsl in contradditicrio tra la Direzione
tavor e 'Appaltatore, @ comunque in conformita a quanto stabifite dalla Norma Tecnica UNI EN 1436/2004,

saranno eseguiti direttamente dalla DL che potra avvalersi di Laboratorio ufficiale autorizzato.

ART. 91_SEGNALETICA VERTICALE

NCRMATIVA TECNICA Di RIFERIMENTO
Nell'esecuzione dei lavor, Mimpresa dovid attenersi alle prescrizioni che di seguito vengono riporiate per le
principali categorie di lavoro.

In particclare dovranno essere rispettate le disposizioni di cui a:
& D.LGS. 30 aprile 1992 n. 285 - Nuovo Codice deila Strada e successive modifiche e integrazioni,

¢ D.P.R. 16 dicembre 1992 n. 495 - Regolamento di esecuzione ed attuazicne del nuovo Codice delia

Strada e successive modifiche e integrazioni;
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*  Circolare della Direzione Gererale ANAS - Direzione Centrale Tecnica - n. 19 del & maggio 1893

¢ Inognicaso alle norme in vigore al momento dell'esecuzione dei lavori.

* MNorma EN 12899-1

& DM. del 23-09-2005 del Ministero Infrastrutiure e Trasporti, Norrre Tecniche per le Costruzioni.
Durante lesecuzione dei lavor, di norma, il traffice non dovra subire alcuna sospensione, e limpresa dovra
provvedere, a Sua cura ¢ spese, alle opporiune segnalstiche prowvisorie, al fine di evitare quaisias

incidente stradale, di cui rimarrd unico responsabile per qualunque effetio.

PRESCRIZICONI GENERAL! DI ESECUZIONE DELLE PRINCIPALI CATEGORIE DI LAVORO E FORNITURE

Per regola generale nellesecuzione dei lavori e delle forniture Impresa dovra attenersi alle miglior regole
dellarte nonché alle prescrizioni che di seguito vengono dale per le principali categorie di lavori. Per tutle le
categorie di Javori e quindi anche per quelle relativamente alle quali non si trovine  prescritte speciali norme,
sia nei presente Capitolato sia nell'Elenco Prezzi I'mpresa dovra seguire i migliori procedimenti preseritti dalla
tecnica ¢ dalla normativa vigente attenendosi agli ordini che alluopo impartird la Divezione Lavor alfatto
esecutivo.

Tutte le forniture ed i favor in genere, principali ed accessori previsti o eventuali, dovranno essere eseguili a
perfetta regola darte, con materiali e magisteri appropriall e rispondenti alla specie di lavoro che si richiede
ed aila loro desiinazione.

In particolare I'impresa per le forniture dei segnali dovrd attenersi a quanto previsto dall'art.45 cormma 8 del

Cedice della Strada e art. 194 del rekaiivo Regolamento di attuazicne e successive modifiche e integraziont.

SEGNALETICA VERTICALE
Tutti i segnali stradali, nonché i sostegni ed i relativi basamenti df fondazione dovranno essere conformi per
fipi, forme, dimensioni, colori e caratieristiche alle prescrizioni del Regelamento di esecuzione ed attuazione
del Nuove Codice della Strada approvato con DP.R. del 18 dicembre 1892 n. 495 e successive modilice ed
integrazioni ed alle relative figure e fabelie allegate che ne fanno parte integrante e comungue alle norme in
vigore al momentc deli'esecuzione dei lavori..
Si richiamano alcune disposiziont del DPR 495/92 per limpiego di pelficole retrorifletienti {classe 2). le
disposizioni dell'art. 78, comma 12 del DPR 16.12.1992 n, 495 richiedono limpiego di pellicole retrorifrangenti
ad elevata risposta luminosa (classe 2) per i seguenti segnali:

*  DARE PRECEDENZA

* FERMARSI E DARE PRECEDENZA

®  DARE PRECEDENZA A DESTRA

" DIVIETO DI SORPASSO

= SEGNALI DI PREAVVISC E DI DIREZICNE D NUOVA INSTALLAZIONE

- Le pellicole di classe 2 sono facoltalive per i seguenti segnali;
= DIVIETO DIACCESSO
= UMITIDIVELOCITA
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*  DIREZICNE OBBLIGATORIA
" DELINEATORI SPECIALI
- La sceita della peliicola retrorifleitente per tutti gli altri segnali viene indicata dallEnte Stradale in
relazione alimportanza del segnale, alla sua ublcazione e sopratiulto alia sua allezza sul piano
stracale.
Tutti i segnali circolari, triangolar, targhe, frecce, nonché i sostegni ed i relativi basamenti di fondazione
dovranno essere costruili @ realizzati sotlo Ja completa responsabilita delllmpresa, in modo tale da resistere

alla forza esercitata dal vento alla velocia di aimeno 150 kmy/h.

PELLICOLE RETRORIFLETTENTI
1 -Accertamente dei livelli of qualita

Le caratienstiche delle pellicele retroriflettenti devono essere verificate esclusivamente attraverso prove

da eseguire presso uno dei seguenti laboratori:

= |stituio Sperimentale dellEnte Autonome delle F.S. - Roma

®  Istituto Eletirotecnico Nazionale Galileo Fer_raris -Torino

® Stazicne Sperimentale per le Industrie degli Oli e dai Grassi - Milano

= Centro supericre ricesche, prove e dispesitivi della M.C.T.C. - del Ministero dei Trasporti - Roma

»  Laboratorio prove & materiali - Societa Aulestrade - Fiano Romane

" Isiituic di Ingegneria deifUniversita di Genova

" alli Laborateri dotati di idonee aftrezzaiure previste dal presente disciplinare tecnico, che abbiano
acquisita apposita autorizzazione dal Ministerc LL.PP,, cosi come modificato dal D.M. 11/07/2000
pubblicate sulla G.U. n°234 del 6.10.2000.

| produttori di peticole retroriflettenti @ degli inchiostrd idonei alla stampa serigrafica defle stesse, dovranno
tenere a dispesizione | certificati di conformita relativi ad esse rilasciali da uno dei laboratori prima indicati &,
ove richiesto, esibime copia a garanzia delle forniture effefiuate; per poter accedere ali'accertamento dei livelii
di qualita presso il laboraterio prescelto dovranne allegare alla domanda una dichiarazione autenticata che i
campionf consegnati per le prove derivano da materiale di loro ordinaria produzione e allegame copia al
certificato di conformita delle peliicole retroriflettenti di cui cosfiluiscono parte integrante.

La certificazions, 1a cui data dirilascio non deve essere anleriore di olfre cinque anni, dovra essere presentata
nelia sua stesura ntegrale; in essa tuite le prove dovranno essere chiaraments e dettagliatamente specificate
& dovra essere dichiarate che le prove stesse sono state eseguite per I'intero ciclo sui medesimi campioni e
per tulti i colon previsti dalla Tabella | contenuta nel disciplinare Tecnico di  seguito  indicato. Dalle
certificazioni  dovrd _risultare  la __rispondenza alle  carstieristiche folometriche, colorimetriche ed i)

superamento delle prove tecnclogiche previste dal disciplinare tecnico approvato con decreto del 31.03.95
del Ministero dei LL.PP.

Inottre gli stessi produtior devono rilasciare agli acguirenti una dichiarazione che i prodotti commercializzati
corispondono, per caratteristiche e qualith aj campioni soltoposti a prove.
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il certificate di conformit3 dovia essere riferito, clire alle pellicole retroriftettenti colorate in origine, alle stesse
pellicole serigraiate in tutte le combinazioni cei celori standard previste dal Regolamento di attuazione del
Codice della Strada; il tipo di inchiestro utilizzato dovia essere inoltre esplicitamente dichiarato,

2 - Definizioni Pellicola di ciasse 1

A normaie risposta luminosa con durata di anni 7.

Il: coefficiente areico di intensitd luminosa deve rispandere al valori minimi prescritti dal "disciplinare”
approvato dal Ministro dei LL.PP. e deve mantenere almeno 1l 50% dei suddetti valori per il periodo minimo
di 7 anni di normale esposizione allesterno in condizioni medio-ambientali.

Per la vita utile del segnale vatori inferiori devono essere considerati insufficienti.

Pellicola di classe 2

Ad alta risposta luminosa con durata di anni 10.

Il cosfficiente areico di intensith luminosa deve rispondere ai valori minimi prescritti dal “disciplinare”
approvato dal Ministro dei LL.PP. e deve mantenare almeno '80% dei suddettt valori per il periodo minimo
di 10 anni di normale esposizione allestemo in candizioni medio-

ambientali,

Per la vita utile del segnale valori inferiori devono essere considerati insufficianti,

Pellicole sperimentali

Come punto 2.2, aventi caratteristiche prestazionali grandangclari superiori (da utifizzarsi in  spacifiche
situazioni siradali di {ipo sperimeniale} La pellicola grandangolare dovrd essere dotata di un sistema
anlicondensa la cui caratteristica & definita da un angole di contatic delle gocce d'acqua, sut segnale, non
superore a 25°, verificata con strumenti per la misura delle tensioni superiiciali "Kruss” cen acqua distilata
ed alla temperatura of 22° C. In tal casc ali caratterstiche dovranno essere aftestate da apposito
ceriificato,

Fellicols stampate.

Gli inchiostri trasparenti e coprenti utilizzati per la stampa serigrafica delle pellicole refrorifiettenti devono
presentare la siessa resistenza agli agenti atmosferici delle peliicole.

Le ditte costruttrici dei segnali dovranno garantire la conformita delia stampa setigrafica alle prescrizioni
della ditta produttice delia pellicola refrofifiettente,

I colari stampati sulle pellicole di classe 1 e classe 2 devono mantenere le stesse caratteristiche
fotometriche e colorimetriche previste.

Petlicofa di tipo A

Pelicole refroriflettenti termoadesive. Private del foglio protettive delladesivo, si applicano a caldo e
sottovuote sui supporii per la segnaletica stradale.

Pellicola ditipo B

Pellicole refrorifleftenti autcadesive. Private de! foglio protettive delladesive, si applicane mediante
pressione manuale ovvero con atirezzature idonee sui supporti per la segnaletica siradale.

Limite colorimetrico

Linea (retta) nel diagramma di cromaticitd {C.LE. 45.15.200} che separa I'area di cromaticith  consentila da

quella non consentita.
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Indivicuazione delie peliicole retroriflettenti | produttori delle pellicole retroriflettenti, rispondenti ai requisiti di
cui al presente disciplinare iecnico, dovianno prowedere & rendere riconoscibile a vista quelle con durata di
7 anni, mediante conlrassegno integrato con la strutiwra infema della peliicola, inasporabile, non
contraffattibile e visibile per futto il periodo di durata, contenente il marchio ¢ il logotipo del fabbricante e la
dicitura "7 annt’.

Nelle cerificazioni di conformitd dovra anche essere comprovato, previ contrelli specifici, che Il marchio di
indwiduazione delle pellicole sia effettvamente integrato nella struttura intema del materiale, inasportablle e
perfettamente visibile anche dopo le prove di invecchiamento.

} fabbricanti dei segnali stradali dovranno curare, e gli Enti acquirenti accertare, che su ogni peorzione di
pellicola impiegata per realizzare ciascun segnaie compaia, slmeno una voita, il suddetto contrassegno.

Non pofrannc perlanto essere utilizzate sui segnali stradali peliicole retroriflettenti a nermale risposta
tuminosa sprovviste del marchio anzidetto.

Verifica dej livelii of qualith delie pellicofe fornite

L'accertamento dei livelli di qualitd delle pelicole retrorifiettent], in sede di verifica della fornitura da pare
dela DL, polra essere effetiualo soltopenendo i provini di pellicola allintero ciclo di prove previsto dal
Disciplinare tecnico approvate con D.M. ELPP. del 31 .03.95.

Laccertamento potra essere effettuato sottoponendo i provini di pellicola allintero ciclo di prove previsto dal
Disciplinare tecnice (Cerfificazione integrale di riscantro dei valori dei Ceriificato originale di Conformita),
ovvero si potranno sotioporre a singole prove campion di peliicole tai quali, prima di essere applicate ai
cartelii ed ai panrelii stradali, o gli stessi segnali stradali (Certificazione parziale di verifica agli standard
minimi presciitti}.

Ne! caso in cui la D.L. richieda la Certificazicne integrale o parziale di campioni di pellicole tal quali, si dovra
inviare ad uno dei Laboratori autorizzati, un quantilative di pellicola la cui supesficie minima complessiva per

ogni colore, determinata in centimetri quadrati, corrisporda a quelia indicata nelia seguente tabella:

CARATTERISTICHE PROVE PRESCRITTE N™ DIMENS. SUPERFICIE
delle peilicole dal Disciplinare PROVINI inem In cmg
Tecnica x ogni
rotore

Colerimetriche Coordinate tricromatiche 3 15°15 675

Fotometriche Coefficente areico 2 15*15 675
di Intensith luminosita

Tecnologiche Spessore 1 15*15 225
Adesivitd 3 2*4 24
Flessibilith {*) 3 6"12 216
Resistenza 3 Eh:] 243
allinvecchiamento
accglerato
Resistenza alla nebbia salina 3 9*12 324
Resistenza all'impatto 3 15*15 £75
Resistenza al calore (*} 3 1575 33.75

al freddo ("] 3 1575 33.75
Resistenza ai carburanti 2 6*12 144
Resistenza ai detersivi 2 6*32 144
Superficie complessiva in cmg 34125
{*) Prove tecriologiche prescritte dal D.M. del M. LL.PP. de! 31.03.1885.
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SUPPGRT! IN LAMIERA DI FERRO O DI ALLUMINIO
a) Lamiera di ferro.

| segnali saranno costituil in lamiera di ferro delle spessore non inferiore a 10/10 di milimetro.

Rintorzo perimetrale Ogni segnale dovra essere rinforzato lungo il suc perimetro da una bordatura di

irrigidimento realizzata a scatola delle dimensioni non infericri a cm 1.50;

Trattamento lamiere (preparazione del grezzo e verniciatura}
La lamiera di ferro dovra essere resa ruvida anche medianie carleggiatura, sgrassamento a fondo e quind
softoposta a procedimento di fostocromatizzazione e ad analogo procedimento di pari affidabilitd su tutte le
superfici.
Il grezzo dopo aver subito | suddetti processi di preparazione, dovia essere verniciato a fuoco con oppertuni
prodotti, secondo i fipe di metallo.
La cotiura della vernice sard eseguita a forno e dovra raggiungere una femperatura cfi 140 °C.
Il resto e ta scatolatura dei cartelli verr rifinito in colore grigio neutre con speciale smalto sintetico.

b) lLamiera di alfurminio.

| segnali sarannc costituiti i lamiera di afluminio semicrude puro al 99% dello spessore non inferiore a 25/10
di millimetro (per dischi, triangoli, frecce e targhe di superficie compresa entro i 3 metri quadraii) ¢ delle
spessore di 30/10 di mifimetri per targhe superion ai metri quadrati 3 ¢i superficie.

Rinforzo perimetrale
Ogni segnale dovid essere rinforzalo lungo il suc perimetro da una bordalura di irrgidimento realiz:zala a
scafola delle dimensioni non inferiori a cm 1.50;

Traverse di rinforzo e di collegamento
Guaiora le dimensioni dei segnali superino fa superficie di mg 1.5¢, i cartelli dovranno essere ulteriorments
fintarzati con traverse di imigidimento plegate ad U dello sviluppo di cm 15, saldate al cartello nella misura e
della larghezza necessaria.

Traverse intefaiature
Dove necessaric sono prescrite per i cartelli di grandi dimensioni traverse in ferro zincate ad U di
cellegamento tra i vari sostegni.
Tali traverse dovianno essere complete di steffe d'attacce a morsetio per il cellegamenta, con bulleni in
acciaio inox nella guantith necessaria; le dimensioni della sezione della fraversa saranno di mm 50 x 23,
spessore di mm 5.00, e la lunghezza quella prescritta per i singolicartelli.
La verniciadura di traverse, staffe, allacchi 2 bulioni dovra essere eseguita come per i sostegni.
L a zincatura delle traverse dovra essere conforme alla Norma UN! 1461 sul Controllo delia zincatura.

Congiunzioni diverse panneili costituenti | cartelii ai grandi dimensiont
Qualora | segnali siano costituiti da due o pitl pannelli congiunti, questi devono essere perietiamente
accostali mediante angolari anticorodal da millimetri 20 x 20 e di spessore mm 3.00, opportunamente forati e
runits di un numere di bullencini in acciaio inox da 1/4 x 15 sufficient ad ottenere un perfetto assestamento
dei lembi dei pannei.

Trattamento lamiere (preparazione del grezzo e vericiatura)
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La lamiera di alluminio dovrd essere resa ruvida anche mediante carteggiatura, sgrassamenio a fondo e
quingt softoposta a procedimento df fosfocromatizzazione e ad analogo procedimento di pari affidabilith su
{uite le superfici.

Il grezzo dopo aver subito | suddetti process! di preparazione, dovré essere verniciato a fuoco con opportuni
prodotti, seconde il tipw di metallo.

La cottura defla vernice sara seguila a forno e dovra raggiungere una temperatura di 140 °C.

Il resto e la scatolatura dei cartell] verra rifinito in colore grigio neutre con speciale smalto sintetico,

SUPPORTI IN ALLUMINIO ESTRUSO
f supporti monofacciali o bifacciali da usarsi prevalentemente per segnali di direzione, localita o preawiso,
dovrannc essere in alluminic estruso anticorrosione con le facce esposte interamente ricoperte da pellicola
retrorfiiettente. Le saldature ed ogni altro mezzo di giunzicne fra il segnale ed | suoi elementi strutturali,
attacchi e sostegni dovranno mantenersi integri ed immuni da corrosicne per tutto il perodo di vita utile
garantita per ciascun tpo di materiale retrorifiettente.
| supporti, aventi a secondo della richigsta allezze diverse, dovranno avere le seguentt caratteristiche: Spessori
- Per altezze fino @ cm. 25, non inferion a 20/10 di mm, su tuito lo sviluppo del profile.
- Per altezze superiori a cm. 25, non inferiore & 25/10 di mm, su tutte lo sviluppo delprofilo.

- Per le targhe bifacciali fa distanza fra |2 due facce non dovra essere inferiore a mm. 25.

RINFORZ}

Ogni glemento avra ricavate sul retro speciali profilature ad "omega aperto” formanti un canale continuo per
tutta la lunghezza del segrale, che hanno la duplice funzione di irigidire uleriormente it supporto e di
consentire lalloggiamento e lo scorimento della builoneria di serraggio delle staffe che in guesto modo
potranno essere fissate, seriza preblemi di interasse, anche a sostegni esistenti. - Per profili da cm. 25 e cm.

30, sono richieste tassativaments almeno 2 profilature ad "omegaaperio”.

GIUNZIONI

Ogni profile avra ricavato, lungs | bordi superiore ed inferiore, 2 sagome ad incastro che consentanc la
sovrapponibilith e la congiunzione dei profili medesimi:

Tale congiunzions, per offire adeguate garanzie di solidith, dovrd avvenire mediante Pimpiego di un
sufficiente numero di bulloncini in acciaic inox da fissarsi sul retro del supporio., .

Inoltre, per evitare possibil fenomeni di vandalismo, tale bulloneria dowra risuitare visibile guardando

frentalmente if retro del segnale le teste delle viti saranno de! tipo cilindrico con esagono incassato.

FINITURE

Le targhe modulari in lega d'alluminio anticorrosione, dovranno consentire Fintercambiabifita di une o pil
moduli darneggiati senza dover sostituire lintero segnale e permettere, di apportare variazioni sia di
messaggio che di formate, ulilizzando il supporic originale
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ATTACCHI

Ad evitare foralure, tutfi i segnali dovranno essere muniti di attacchi standard (per Fadattamento ai sostegni in
ferro tubolare diametro mm 60-80), ottenuto mediante fissaggio elettrico suw retro di corsoio a "C" della
lunghezza minima di cm 22, oppure sara ricavaio (nel caso di cartelli rinforzati e composti di panne!lF multipli)
direttaments sulle traverse di rinforze ad U.

Tali attacchi devranno essere completati da opportune staffe in acciaic zincato corredaie di relativa bulioneria

pure zincala.

SCSTEGN

| sostegni per | segnali verticali, portali esclusi, sarannc in ferro tubolare diametro mm 60-90 dotati di
dispositivo anfirotazicne, chiusi alla sommita e, previc decapaggio del grezzo, dovranno essere zincati
confermemente alle norme U.NLL. 1461, owero in sezione ad U delle dimensioni 100x50x5 & poi verniciatt con
doppia mano di idonea vernice sintetica opaca in tinta neutra delia gradazione preseritta dalla Direzione dei
Lavori,

Detti sestegni, comprese le staffe di ancoraggio del palo di basamento, dovranno pesare rispetiivamente per
i due diametri scpra citati non mene di 4.20 e 8.00 kg/m e per le piantane ad U non meno di 7.85 kg/m. Il
dimensicnamento e tipo dei sostegni dei grandi cartelli e Ia lore eventuale controvertatura dovra essere
approvato dafia Direzione dei Lavori previo progetto e caleoli statici redatti da tecnico abiltato incaricato a
cura e spese dell'impresa.

ART. 75 REQUISITI DELINEATORI STRADALI

| delineatori ¢ segnalimiti stradali rientrano tra i segnali complementari stabiliti dall'art.42 del Nuovo Codice
delia Strada. Dovranno avere § requisili stabiiili dagli an. 172, 173 e 174 del Regolamenic di esecuzione ed
altuazione del Nuovo Cedice della Strada, approvaio con D.P.R. 16 dicembre 1992 n. 495 e successive
medifiche e integrazioni. Per quante non in conirasto con § succitati articoli del Codice, valgono le disposizioni
impartite dail’ ANAS con le circolari n® 13/84; 36/84 e 20/87.

Tali dispositivi rifrangenti dovranno risultare approvati dal Ministerc LL.PP.

| segnalimiti dovranno, inoltre portare impressa, in vicinanza del dispositivo rifrangenie, l'anno ed i trimestre di
fabbricazione ed il marchio di fabbrica od ¥ neminative della Ditta costrutirice.

Nel caso in cul sia compresa nelfappalto anche la posa in opera, | segnalimiti dovrannc essere spaziati di
una distanza costante in rettifineo, al massimo di 50 m, ed infittiti in curva con criterio ditferenziale in relazione
al ragglo di curvatura. Gli intervalli di posa dovranno comungue essere il pill possibile uniformi sullo stesso
tratto di strada, in medo da costituire una guida ottica omogenea.

Indicativamente andra adottate la spaziatura risultante dalla seguente tabella:

Raggio deffa curva.in metri Spaziatura
Finp 230 4]
Da 30 a 50 8
| Da 50 a 100 12
Da 100 a 200 20
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I%zoo ]2 400 [ 30}
Olire {400 [ Come in rettilineo

La spaziatura dovra essere adeguatamente ridotta anche in rettiineo in zone particolarmente nebbiose.
| delineatori dovranno essere ccliocati preferibilmente a non meno di 50 cm dal bordo esterno della
carreggiata.
Laltezza fuori terra del defineatore dowrd essere compresa fra | 70 e 110 em; la sezione, preferibiimente
trapezoidale con gli spigoli arrotondali, dovrd potersi inscrivere in un rettangole ¢i 10 x 12 ecm con lato minore
paralielo allasse stradale. | delineatori dovranno essere di colore biance con fascia nera alta 25 cm, posta
nella parte superiore, nella quale dovranno essere inseriti gli elementi rifrangenti volti verso le correnti di
1raffico ineressate, con le seguenti modalita:
a) nelle strade a carreggiate a senso unico:
nel defineatore di destra, dowa apparire un sole elemento rifrangente di colore giallc defla superficie
minima di 80 cmag; nel delineatore di sinistra devranno apparire due elementi rifrangenti gialll, posti in
verticale, ed oppertunamente distanziati fra loro, ciascuno con supericie attiva minima di 3¢ cma;
b

=

netle sirade a doppio sensc di marcia:
sul lato destro dovra apparire un elemento rifrangente di colore rosse, sul lato sinistro dovra apparire un
elemento rifrangente di colore bianco; entrambi gli elementi rifrangenti dovranno avere una superficie

minima di 60 cmag.

| materiali e le caratteristiche dei delineatori dovranno essere tali da non costituire pericolo in caso di collisione
da parte dei veicoli.
In presenza di barriere di sicurezza, muri, parapetti o altri impedimenti, 1 delineatori potranno essere sostituiti
da elementi rifrangenti, fissati ai manufatti, aventi le medesime dimensioni e caratteristiche sopra descritte,
posti anche sullonda del nastro delta bariera o al di sopra di esso; sard epportunc che l'altezza da terra degli
elementi rifrangenti sia la stessa di queili inseriti net delineateri normali.
| delineatori devano inoltre rispondere ai seguenti requisiti:

- peso del delineatore non inferiore a kg 1.60C;

- peso dellancoraggio non inferiore & kg 0.300;

- manutenzione facile;

- trasporto agevole;

- resistenza agli agenti aimosferici;

= non rappresentare un pericolo pers gli utenti della sirada
Per quanto riguarda i dispositivi rifrangenti, essi devono soddisfare ai seguenti requisili:

» costruiti con metalerilato di metile (prima qualita);

= caratleristiche ottiche stabili nel tempo e perfetia tenuta stagna onde evilare penetrazione di acqua

e formazione di condensa;

cclere come da Regolamento di esecuzione ed attuazione del Nuovo Codice della Strada

appravato con D.P.R. 16 dicembre 1992 n. 495 e successive modifiche e integrazioni;
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= fisgaggio stable dellinserto nel supporto.

FORMA - DIMENSIONI - COLCRI
Il delineatore ha la forma di un prisma cavo con la sezione normale a triangolo isoscele, ¢niuso allestreno
supericre da una faccia (tiangolare) inclinata verse strada.
Il delineatore sara posic in opera con la base del triangelo isoscele della sua sezione normale parallela all'asse
delia strada e con il verlice, opposto afla predetta base, rivolto alla sede stradale.
Le dimensiont esterne del delineatore sono le seguenti:
* Sezione reta - base ed altezza del friangolo isoscele rispettivamente: em 10 e cm 12 con una
tolieranza non supericre ai 5%;
* Spessore delle pareti del dilineatore - non inferiore a mm 2;
® Allezza del delineatere dal pianc stradale - verse strada cm 100 - verso lesferno cm 105;
" Altezza della parle interrata del delineatore per l'ancoraggio al suclo, diretto o a mezzo dl apposito
zoccolo - normalmente om 30.
Tuiti gli spigeli del manufatic devone essere arrolondati con arco di cerchio di ¢irca cm 1 di raggio, Nella zona
superiore del delineatore, di colere nero, in enframbe fe facce obligue rispetto &lla strada, saranno applicat, in
appositi alloggiament, i dispositivi rifrangenti di cul al precedente articolo, aventi forma regolamentare con il

late maggiore disposte orizzontaimente.

MATERIALI

| segnalimiti saranno costituiti inlerameante da polietilens ad alta densita.
La parte di colore bianco dovrd presentare un tencre di biossido di titanio (TIO2) di almenc il 2% quella Gt
colore nero dovra essere realizzala mediante pigmentazione in massa connerofumo.
| parameiri caratteristici del polimere (poliefilene ad alta densia) dowranno presentare valori compresl nei
limiti seguenti:

- Indice di fluidita (Meit index): 0.2-0.4;

- Densita: 0.95;

- Carice di rottura (prima e depo 'esposizione conlinua allazione def raggi uliravicletd in un apparecchio

“weather o meter” secondo le norme ASTM 4257 e D 1499- 59T):
prima: 220 kgfema, pari a 22 N/mmq
dopo: deve raggiungere almeno '85% del valore iniziale

- Allungamento a rottura (prima e depe fespoesizicne continua all'azions deiragg  uitravioletti come

sopraj:
prima: 35%;
dopo: deve raggiungere almeno '85% del valore deff'allungamento iniziale;

- Resistenza all'urlo del polimerc pigmentalo (prima e dopo {'esposizionz al ragg: uliravioletti
secondo le norme 120D - ASTM 256-56T):
prima: deve raggiungera un minimo di 9 Kg cmfcm

dopo : deve raggiungere aimeno 180% del valore oftenuto prima dsl'esposizicne.



| dispesitivi rifrangenti implegati (art. 172 del Begelamento) saranno costituiti con metacrilato di - metile con

superlicie rifrangente protetta a perfetia tenuta-stagna ed aventi i seguenti valori di Birangenza minimi:

* Bianco 50 med/lux per cmq.
*  Giallo 20 medflux per emaq.
®  Rosso 12 medflux per cmg.

Misurazioni effetiuate a 20° di incidenza ed & 20 (1/3 di grado) di divergenza.
PROVE E CONTROLLI DEL MATERIALE
a}  Resistenza alla flessione.
La prova consistera nel sottoporre i segnalimite, tenuto incastrate in corispondenza della sezicne posta a
cm. 70 dalla sermitd, in una flessione del piano veriicale di simmetria (normale all'asse stradale) fino ad
ottenere una deviazicne di 45° rispetto alla posizione normale, mantenendo per 5’ tale deviazione.
La temperaiura d' prova non dovia essere superiore ai 25°C.
Il isutato della prova sard considerato favorevole se, eliminato il carica che ha provocato la flessione, il
segnalimiie assumerd la sua posizione originaria senza alcuna traccia di deformazione residua.
Saranno considerati acé:ettabili i segnalimiti che, assocggettati alla prova meccanica di cui al presente
paragrafo, ma ella temperatura di 25°-+1° presenteranno una daviazione residua non superiore a 7°
Resistenza agli agenti chimici (ASTM D 543)
La prova sara efietiuata secondo fa procedura descritta nella norma ASTM D 543, Le componenti plastico-
resincse del materiale di cul & costituito il delineatore non dowranno subire sensiili cambiamenti e
rmadificazioni. Le soluzioni aggressive impiegate perfesecuzione della prova seno:
] Cloruro di sodio al 20%
m Cloruro di calcio al 20%
o ldrossido di armonio al 10%
0 Acide cloridrico al 10%
JhAcide selferico al 10%
[0Clic minerale
00 Benzina
Laccertamento d eventuali modificazioni occorse a segnalimite in esame sara effettuato mediante pesata

dello stesso prima e dopo limmersione nells scluzioni di cui sopra.

b}  Controlli sulle caratteristiche del materiale plastico
Dovra essere confrollata in primo luogoe la natura del materiale costituente il corpo del delineatore e ciod
trattasi di polistilene ad ALTA DENSITA(HD).
Ajale scopo sark efietiuata la prova della dissoluzione in etilene tricloro da parte del polimero in esame,
Restera accertato che trattas! di polietilens ad alta densita (HD) se la quantita del polimero passata in
soluzicne & inferiore al 4% & se la quantita di etilene trictorico assorbita risultera infericre al 35%.
Per lesecuzione della prova cccorrera disporre dei seguenti appareccehi e reagenti,
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APPARECCHI

* Bilancia analitica

" Shia a circolazione daria
= Mantello riscaldante

®  Pallone da 100 cc.

* Refrigerante a ricadere

= Bekerda 250 cc.

Quantita percentuale di polimero e/o additivi passati in soluzione: (P1 - P2)/P2 Quanlita
percentuale di solvente assorbito: [P0 - P2)/PC

essendo:

PG = Peso iniziale del campiona polimero

PQ - P2 = Frazione di polirmerc e/o additivi passati in soluziona

Pt - P2 = Quota di solvente assorbito

Gii ulteriori controlli iguarderanno | parametri caratteristici e precisamente;
- tiolo del pigmento TiO2;
- indice di fluicita del polimero pigmentato;
- densita del polimera pigmentato;
- carico di rottura del polimero pigmentato;
- allungamente a rottura dal polimero pigmentato;

- resistenza affurto del polimero pigmentato

CATADIGTTRI
Dovranno essere controliati | seguenti requisiti:
1) Qualita
It controllo & basato sul procedimento di immergere il catadiottro per cinque minuti in acqua caidaa + 80
°C e immediatamenie dope, per alif cingue minuti, in acqua fredda a + 10 °C.
Dopo 1a prova il catadiottre dovra risultare integro, a perfetta tenuta stagna, da controllare mediarte pesature
di precisione.
2} Fissaggio
| catadiottri davono essere fissali al delineatere con dispositivi e mezzi idonei ad impedire 'asportazione.
3) Omolegazione
| catadiotiri impiegati dovranne essere omalogati presso il Ministero dei LL.PP. e presentare impresso il
relativo numero di cmologazione in conformita allart. 192 del Regolamento di esecuzione e di attuazione del
MNuovo Cedice della Strada.
4) Vatori minimi o rifrangenza del catadiottr
Bianco 30 med/(tuxOcmg) per cui il catadiottro da 60 cmq avra 3000 mod/hux.
Giallo 20 med/(l hixOemq ) per cui il catadiottso da 60 emq avra 1200 med/lux quelle da 30 cmg
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600 medfux.
. Rosso 12 med/(l luxTemgq ) per cui it catadiottro da 60 cmq avra 720 med/lux.

N.B. Valori misurati a 20° di incidenza ed a 20' {1/3 di gradio} di divergenza.

CONDIZION: PER LACCETTAZICNE DEI DELINEATCRI
A garanzia della conformita delle carattenistiche indicate nel presente Capitolaie per | materiali con i quali
sono fabbricati i delineatori & i catadicitd, la Ditta dowrd fornire alla Direzione dei Lavori una idonea
certificazione (in ofiginale o copia autenticata) rilasciata da Laboratori uificiali.
Ad awenuto espletamente della fornitura, la Direzione Lavor, in contradditicrio con la ditta fornitrice
provvederd ai prelievo dei campicni rappresentativi della fomitura. Ogni campicne sard formate da una
doppia serie di delineatori di 10 pezzi ciascuna da prelevarsi in ragione di uno cgni 5000. Delle due serie,
una sard inviata ad un laboratorio ufficiale autorizzato indicato dall'Amministrazione per le prescritie prove e
controlli di cui agh articoli precedenti, Palira restera a disposizione per ulteriori prove in cast di controversie.
Per forniture fino a 5000 pezzi dovranno cormungue essere prelevate le due serle di 10 pezzi come
sopra indicato.
Quaiora dalle analisi o prove fatte eseguire dalla Direzicne dei Lavori si abbiano risultati nan rispondenti alle
preserizioni, la Direzione dei Lavori ordinera alla Ditta fornitice la sostituzione immediata dellintera partita di
delineatori con alfri aventi le caratteristiche prescritie e, in caso di mancata oftemperarza alloidine di
sostituzione, Iintera partita sara rifiutata e dovra essere ritirata a cura e spese della Impresa Appaltatrice.
Per tutto il maggior tempo decorrente dalla data di comunicazicne da parte della stazione appaitante, della
non rispondenza della formitura e del refativo ordine di sostiluzione fino alla data dell'effettiva completa
sostiluzione, da accertare con apposito verbale, con delineatori conformi ai requisiti prescritti, sard applicata
la penale prevista dal Contratto e dal presente Capitolato stabilita per casi di ritardo oltre il tempe utile
contrattuale,
In caso di rifiuto della sostituzione della partita di delineatori contestata, si procederd in danno nei confronti
deila dilta aggiudicataria.

Certificazione tecnica
Si specifica qui di seguito la cenificazione tecnica da produrre per la fornitura di delineatori in
materiale piastico:

1) Certificato d'origine del polimere ad alta densit rilasciato dafia ditta produtirice contenente i valori

standard dei seguentl parametri caratteristici:

- indice di fluidita (Melt index);

- densita;

- carico dirotiura,

- allungamente e rottura;

2) Certificato rilasciato da Laboratorio ufficiale, attestante le seguenti caratterisiiche del materiale

costituente il deflineatore:

= natura chimica det materiale costituente il delineatore, accertata con la prova di dissoluzione in

etilenetricloro e relativo assorbimeanto;

" fitolo di pigmento TiOZ;

= densita de! polimero pigmentato;

= indice di fluicita del polimero pigmentato;

*  carico di rotlura del polimerc pigmentato;

*  allungamenio a roftura ded poiimero pigmentate,

= resistenza alfurio del polimerc pigmentato.

3) Cerificato di omologazione del catadicttro ritasciato dal Ministero dei LLPP. e lo stesso deve riportare
impresso il relative numero di omologazione in conformita ali‘art. 192 del Regolamenter

4) Cerlificato di qualita attestante la perfetia tenuta stagna del catadiottro.

DISPOSITIVE LUMINOS! DI DELINEAZIONE
Il sistema di delineazione modulare lumincso da instaliare su barriere di tipo metallico o cementizio al fine i
evidenziare punti pericolosi, curve, gallerie, e trati di strada inleressati da nebbia o da condizioni di scarsa
visibilith & composto di fubi In policarbenato trasparente dal diameiro di 100 mm., d spessore 0.5 mm. e
della lunghezza di 6m., rvestiti internamente da una pelliccla di pelicarbonate con superficie strutturata a
micfoprismi che conseniono la riflessione totale delle radiazioni luminose. Ogni 30 m. I sisterma &
equipaggiato da un luminatore costituilc da un proietiore a tenuta stagna entre cui & inserita una lampada
alogena puntiferme & bassa tensione (12V, 50 W), un filtro in pyrex per ofienere emissioni di iuce colorata
(gizho, rosso/bianco a seconda della tipolegia di strada) e un trasformatore toroidale 4€ V. Se la strada su cui
deve essere eseguita linstallazione & a doppio senso di marcia il dispositivo deve esse-e di tipo bidirezionale
utilizzando due proigtior luminosi applicati alle due estremita del tubo egni 30 metri. | {ubi sono raccordaii ra
loro mediante speciali manicotti in gorma siliconica trasparente. La pesa del dispositive tubolare avviene
con culle in alluminio ancdizzato collegate a staffe ad *UF in accialo zincato che alfraversc una fascia
bleccane il tube alla culia, permettendo nel contempe le dilatazioni dovute alie escursioni termiche.
Ogri tubo deve essere supporiato da almeno tre statfe e relative culle ed essere perfetlamente allineato sia in
verficale sia in orizzontale in modo da formare una linea continua e di uniforme altezza. Le barriere in
particolare non devono avere differenze di altezze superion ai 10 cm. La distanza tra un modulo di 30 m. ed il
successivo deve essere tale da permettere una facile sostituzione delle lampade allinterno dei proietteri di
luce {minimo 40 cm., massimo 66 ¢m.). 1 sistema deve essere sigillato con adeguati materiak siliconici & fine
di evitare !a penetrazione di
materiale estranec allinternc dei tubi.
in particolare, dalla parte opposta alla sorgente lumincsa deve essere inserito un contenitore di eristalli ci gel
di silice per il riassorbimento di eventuali fracce di umidita.
Ogni impianto deve essere collegato ad una centralina di alimentazione con sotenza variabile df 750, 1000,
1500, 2000 e 3000 Watt, 50 Voli, a secenda della lunghezza dellfmpianic stesso. Il sistema pud essere a luce
fissa o, aftraverso un dispositivo da inserire nelia centralina, a luce intermittente pe- applicazioni in zona

cantiere o per particolari situazioni {incidenti, ghiaccio, pioggia, nebbia, ecc.). La progetiazione, Tesecuzione
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e | relativi materiali componenti fimpianto debbono essere conformi alle norme CEl e quindi alle certificazioni
da esibire.
In cftemperanza alart. 174 del Regolamento di Aftuazicne del Nuove Codice della Strada comma 3/g, il

sistema deve essere approvaio da parte del Ministero dei Lavori Pubblici che ne auierizza luso.

CONI

GENERAL

TA

Il cono deve essere usato per delimitare ed evidenziare zone ¢f lavoro di breve durata, per deviazioni ed
incalanamenti termporanel, per indicare aree interessate da incidenti © per la separazione prowvisora di
opposti sensi di rrarcia. Per i cantieri in autostrada, strada exdraurbana principale & uhana di scorimento
devono essere utilizzatl coni con tre fasce bianche e aliezza superiore a 50 ¢m. | coni devono essere
omoalogati da parte del Ministero delle Infrastrutiure e dei Trasportl.

teon flessibili devono essere usali secondo le disposizioni previste per I'art.34 del regolamento di esecuzione
& di aftuazione del nuovo cedice della Strada.

Coerentemnente con quanto previsto all'art.79 dello stessc Regolamento, | coni devone essere visibili di giorno
come di notte,

| coni dovranno essere realizzati in gomma di buona qualita e dovranno avere il corpa di colore rosso, Sulla
base di ogni cono saré chiaramente impresso in maniera indelebile il nome del costruttore ed il relativo
numero di autorizzazione alla costruzione dei segnali rilasciato dal Ministero dei Lavori Pubblici.

FORMA

L'altezza dei coni covra essare di nerma superiore a 50 cm. con la stessa configurazicne fiporiata alla figura i
396 dal Regolamanto di esecuzione e di attuazione del Nuove Codice della Strada (preferibile base
paligonale). Dovranno avere una forma idonea iale da garantire, se impilati, di incastrarsi 'unc con l'altro
senza danneggiare i matesiale retroriflettente,

I coni devono avere un'adeguata base di appoggio per garantire |2 necessaria stabilta durante te

normali condizicni d'uso,

PESC

Il peso dei ceni, cemprensivi della base, dovré essere superiore a 2,0 kg.

Per condizioni d'use particolari dovra essere previstd un peso tofale superiore 2 3,0 kg.

CARATTERISTICHE CCLORIMETRICHE COQRPC DEL CONO

SUPERFICIE NON RIFLETTENTE

Quando softoposto a prove seconde le procedure definite nella pubblicazione C.1E. n.51.2 (1986). utilizzando
liluminante normelizzato D63, geometria 45/0, ii colore rosso del cono dovra essere conforme alla tabella 1

come appropriato.
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COLORE 1 2 3 4 FATTO
RE DI
X Y X Y X hd X Y
ROSSO | 0,69 0,31 0,57 C,31 052 | 037 0867 0,32 10,11
TABELLA 1

SUPERFIC! RETRORIFLETTENT!
Quando satteposti a prove secondo le procedure definite nella pubblicazione C.1.E. n.15.2 (1986). utilizzando
Iluminante normalizzate D65, geometria 45/0, i colori delle pellicole retrorfiettenti, bianco oppure rosso
serigrafato, dovranno essere conformi ai valori previsti nella tabella 4 del disciplinare tecnico del Miristero dei
LL.PF. pubblicaic con D.M. 31 marzo 1995,
CARATTERISTICHE FOTOMETRICHE
Secondo quanto previsto allart.36 del Regolamento, le fasce di colore bianco (oppure if matenale
reiroriflettente a fasce alterne bianche e rosse) dovranno avere un coefficiente areico di intensita luminosa R'
iniziale non inferiore ai valori minimi prescritti per i vari angoli di divergenza e di illuminazione nella tabella 1
del disciplinare tecnico de! Ministero dei LL.PP. pubblicate cor D.M. 31 marzo 1995,
Le misure sarannc eseguite in conformita alle procedure definite nella pubblicazione CILE. n.S54 (1982),
utilizzando uminante normalizzato A.
CARATTERISTICHE COMPORTAMENTALI DEL MATERIALE RETRORIFLETTTENTE
Il materiale retrorifletiente che costituisce le fasce di colore biance (oppure le fasce altermate bianche e rosse)
dovrd superaze le prove di resistenza previste ai paragrafi 4.4, 4.5, 4.6, 4.8, 4.9, 4.10 e 4.11 del discinlinare
tecnico del Ministere dai Laveri Pubblici pubblicato con DUM. 31 marzo 1995,
L'adesione de! materiale retroriflettente alla superficie del cono dovra essere adeguatamente dimostrata, In
particolare, dopo aver praficato un taglio veriicale per tutta 'aftezza della pelficola, quest'ultima nen dovra
subire un distacco dalla base del cono supericre a 1 mm.
CARATTERISTICHE COMPORTAMENTAL! DEL CONO FINITO
| coni flessibili dovrannc essere stabili, resistenti alle cadute, resistenti agli impatii a basse temperature. In
attesa di prove specifiche definite, valgono le prove descritie ai paragrafi 7.4. 7.5, 7.6 del progetio di norma
europea "Attrezzature stradali - Segnali stradali portatili - coni e cilindri”, riferimento pr EN 13422 cticbre 1998
& successive medifiche,
In particalare sone richiesti | seguenti requisiti; Stabilita (rif. 7.4 del pregetio di norma): dopo aver applicato una
forza orlzzontale pari a 6 N, il cono nen dovra subire alcun riballamento.
a) Resistenza all'impatic a basse temperature (if. 7.5 dei progetio di norma): raffreddato ad una
temperatura di ~25° +/- 20° C e colpito da una sfera di 0.9 +/~ 0,045 Kg., il cone non dovra subire alcun
danneggiamento tipo fessurazioni defla gomma e della pelicela.
Dope la prova il cono devré ritornare nelfla sua forma originale,
b) Resistenza alla caduta {iif. 6.7 del progetio di norma): il cono, raffreddato a —18° +/- 20° C e
lasciato cadere liberamente da ur'altezza di 1500 +/- 50 mm,, non deve subire alcuna rottura o
deformazicne permanente sia nel ccno che negli inserti retroriflettenti.



Limpresa, & sensi del D.leg. 358/92 e del DPR 576/94, devono presentare all' Amministrazione, tutta la
cerfificazione inerente il superamentc dei requisiti sopra elencati.

DELINEATORE FLESSIBILE DI CORSIA LAMELLARE
Principali caratieristiche del DELINEATORE LAMELLARE. Il defineatore dovrd risullare conforme  a quanto
prescritto dal regolamento del nuovo codice della strada e successive medifiche.
CARATTERISTICHE GENERAL
i delineatori flessibili, devono essere usati secondo le dispesizioni previste nell'art. 34 del regolamento di
asecuzione e di attuazione del nuovo codice della strada e posizionati in conformita agli schemi segnaletici
previsti nel DM 10 luglio 2002,
Coerentemente con quanto previste neli'art. 79 dellc stesse regolamente, i delineatori devono essere visibili di
gicme come di notte.
Atale scopo essi devono essere riflettorizzati con 3 inseni di colore bianco per ciascuna faccia o interamente
rifrangenti.
| delineatori devono essere realizzali in gomma.
Sulla base di ogni delineatore deve essere chiaramente impresso in maniera indelebite il nome del costrutiore.
FORMA
In attesa di omologazioni specifiche e definitive, valgono 1 requisiti di seguito riportati 1
L'altezza dei delineaton deve essere supetiore a 30 cm.

2 Parte veriicale:
Dovra essere di forma trapezoidale e dovra apparire di colore rosso (vedi EN 13422 tab, 3 ed 98). Detta
colorazione dovra essere realizzata mediante vernici inalterabili e resistenti agli agenti atmosferici.
Sulla stessa parte verticale covianno essere applicati 6 insert! (3 per ciascuna faccia) di pellicola retroriflettente
di classe 2 con adesive specifice per gemma.

3 Base:
la base dovra essere in gomma nera.
Detta base di forma rettangolare sara dotata nella faccia inferiore di opportune scanalature che consentano 2
massima efficienza dei collanti che vengono di norma adoftati per il fissaggio del delineatori alla
pavimentazione,
CARATTERISTICHE DEI MATERIALL
Gomirma per parte verticale del delineatore (base esclusa):
Mescola vergine SBR
Resistenza alla rotiura per trazione (UNI 8063) non inferiore a 19 Nfmmag
Allungamento alla rottura per trazione (UNI 8085} non inferiore al 180%
Resistenza alla lacerazione {UNi 4914) non inferiore a 30 N
Durezza shore A (UN! 4916) comprese fra 65 e 85 Conforme a quanto previsto dalla norma UNKISO 4892 (in
altre parole il valore della resistenza a rottura per frazione, dopo I'esposizione di 50 cre ai raggi UV non deve
diminuire pit det 10% e I'allungamento non pid del15%).

La dilla aggiudicalaria, a sensi del D.leg. 358/92 e del DPR 573/24, dovrd presentare all'Amministrazione,
tutta la certificazione inerente il superamento dei requisiti sopra elencati.

Relativamente alle pelficole di classe 2 la ditta aggiudicataria dovra presentare un rapporio di prova emesso
da uno dei laboratori accreditati e clati nel DM 31/3/1905 attestante la rispondenza dei valori minimi
fotometrici e colorimelrici relativi alla fab. 1 e 3 del DM siesso. Inolire il rapporio i prova dovra dimostrare la
rispondenza dei valori minimi fotometrici e colorimetrici come sopra sui campioni di pellicola sottoposti alle
seguenti prove tecnologiche:

invecchiamento accelerato sirumentale, resistenza a nebbia salina, calore, freddo e carb rant,

Prave da eseguirsi secondo le modalith descritte al capfiolo 4 del sopra citato B.M.

Infine la Ditta aggiudicataria dovra presentare 1 campione per lipo richiesto.

La mancata presentazione ¢i quanto sopra descritic efo la non conformith alle caratieristiche specificate nel

seguenie capitolaio, comportera il rifivic del materiale e 'eventuale rescissione in danno del contratto.

OCCHI B GATTO (MARKERS)
Dispositivi retroriflettenti integrativi del segnali orizzontali in policarbonato o speciali regine dotati di corpo e
parte rifrangente dello stesso colore della segnaletica orizzontale di cui costituiscono raffarzamento.
Ai sensi deli'ar. 153 del Regolamento d'esecuzione e di attuazione del Nuove Codice della Strada, approvato
con D.P.R. 495 del 16.12.92 e successive modifiche ed integrazioni, | disposiivi retroniflettent integrativi quali
gli acchi di gatto devene essere approvali dal Minisiero dei lavori Pubblici.
Copia di tale approvazione, unitamente agli aliri certificati richiesti, dovra essere presentata dall'impresa in
fase preliminare alla fornitura,
Dirnensioni del corpo: come previste dal Regolamento ari. 153.
Il suddetto dispositivo dovra essere fissato ai fondo stradiale con idoneo adesive secondo le prescrizioni della
ditta produttrice.
Le caratteristiche tecniche dei disposilivi denominali “occhi i gatto” dovranne risoondere alla Norma
Europea EN 1463-1; in particolare:
a) per uso permanente (EN1463-1)
- classificazione: tipo 3A
- proprietd fotometriche: classe PRP1, 1 valor fotometrici non dovranne essere inferiori a guelli previsti
nella tabella 4 (tipo 3) per { colore bianco;
- colore: classe NCR1, i valeri dovranno essere conformi a guelli previsti nella tabella 8.
b) per uso temporaneo (EN1463-1)
- classilicazione: tipo 3A
- proprieta fotometriche: classe PRTI, i valori folometrici non dovranno essere inferiori a quelli previsti
nella tabela 6 {lipo 3) per il colore giallo e non inferiori a quelli previsti nella 1abella 5 per gli altr colori:
1) colore dellinserto rirangente == classe NCR1 e i valori dovranne essere conformi a quelli previsti
nella tabella 9;
2} colore del como = > classe DCR1 e i valori dovranne essere conformi a guell previsti nella tabella
0.
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Oltre ai cerlificati elativi alle proprietd folomelriche e ai colore, comprovanti t rispondenza ai valeri previst]
nella norma EN 1463-1, I'lmpresa deve presentare: omologazione del Ministero LL. PP, per i fipi rispondenti
dlla classificazione scpradescritta;

- certificato relativo alle prove di impatto;

- cerfificato relativo alle prove di penetrazione dell'acqua;

- certificato relativo alla resistenza alla temperatura;

- certificato relativa alla resistenza allacompressiong,
| certificati di cui al presente articolo, gualora preséntati in copia, dovrannc essere identificati da parte dalla
Ditta produttice con una vidimazione rilasciaia in originale. Tale vidimazions dovrd essere compiuta in data
non anteriore a 30 giorni dalla data di fornitura del materiale in cantiere,
La presentazione di documenti incompleti o insufficienti non rispondenti alle norme vigenti e a guelle
particolari del presente capitolato, potrd comportare 1a non accettazione da parte ce! D.L. del materiale. La
fornitura da parte delfimpresa di materiali diversi da quelli dichiarati, costituirad motivo di non accettazione da
parte del D.L. con limmediata rimozione e allontanamente a cura e spese dell'impresa dei matedali non
accettati e non rispondenti ai requisiti richiest.

DISPOSITIVO PER LA RIFLETTORIZZAZIONE DEGLI ALBER| GENERALITA

Il dispositive in cggetto consente di rifletiorizzare Fingombro degli alberi presenti a bordo strada in maniera
permanente.

Per |e sirade a doppio senso di marcia, 'eventuale applicazione bifacciale del dispositivo riflettente deve
prevedere i colori ROSSO e BIANCO, owwero GIALLO sulle strade con senso unice di marcia.

Il sisterna di fissaggic &l fusto, realizzatlo esclusivamente tramile cinghie elastiche adattabili a misura,
permetterd una totale compatibiiitd ambientale non interferendo con la crescita della pianta owero arecando
aleun tipo di danneggiamento.

I dispositivo combina difierenti mescole ¢f gomma per assicurare la conformabifita del dispositive ¢ la
elasticita necessaria &f sistema di fissaggio.

Il supporto di forma rettangolare sara detato di fori in cerispondenza degli spigoli. Il bloccaggio della cinghia

elastico sara gararniito da apposite fascette in materiale plastico.

CARATTERISTICHE TECNICHE £ DIMENSIONALI DEI COMPONENTI
- Il supporto, ccn dimensioni 200 x 2580 mm., dovra essere realizzato in gomma naturale di spessore 3 mm.
Con durezza minirna pari a 70 share,
-la ciﬁghia elastica in gomma dovrd avere un diametre di 8 mm., dovra essere realizzala in gomma a
strutiura  cellulare chiusa, che dovid resisiere a temperature da -30° C a +85° C con
accorciamentoy/aliungamento lineare inferiore al 5% dopo 22 ore ad una lemperatura o 70 gradi.
~ Le fascette per il bloccaggio dovranne essere di tipe peresterno.
- L'inserto rifrangente montato sul suppoerto in gemma, di dimensioni 148 x 198 mm. sard in classe 2 di cui

al punto 2.2a (pellicole sperimentali),
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ACUSTICO
L& bande sonare di ralientamento dovranno essere costituite in faminate elastoplastico dei tipo rifrangente ed
antisdrucciolo, avere rilieve tale da causare giusta rumorositd, ed essere larghe om. 8 con un supporto del

medesimo materiale iarge cm. 12.

Dovranno essere ancorate saldamente afla pavimentazione medianie apposito collante. 93 D85 Kgfem..

Limpresa dovra presentare copia conforme del certificato di omologazione da parte del Ministero delle

Infrastrutture e clei Trasporti.

ART, 82_DEMOLIZIONE DELLE PAVIMENTAZION|

DEMOLIZIONE PAVIMENTAZIONE TOTALE Q PARZIALE DI STRATI IN CONGILOMFBATO BITUMINGSO
REALIZZATA CON FRESE

La demoalizione della parte della sovrastruttura legata a bitume per lintero spessore o parte di esso dovra

essere effettuata con’idonee atirezzature munite di frese a tamburo junzionanti a freddo, munite di nastro
caricatore per il carico del materiale di risulta.

Tutte le attrezzature dowranno essere perfettamente efficienti e funzionanti e di caratieristiche meccaniche,
dimensioni e produzioni approvate preventivamente dalla-DL; dovranne inalire avere caratteristiche tali che il
materiale risultanie dallazione di scarifica risuti idoneo sempre a giudizio della DL per il reimpiego nella
cenfezione di nucvi conglomerati. La superticie del cave (nel caso di demoliziont parziali del pacchetio) dovra
fisullare perfettamente regolare in tulti i punti, priva di residui di strati non completaments fresati che possong
cempremetiere l'aderenza dei nuovi strati da porre in opera. Non saranno tollerale scanalature provocate da
tamburi ed utensiii inadeguati o difformemente usurati che presentino una profonditid misurata tra cresta e
gola superiore 20,5 cm.

Limpresa si dovrd scrupolosamente attenere agli spessori di demolizione definiii dalla DL.. Qualora questi
davessero risuliare inadeguati a contingentt situazioni in essere e comunque diversi per difetto o per eccesso,
}Impresa & tenuta a darne Immediata comunicazione al Direttore dei Lavori che poird autorizzare la modifica
delle quote di scarifica.

Il rilieve dei nuovi spessor clovra essere effetiuato in contraddittorio,

Lo spessore della demclizione dovra corrispondere in tutti | suoi punti & quanto stabilito dalla DL e sara
valutato mediando I'altezza delle due pareti laterall con quella della parie centrale dello scavo.

La pulizia del pianc di scarifica, nel caso di fresature corticali o sub-corticaii dovra essere eseguila con
aftrezzature approvate dalla DL munite of spazzole ¢ dispositivi aspiranti, in grade di dare un piano
depolverizzato, pedettamente pulito.

La demolizione degli stratl bituminosi potra essere effetiuata con uno o pill passaggl i fresa, secondo
quanto previsto dal progetic o prescritto dalla DL; nei casi in cui si debbano effettuare pid passaggi, si avra
cura di ridurre la sezione del cassanetlo inferiore formande un gradino fra uno straic demclito ed il

successivo di almeno 20 cm di base per ciascun lato.
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Le pareti dei giunti sia longitudinali sia trasversali dovranno risultare perfettamente verticali e con andamento
privo di sgretolature.

Sia la superiicie risultante dalla fresatura che le pareti del cave dovranno, prima della posa in opera dei nuovi
strati di empimento, risultare perfettamente pudite, asciutte e uniformemente rivestite dalla mano di attacco di
legante bituminoso tal quale o modificato.

DEMCLIZIONE DEGL: STRATI NON LEGATI DI FONDAZIONE

La demelizione deil'intera sovrastrutiura pud anche essere effettuata con impiego di atirezzature tradizionali
quali escavatori, pale meccaniche, manelli demoalitort ece. a discrezione della DL ed a suo insindacabile
giudizio. Le pareti verticali dello scavo dovranno risultare perfettamente verticali e con andamento
fongitudinale rettiinec e privo di sgretolature. Eventuali danni causati dall'azione dei mezzi sulla parte di
pavimentazione da non demalire dovranno essere riparati a cura e spese dellimpresa.

Yimpresa & inoltre tenuta a regclarizzare e compattare il piane di posa della pavimentazicne demolita.

ART. 93 SCARIFICAZIONE DI PAVIMENTAZION! ESISTENTI
In fase di progetto si prevede la scanfica di futto il sedime stradale di via Don Minzoni.

Per interventi su pavimentazioni stradali esistenti sui quali dovra procedersi a ricarichi o risagomalure, previo
ordine della Direzione Laveri, Impresa dovra dapprima ripulire accuratamente il piano viabile, prowedendo
poi alla scarficazione della massicciata esistente adoperando, alluopo, apposito  scarificatore
opportunamente trainato e guidato. La scarificazione sara spinta finc alla profendita ritenuta necessaria dalla
Direzione Lavori, provwedendo poi alla successiva vagliatura e raccolta in cumuli del materiale utilizzabile, su
aree di deposite procurate a cura e spese delfimpresa. Qualora |2 Direzicne dei lavori fitenga opportuno
allontanare il materiale risuliante da scarificazione, ia ditta Appaltatrice dovra essere in regola e farsi carico
degli oneri per attenersi a tutte le disposizioni a norma di legge vigente in materia di trasporto dei materiali di

rifivto provenienti da cantieri stradali o edik.

ART. 84_FRESATURA DI STRATI DI CONGLOMERATO BITUMINOSO
Si prevede la fresatura della massicciata stradale in corrispendenza del posizionamento def tratti di tubazione

relafivi allo smaltimento acque meteoriche previste in via Don Minzoni.

L& fresatura della sovrasiruttura stradale per la parte legata a bitume per lintere spessore o parte di esso
dovr essere effefiuala con idonee attrezzature, munite di frese a tamburo, funzionanti a freddo, munite di
nastro caricatore per il carico de! materiale di risulta.

Le attrezzature dovranno essere perfettamente efficienti e funzionanti e di caratteristiche meccaniche,
dimensioni & produzioni approvate secondo la "direttiva macchine”, C.P.R. 24/7/96, n. 459.

La superficie del cavo dovrd risultare perfeitamente regolare in tuili i punti, priva di residui di strati non
completamente fresati. Llmpresa si dovrd scrupolosamente attenere agli spessori di demoiizione stabiliti

dalla Direzione Lavori. Parlicolare cura e cautela deve essere rivolta alla fresatura della pavimentazione su cui
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giacciono coperchi o prese dei sottosenvizi, 'a slessa Impresa avrd I'cnere di sondere o farsi segnalare
fubicazione di tutti | manutatii che potrebbero interferire con la fresatura stessa. Lo spessore della fresatura
dovra essere mantenuto costante in tutti § punti e sard valutato mediando {'altezza delle due pareti laterali con
guelia delia parte centrale del cave.

La pulizia del piane di scarifica, nel caso di fresature corticali dovra essere eseguita con attrezzature munite ¢
spazzole rotanti efo dispositivi aspiranti o simili in grado di dare un piano perfettamente pulito. Le pareti dei
tagli longitudinali dovranno risuliare perfettamente verticali e con andamento longitudinale rettiiineo e prive di
sgretolature. Sia il piano fresato che le pareti dovranno, prima cella posa in opera dei nuovi strati di
riempimento, risultare perfetiamente puliti, asciutti e uniformemente rivestiti dalla mano di attacco in leganie
bituminose.

ta Ditta appaiiatrice dovra essere in regola e farsi carico degli oneri per atlenersi a tutte le disposizicni a

norma di legge vigente in materia di trasporto dei materiali di rifiuto provenienti cai cantieri stradali o edili.

ART. 95_SIGILLATURA DI LESIONI © GIUNTI DI STRISCIATA
Gli interventi di sigillatura per chiudere e lesioni o microlesioni presenti sulla pavimentazione

longitudinalmente o frasversalmente dovranno essere effetiuall tempestivamente in modo da bloccare o
contenere il fenomeno di rottura appena questo si manifesta, evitando cosi la veloce degradazione del
tappeto, soprattutto nei cast di distacco del giunie longitudinale di strisciata.

Se le jesioni sonc molto diffuse la DL dowd effettuare una attenta valutazione economica per stabilire

lintervento pili idonec tra quelli elencati nel seguito.

SIGILIATURA DEULE LESIONI DELLA PAVIMENTAZIONE ESEGUITA CON BITUME MODIFICATO E LANCIA
TERMICA

La sigillatura delle lesioni delle pavimentazioni eseguita con bitumi modificati colati a caldo dovra essere

effettuata con particolari idonee atirezzature in grado di effettuare operazioni di pulitura delle stesse lesioni
ner tutia la profondita e colatura del sigillante fino alla lore completa oturazione.

Si procedera, se necessario, alla apertura delle fessure mediante idonea atirezzatura per una targhezza ed
una profondita di aimeno 2 cm.

Con il getio di aria immesso nelle fessure per mezze delia lancia si dovrd procadere alla perfetta e profonda
pulitura defla kesione, impiegando pol una lancia a caldo (sopratiutio in condizioni di elevata urnidith e basse
temperature) per asciugare la fessura e faverire {"adesione del bitume.

Il sigillante sara del tipe bitume modificato Hard (come indicato alla tab. 6.8.1) uniformemente riscaldato alla
ternperatura di consistenza fluida sara versato con apposito dispositivo nelfinterno dellz lesiane fino alla sua
completa otturazione assicurando la saturazicne di eveniuali microlesiont supericiali 2i bordi della stessa

lasione con la creazione di una striscla continua della larghezza variabile da 2 a 5 cm.

SIGHLATIIRA DELLE LESION! DELLE PAVIMENTAZIGN! ESEGUITA CON NASTRO
BITUMINOSO PREFORMATO E AUTOADESIVO
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Il nastro bituminose deve essere impiegato per sigillare & chiudere lesioni sulle usure e sul drenanti con la
funzione di impedire (0 diminuire) I'snirata dellacqua rella iesione e evitare la disgregazione della
pavimentazicne isomo alla lesicna.

Il nastro & composto da bitume 80/10C modificato con SBSr al 15-18% in peso con larghezza compresa tra
40 & 100 mm e spessori 4 + 0,2mm

Parametri richiesti

| Palla e anello £203 200
Penetrarinne {dmm) 10-30
| Rlinmo alastien % (nemendicolare alla sucericie di aftaceal >
| Adesivits sul calcestrizzo Nicma { sec DIN 1996 parte 19 mod) >
LScarrimento vedicale a B°C per 5 ore. Nfcma (sec SNV 671918Y % <

L& posa in opera deve essere eseguita su superfici asciutte, prive di elementi scivalosi e di impuritd, La posa
in opera deve essare effettuata con fernperature dell’aria supericri a 10 °C e dopo la stesa il fraffico compieta
la costipazione ed il fissaggio
Alla fine delta stesa per evitare il fischio di spostamento e/o adesioni tra nastrc e preumatici il nastro deve
essere unifermemente cosparso di polveri idonee (polvere di ardesia, calce cemento, gesso o filler).
Il nastro non deve essere ulilizzato su:

- lesioni trasversali

- lesioni longitudinali ¢i aperiura inferiori a 5rmm e superiori a 20mm.

In quest casi si ricore al bitume modgificato.
In funzione della jarghezza delfa lesione deve essers usato il nastro adatto: il rapporto fra larghezza nastro e
larghezza lesicne non deve essere > 25

Indicativamente:

MNastro di 40mm per lesioni <

15mm Nastro di 50mm per

lesioni < 20mm

Il nastro di larghezze superiori (es 100 mm) e indicato solo in casi particolari.

SIGILATURA DELIA {INEA DI CONTATIC TRA CORDOLO £ PAVIMENTAZIONE NEI PONTI E WIADOTTI
ESEGUITA COM BITUME MODIFICATO £ L ANCIA TERMICA

Si richiamanc espressamente le norme di cui at precedente punto 12.1, Inoltre, In Guesto caso, occorre aver
cura di asportare anche con sistemi tradlizionali eventuali parti estranee di conglomerato bituminese nen

addensato nelia zona fra pavimentazione-cordolo (o New Jersey},
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ART, 96_ARMATURA D! GIUNT! LONGITUDINALI PER RIDURRE LA TRASMISSIONE DELLE FESSURE E
GESTIONE DEGLI SCAVI PER SCTTOSERVIZI

DESCRIZIONE
Per lavori di pavimentazione in affiancamento a sovrastrutiure esistenti o per lavori-di rappezzo localizzati, al
fine di aumentare 2 durata a fatica dei conglomerati bituminosi posti a cavallo del glunto di sipresa
longitudinale 0 sopra la zona rappezzata, si potra richiedere la posa in opera di una guaina bituminosa
autoadesiva rinforzata con apposito tessuto non tessute o geolessile a rete che serva a ridurre Ia risaliia deile
fessure presenti sul piano dappoggio.

CASC DEL GIUNTO LONGITUDINALE
Dovra essere preventivamente demolita con apposita fresa a fredde la pavimentazione a cavallo del giunto
per una larghezza di 50 cm e per una profondité di a2imenc 10 cm dalta supericie finita della pavimentazione .
Sulla superficie cosl oftenuta, preventivamente emulsionata, potra essere posta in opera una guaina
prefabbricata auicadesiva a freddo, realizzata da una speciale mescola di gomma e bitume armata di rete dt
pelipropilene all'esiradosso superiore delia larghezza di 45-50 cm.
Al di sopra di detta guaina verra steso un conglomerato biluminoso chiuse con le caratieristiche di un binder,
ma con vuoti giratoria a N3 non superion a 3%. La stesa del conglomerato sara preceduta da spruzzatura con
emulsione bituminosa acida al 55% delle parett verticali della Irincea longitudinate; dette conglomerato, ben
compattato con apposito rullo vibrante di ridotte dimensioni, verra successivamente ricoperto dal tappeto di
usurd finale. La formazicne del giunto dovrd essere programmata in mode 1ale che tra la stesa del binder di
riempimento e 2 sua successiva ricopertura non passing pil di 20-30 giorni; si dovra inclire evitare di
ricoprire un riempimente troppo recente (meno di 20 gicrni).
La guaina dovra avere le seguenti caratteristiche:

- spessore totale mescola gomma-bitume 1,5 mm

- spessore rete di polipropilene 0,5 mm,

- allungamento longitudinale massimo 30%

- allungamenio trasversale massimo 25%

- temperature limite d'esercizio 30°C minimo & 180°C massimo
Lautcadesivitd defla guaina dovra essere garantita da un foglic protetiive di carta silconata asportabile
allatto dellapplicazicne,

CHIUSURA DEGL! SCAVI RISULTANTI DA INTERVENT! PER SOTTOSERVIZI.
Per la posa di sottosenvizi, sard sempre preferibile evitare la rottura defla continuita delia pavimentazions
stradale, priviiegiando la costruzione di appositi cunicoli a fianco della strada od operande gli scavi nella zona
a lato delia pavimentazione, ad almeno 40 cm dalla striscia di bordo corsia
Dove & necessario intervenire con la rottura della pavimentazione stradale, per poter procedere alla
realizzazione o impianti per softosenizi ex novo, alla sostituzione parziale o alla riparazione di quanto
esistente, si deve procedere al taglio del manto di asfalto con 'ulilizzo di seghe adeguate, in moedo da non

collecitare la pavimentazione non interessata allo scavo; seguira la rimezione della parte legaia e lo scavo
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con idenee scavatrici del materiale i sofiofondo; in altemativa, in luego della sega potranno essere usare
idonee fresatrici a freddo per la rimozione della pavimentazione legata.

Se la realizzazione dellintervento per sottoservizi si dovra protrarre per pill tempo, potra essere richiesta la
chitsura dello scavo e il reintegro della sede stradale ad egni fine giomata lavorativa.

La chiusura finale degli scavi potra essere quindi divisa in due ternpi e con modalith diverse, elencate di

seguito.

CHIUSURA DELLC SCAVC TEMPORANEQ PER LA SICUREZZA DELLA CIRCOLAZIONE STRADALE
Questo tipo di chiusura andrd eseguite solo se non possonc essere lasciati aperti gli scavi per il tempo
sufiiciente al completamento della posa dei sottoservizi.

L'intervento, da eseguire alla fine dei lavori giornalieri & richiesto per non lasciare la superiicie stradale con
buche, iregolarita o materiale dmuovibite, pericoloso per il transito libere soprattutto di metocicli, & da
considerarsi appunto una chiusura prowvisoria, perché soggetia ail'assestamento naturale ed alla qualith
delie lavorazioni e dei materiali utilizzati.

La compattazione del maleriale di iempimento potra essere non completa visto che la chiusura & prowvisoria;

ta fintura superficiale, faciimente rimuovibile sara in materiale bituminoso a caldo di spessore di almeno 5 cm.

CHIUSURA DEFINITIVA CON REINTEGRO DELLE CONDIZIONT CRIGINALI DELLA SEDE STRADALE
La chiusura definitiva avverr in due tempi, afla fine dei lavor di sistemazione del sottoservizic. Si procedera
dapprima al rlempimenio della parte scavata nel ferreno e nel soticfondo defia pavimentazione, usando
materiali aridi impastati con legante cementizio (circa 4-5% in pesojed acqua, stesi in strati successivi di
spessore non supericre a 30-40 cm ed idoneamente compattati, fino a raggiungere la quota inferiore dei
conglomerati bituminosi. Si procederd poi, fino al raggiungimento della qucta di superficie della
pavimentazione, con conglomerato bituminoso a calde di tipo binder, ricavato anche usando materiaii fresati
(vedi punto 3.4.).
i riempimento dovrd poi essere lascialo sotto traffico per un periodo di almene 30 giomi in medo da
permettere I'eventuale assestamento del rempimento softostante, gualora non sia stalo adeguatamente
compatiato. Seguird una fresatura & freddo della zona a cavallo delio scavo per una larghezza del medesimo,
aurnentata di 30+30 cm ai due lati, per una proforditd pari allo spesscre dello strato di usura presente sulla
sirada. # cassonetic cosi ricavato, dopo stesa di canguaglio, per colmare eventuali cedimenti intercorsi nel
periodo di attesa, sard riempito, usando idonea vibrofinitrice, con conglomerato di usura sempre a caido,
dello stesso tipo e spessore dell'usura preesistente, da compattare in modo da oitenere una perfetta
complanarita della zona trattata.

CASO DEL GIUNTO TRASVERSALE (IMZIO £ FINE LAVORAZIONI DI PAVIMENTAZIONI NUOVE IN

CONTINUAZIONE DELLE PAVIMENTAZIGN! ESISTENTI)
Per lavori di pavimentazioni in avanzamenio a sovrastrutiure esislenti, le stesse dovranno essere
prevertivamente demolite per una profondita minima delio spessore dello stato da ricreare raccordandosi in
avanzamento nella risura di 2 myem. Al termine della lavorazione il raccorde dovrd awenire con le stesse
modaiita.
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ART. 97_RIPARAZIONE SUPERFICI DEGRADATE DI LIMITATA ESTENSIONE

|a riparazione di piccole e circoscritte superfici di pavimentazione ammalorata pili o mene diffuse nelf'ambito
di una corsia o di una careggiata, sara effettuata con interventi limitati ai punti ammalorati ed al loro intorno
secondo esplicita richiesta della i,

Quesli interventl dovrannc essere realizzati con modalitd e con impiego di matesiali rispondenti alle norme
tecniche definite per ciascuna categornia di lavoro.

In parficolare dovrannc essere impiegate squadre di lavoro alfrezzate con frese, finiticl e rulli di idonee
dimensicni per essere faclimente trasportate con carrellone ed in grade di realizzare il lavore a perfetta regola
darte.

Potranno altresi essere implegate attrezzalure per 12 rigenerazione in sito della pavimentazione di ridotte
dimensioni (max 1,20 m di larghezza), guando gii ammaleramenti in atto non superano lo spessore di 7-8om.
In questi casi il lavoro dovra essere realizzato secondo quanto previsto nelfaricelo 7 compensalo a misura

secendo i prezzo di elenco.

CASQ DEI RAPPEZZI LOCALIZZAT!
| rappezzi sono intesi come trattamenti di alcuni ma, distaccati tra loro e tesi & riparare in modo prowisorio,
ma durevole zone degradate della pavimentazione limitate nello spazio.

Essi sono di due tipl, a seconda del degrado presente

CASO Di DEGRADC DIFFUSO CON BUCHE GIA PRESENT! NON CONTIGUE E NON DIFFUSE
Il rappezzo sara costituito da un tappeto di conglomerato bituminoso a caldo stese a mano e rullaie con
plastre vibranti cppure da un trattamento di emuisione modificata e graniglia, eventualmente steso in pil siral
nelle zone pit: degradate e o depresse rispetto ai piani di rololamento.
Potranne anche essere usate sopra lo strato iniziale di emulsione, anche fibre di vetra di alcuni cm di
lunghezza, spruzzate sut legante di attacco, prima della posa delle granigiie
Le poche buche profonde eventualmente presenti dovranno essere trattate prima del rappezzo con la tecnica

descritta allo specifice articclo.

CASQ D DEGRADO DIFFUSC MA CON BUCHE GIA PRESENT! CONTIGUE EfO DIFFUSE
Quest rappezzi deveno essere preparali con accurata demolizione de! materiale degradato, con minifresa
che riquadri anche i bordi; spianamenic del fondo anche con apporie di materiale prebitumato fine ed
impregnazione con emulsione acida al 60% di tutte le superfici orizzontali e verticali ; | degradi localizzali
{buche) non comprendibili nelie zone riquadrate saranno trattati come dette allc specifice articolo.
Seguir il rempimento e la compattazione con rulli di adeguate dimensicni.
Non si dovranne superare i 10 cm per ogni sirato data la difficoita di ben compatiare spazi ridotti.
Al fine di aumentare & durata a fatica dei conglomerati bitumincsi posti sopra & zane rappezzata, si potra
richiedere la pesa in opera di una guaina bituminosa autcadesiva rinforzata con apposito tessuto non tessuto
0 geotessile a rele che serva a ritardare 2 risalita delle fessure presenti sul piana d'appoggie.
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Per buche in zone a traflico elevato, dopo la stesa della mano di atlacco andra steso il conglomerata
bitumincsa di riempimento che non dovrd essere a freddo (bitumi flussafi), ma a caido e preferibimerte
modificato con idenei plastomer, aggiunti nel mescolatore (3-4 kg / ton di conglomerato bituminosc) oppure
altri preparat] a bzse cementizia a pronta presa da usare in presenza di acqua.

| rappezzi fatti in condizioni climatiche avverse potrannc essere realizzati con materiali a freddo, ma le
fiparazioni dovtanno essere ripetute con conglomerato a caldo e con i metodi sopra descrithi.

Quaiora | rappezzi effeftuati con fresa e riempimento lascino non trattate le zone ad esse circostanti, in cui
seno presenti lesioni a pelle di coccodrillo, dette zone potranno essere trattaie con | sistem’ descrittt allo

speciflco articole dei presente capitolato speciale di appalto

ART. 98_SFALCIO ERBE
Lo stalcio di tutte le erbe presenti entre i conini della proprieta dell'Ente, & finalizzato a scopi di ordine di

sicurezza (pericala d'incendic, visibilith segnaletica) e di protezione delle scarpaie da feromeni di erosione
superficiale, ruscellamento, corrivazione, propagazione del fucco..
Guesta operazione deve contribuire allinfiftimento de! cotice polifita stabile e quindi a potenziare la funzione
di preservazicne del suolc mediante l'accestimente delle erbe e lo sviluppo equilibrato delle specie che
compongene il conserzio erbaceo stesso.
| lavori dovranno essere eseguiti con le modalita dettate dalla buona tecnica agraria, nei tempi tecnicl pit
opporiuni ed avendo cura che il taglio dellerba venga eseguile a raso del terreno, ossia a pochi centimetri
sopra il colletto delle piante erbacee.
Limpresa covra eseguire lo sfalcio totale o parziale. delle pertinenze siradali con esclusione della raccolta e
trasporo & iiyio deffa biemassa derivata e dei rifiutt solidi urbani, utilizzande mezzi meccanici tradizionali a
condizione perd che il materiale staiciato venga immediaiamente raccolto e frasportalo a discarica, o anche
impiegande modeme attrezzature e macchinari, rispondenti alle norme in vigore con speciale riguardo alla
sicurezza, In grado di fritlurare e contemporaneamente aspirare fa biomassa e depositarla su apposito
contenitore per il successivo trasparto a rifiuto fuori dalle pertinenze stradali.
Le aree oggetto degli sialci e le operazioni da eseguire sono Je seguenti:
a) sfalcio erbe delle banchine iaferali det corpo stradale, dei rami di svincolo, dei posti di manutenzione,
dei parcheggi, ecc.; lo sfalcio interessa fa banchina laterale per una larghezza non inferiore a mt. 1,50
comprasa I'eventuale scarpata.
Con il faglio dellerba lungo la banchina laterale, mpresa avra cura di asportare anche gli stoloni di gramigna
e di altre specie erbacee che si radicano sulla banchina stessa e si sviluppano, strisciando, sulla
pavimentazione bituminosa.
b} stalcio erbe su tutte le scarpate: il taglic dellerba potrd essere fatto su tutto lo sviluppo delle scarpate,
sia in rilevato che in trincea, compresa la banchina & pie di scarpa, o sulla sommita della scarpata e
comprese le spondie ed if fondo dei fossi di guardia, fino alla recinzicne ad eccezione di futte le superfici sia
in rilevato che in trincea cccupale da speciali impianti erbacei, arbustivi ed arborei, Durante fesecuzione di
twutti gli intervenii da eseguirsi in trincea si dovra procede al taglio
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dellferba iniziando dalla sormmita (rete} verse la banchina stradale al fine di evitare che il dilavamento dovuto
a temporali improwvisi frascini l'erba sfalciata sulla sede stradale o nelle cunette discivelo.
¢ slalclo erbe su tutie e aree particolan, come aree interne ai rami di svincole, aree di parcheggio, posti o
manutenzicne, centr} di manutenzione.
if materiale di risulta oftenuto daile operazioni di sfalcio dovra essere raccolto ed allontanaio dalle pertinenze
stradali nel pil breve tempo possibile & comungue ne! corso defla giornata tavorativa,

£ tatio assoluio divieto di bruciare l'erba sulle pertinenze stradali,

ART. 89 PRESCRIZIONI PARTICOLAR}
SEGNALETICA D} SICUREZZA

Tutte le operazioni che sl svolgerannc nelle zone adiacenti | sedimi stradali esistenti dovrannc essere svolte in
piena sicurezza; i'appaltatore principale deve Installare idonea cariellonistica al fine di segnalare in maniera
opportuna il pericolo dovuto dai lavori in cerso, olire che prowedeare al posizionamenio di idlonei sistemi di
protezicne e delimitazione (fipo new jersey, recinzioni ecc..)

Per le altre operazicni che impegneranno le corsie stradali aperts al traffico veicolare fa D.L. ordinera di voita
in volta s tali opesazioni dovranno essere eseguite mediante fuso di segnaletica per cantiere fisso (C. Min.n®
2900} o per cantiere mobile (C. Min. n® 1220}, e comunque ne! rispetto delle prescrizioni di cui all’Art. 10 pto
2 & p.1o 6 della Norme Generali.

MODALITA’ PARTICOLARI E LIMITAZIONE DE! SERVIZI

Per particolar; esigenze della viabilita, oltre che per motivi di sicurezza sia dei presiatori dopera che degli
utenti, le prestazioni da eseguire saranno soggette a limitazioni ¢ riduzioni sia nei giorni sia negli orari &
questo anche su semplice cisposizione della Direzione Lavori senza che fimpresa possa chiedere maggiori
compensi rispetio a quelll previsti nell'allegato Elenco Prezzi, salvo per eventuali lavori in economia richiesii
per iscrifto dalla D.L. = giornate od orari particolari. Prima deliinizio del senvizio, che implichi la presenza di
cantieri sulla carreggiata, & fatio obbligo al Responsabile del cantiere delfimpresa comunicare al Centro
Operativo Stradale e alla D. L. 1 fipo di servizio da eseguire, nonché la pesizicne del cantiere (progressiva
chilometrica) e feventuale imitazione della carreggiaia da attuare (chiusura di una o pid corsie) e llmpresa
potra instaliare il cantiere ed iniziare il lavore solo dopo averne ricevuto Yassenso. Gli interventi che prevedono
riduzione ¢ deviazione del traffico dovrannc essere eseguiti in presenza della segnaletica per corsia unica
delia lunghezza pon superiore a Km. 2, salvo diversa disposizione della D.L. con idonea segnalazione di
opportuna cartellonisiica dei possibill pericoli dovuti dalla presenza delle lavorazioni.

In considerazione della lunghezza di alcuni tratti stradali nonché per situaziond legistiche particolari a D.L., per
ridurre § tempi di esecuzione di alcune operazioni, (per esempio sfalcio banchina efo sfalcic totale), polra

fichiedere il contemporaneo intervente di due cantieri che opereranno in zone diverse,

PULIZIA DEL PIANO VIABILE
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Il piano viabile, al termine di ogni operazione dimpianto o manutenioriz dovrd risultare assolutamente
sgombro di rifiuti e di tutti i residui delle lavorazicri; la terra eventualmente presente dovr essere asporiata
mediante spazzolatura e, ove occorra, con lavaggio a mezzo di abbondant] getti d'acqua.

Qualora risultasse sporcata la segnalelica orizzontale, questa dovrd essere puilia accuratamente a mezzo
lavaggio. Il trasporto a rifierto di questi materiali devra essere fatto in medo tempestivo e sollecito, onde evitare
netevol depositi nelie zone di impiante, con sgradevele effetto estefico e nelle stesso tempo con pericolo di
incendi, e comunque dovrd essere fatio non oltre 24 ore dallultimazione di ciascuna operazione. Inoltre i
materiali ingombranti guali elettrodomestici, parti di veicoli incidentati, carogne di animali, dovranno essere
sgombrate in modo tempestivo e comungue con la frequenza indicata nel programma presentato

dall'lmpresa di cui all'Art. 6 p.to §) delle Nerme Generali.

RIPRISTINOG ED ALLINEAMENTO DELLA SEGNALETICA VERTICALE
Durante ogni intervente di manutenzione (pulizia, faglio, potatura) deve essere posta la massima attenzione
alla conservazione di elementi stradal quali segnalimiti, cippi eftometrict, paracarr, segnall stradali di
cantiere, segnali stradali esistenti in prossimitd delle aree d'intervento, recinzicni ed altro, ¢che dovranno

essere immediatamente ripristinati dall'lmpresa se danneggiati o rimossi.

ART. 100_CPERE D'ARTE E DI PRESIDIO IDRAULICO IN CALCESTRUZZO CEMENTIZIO
Il calcestruzzo & un smaleriale composite che si oltiene per miscelazione di cemento, aggregati ed acqua e

per successivo indutimento della pasta cementizia. Oltre a guesti componenti i calcestruzze pud contenere
additivi ed aggiunte.

Le seguenti norme fecniche riguardano esclusivarmertte it calcestruzzo nomale cosi come deafinito al punto
3.6 della norma UNI 9858,

MATERIALI COSTITUENT E LORC QUALIFICAZIONE

Cemento Il cemento & un legante idraulico, ciod un materiale inorganico finemente macinato che, mescolato
con acqua, forma una pasta che rapprende e indurisce a seguite di processi e reazieni di idratazicne e che,
una volta indurita, mantiene la sua resistenza e la sua stabilith anche sott'acqua.

| cemenii utilizzati dovranno soddisfare ai requisiti previsti dalla L. 585/65 ed elencati nella Norma UNI ENV
197-1:

1ipo 1 (Porlland);

1ipo It (Portland composito);

fipe Il (d'altoforno);

tipo IV (pozzolanico);

fipo V {composito).

Ai fini dell'accettazione, prima dellinizio dei lavori, i cementi utilizzati dovranno essere controliati e cerificati
come previsto dai DPR 13/9/93 n. 246 & dal DM, 12/07/93 n. 314, Tale certilicazione sara rilasciata
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dall'lstifuto Centrate per la Industrializzazione e la Tecnologia Edilizia (I.C..T.E.) o da altri organismi autorizza
1i al sensi dello stesso D.M. 12/07/93.

Aggregati Gli aggregati sono componenti del calcestiuzzo cosiituiti da elementi iapidei integri o frantumati,
naturali o artificiali, aventi forma e dimensioni consone alla confezione del calcestruzzo.

Gli aggregati, in relazione alla categoria di impiego prevista devono possedere le caratteristiche fondamentak
indicate nel prespetta 1 della norma UNI 8520-97 parte 2a.

La scelta della categoria (Tabefla 9.1} & legata alla classe di resistenza (Tabella 9.2) ed alla classe di

esposizione della siruttura (Tabella 9.3) cui & destinato il caleestiuzzo.

Tabella 9.1
Categoria Classi di resistenza Classi di esposizione
A kutte [XC3. XD, XS, XF, XA
B tutte 0, XC1, XC2
C C8/10, T12/15

Inoltre, se indicato negii etaborali di progetto, poira essere richiesto it scddisfacimento di pill caratteristiche
aggiuntive elencate nel prospetto 2 della Norma UNI 8520-97 parte 2a.

Particolare aftenzione dovrd essere rivolta alla valutazione del rischic da "vizic occulto” di reazione alcali-
aggregato a fronte del quale, fatle salvo I'esito positivo delle prove previste dalla norma UNI 8520 (parti 4 e
22), si petranno adottare ulteriori misure preventive quali ad esempio:

la scelta di cement! a basso contenuto di aleali (UNI EN 196/21),

impermeabilizzazione della siruttura;

uilizzo di idonei quantitativi di aggiunte.

Durante la lavorazicne la Direzione Lavori verifichera la continuitd della corispondenza defle caratteristiche
del materiale ai valeri ottenuti nelia fase di qualifica. Qualora si verifichine discrepanze significative, la
Direzione Lavori potra rifiutare il materiale lapideo.

Ai fini delfaccetiazione, prima delfinizio dei lavori, fimpresa € tenuta a predisporre la qualificazione degli
aggregati tramite cerlificazione attestante i requisiti prescritti. Tale cerlificazions deve essera rilasciata da un

l.aboratorio fconosciuto dal Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti.

Acqua |'acgua d'impasto deve rispetiare le prescrizioni defla norma UNI-EN 1608,

Additivi Gii additivi scno prodotti che, aggiunti al calcestruzzo in piccole guantith in massa rispetto al
cemenio, induconoe le richieste modifiche delle proprietd del calcesiruzzo,

Gii additivi devono rispettare le prescrizioni delle Noime UNI 7101=7120 ad UNI &N 934/2, non devano
contenere sostanze danncse in quantita tali da pregiudicare la durabilitd del calcestiuzze o da causare
corrosione delle armature.

Limpiego di additivi & consentito previa la verifica del loro tosaggio e delle prestazioni delle miscele, allo

stato fresco e allo state indurite.
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Aggiunte Le aggiunte sonc matetial inerganici finemente macinati che posscno essere aggiunti al
caicestruzzo per modificarne ie caratteristiche o ottenerne df speciali.

Limpiego nelle miscele di aggiunte & consentito, purché in quantita tali da non pregiudicare la durabilita de!
calcastruzzo 0 da causare corrosione alle armature.

Le ceneri volanti impiegate dovranno essere conformi alla Norma UNI EN 450,

Le prestazioni dei calcestruzzi confezionati con I'aggiunta di ceneri volanti o altre aggiunte di tipo Il (secondo
fa Norma UNI 9858), sia alo slato fresce che indurito, vanno verificate nel corse della fase di qualifica delle
miscele.

Miscele Il calcestruzzo va specificato dal progettista come miscela progeitata con riferimento alle prestazioni
richieste (calcestruzzo a prestazicne garantita). | dadi fondamental] per gli impasti a prestazione garantita, da
indicarsi in tutti i casi, comprendono: .

Classe di resistenza;

Massima dimensione nominale degh aggregati;

Tipe di struttura (semplice, armata o precompressa);

Classe di esposizione ambientale

Lavorabilita

La classe di resistenza del calcestruzzo (Tabella $.2) & definita dalla resistenza caratteristica a compressione

misurata su cubi di 150mm di lato (Rek) o cilinds di diametro 150mm e altezza 300mm {ck).

Tabella §.2

Classe fok Rck Categoria det
di resislenza [N/mimz) (Nfmm2) calcestruzzo
C8/10 8 10 nen strutturale
C12/15 12 15
G 16/20 16 [20
C20/25 120 25
C26/30 125 R0
C30/37 130 37
C35/45 135

C40/50 40 50

C45/55 45 55

Per ia determinazione della resistenza a compressione si fara riferimento alle Norme

UNI 6126, 6127, 6130, 6132 ed alle prescrizioni del DM 9/1/98 e successivi aggiomamenti.

La classe di esposizione ambientale di ciascun elemento strutiurale sard di norma specificata seguendo e
indicazioni delle "Linee Guida sul calcestruzzo strutturale™ emanate dal S.7.C. del Ministerc delle Infrastrutture
e dei Trasporti (Tabella 9.3}

Tabella 8.3

Denominazione |[Descrizione dellambiente di esposizione
X0 - Nessun rischic di corosione
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X0 IMotto secco
XC - Corrosicne indotta da carbenalazione
XC1 Secco
XC2 Bagnato raramente secco
C3 Umidita moderata
XC4 Cicli di bagnamento e di essiccamenio
XD - Corrosione indotta daj clorur
XD1 Umidita rmoderata
XD2 Bagnato raramente secco
XD3 Cicli di bagnamento e di essiccamento
X5 - Corrosione indotta dai cloruri dell'acqua di mare
XS51 Esposio a nebbia salina ma non in contatio diretto con acqua di
X532 ISommerso
XS3 MNella zona delle maree, nella zona degli spruzzi
XF - Attacco da cicli di gelo disgelo
XF1 [Grade moderato di saturazione in assenza di sali disgelanti
XF2 Grado moderato di saturazione in presenza di sali disgelanti
XF3 Grade elevato di saturazione in assenza di sali disgelanti
XF4 [Grada elevato di saturazione in presenza di sali disgelani
%A - Aftacco chimico
KA1 IAggressivita debole
XA2 lAgaressivith moderata
XA IAgoressivith forte

Nel caso in cui gli elaborati progetiuali specifiching la classe di esposizions ambientale secondo le specifiche
della Norma UNI 9858, 1l coliegamento con le presenti Norme Tecniche pud essere efietivato secondo
quanto riportato nella Tabella 2.4.

Tabella 9.4

jAmbiente d'esposizione secondo UNI9858  {Classi di esposizione
Secco / Molio secco I X0
[Umide senza gelo Pa C1; XC2
Deboimente aggressivo pa  [XC3; XD1; XA1
Umido con gelo [?b F1
Marino senza gelo [ E [X31; XD2
Moderatamente aggressiva b [XAZ; XC4
Limido con gelo e sali disgelanti < X2

b F3
Fortemente aggressivo 5o D3; X82; XS83; XF4; XA3

In relaziene alla classe di esposizione prescritta, il calcestruzzo dovré soddisfare at seguent! requisiti4:

- classe di esposiziore XC:

Tabella 9.5
Dencminazione Massimo Minimo dosaggio [Classe di resistenza
Ci 0.60 80 C25{30
(0724 .60 280 C25/30
(05 0.55 1300 C30/37
XC4 0.50 1320 C30/37
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- classe di esposizione XD:

Tabella 9.6

- classe di esposizione XS:

Tabella 9.7

- classe di esposizione Xf:

Tabella 9.8a

Denominazicne Massime Minimo dosaggio (Classe di resistenza
[XD1 0.55 300 IC30/37.
[XD2 0.50 320 C30/37.
IXD3 0.45 B5C C35/45
Denominazione Massimo Minimo  dosaggio |Classe di resistenza
XS1 0.50 1300 IC30/37.
[X82 0.45 320 (C35/45
XS3 0.40 370 C35/45
Denominazione Massimo Minimo dosaggic [Classe diresistenza
F1 0.55 300 IC30/37
XF2 0.50 320 C30/37
F3 0,50 320 C30/37
[XF4 0.45 40 C35/45

Per i calcestruzzi in classe di esposizione XF dovrd essere inoltre garantito i volume minime di microbolle

d'aria aggiunta specificato in Tabella 9.8b. Le microbolle dovranno essere uniformemente distibuite nella

miscela ed avere un fatiore di spaziatura < 0,20mm, misurate sul caleestruzzo indurito.

Tabella 9.80

Diametro massime

Aria Aggiunta (%)

32

4

4 La classe di resistenza prescritta nelle Tabelle 9.4 - 9.9 si riferisce solamente a miscele confezionate con

cementi di classe 32.5, e diametrc massimo delfaggregalo tra 20 e 32mm

- classe di esposizione XA:

Tabella9.9

lie 3 |

B 3 j

Cenominazione Massimo hMinime dosaggio di [Classe di
[XA1 0.55 citie] C30/37

[XA2 0.50 320 C30/37

[xas b.40 B70 IC35/45 |

Quando 'attacco chimico sia dovito ai solfati, | cementi dovranno rispettare le prescrizioni della UNI 9156.

La lavorabilita degli impasti & vaiulata attraverso misure di consistenza del calcestruzzo fresco, Per la misura
della consistenza sara impiegato di norma il metodo dellabbassamento al conc (UNi 9418). Se previsto negli
elaborati di progetto, potranno inolire essere richieste prestazioni basate suila miswa della consistenza
atiraverso la prova di spandimente (UNi 8020 - metodo B}. | valori di riferimentc per {individuazione defla

classe di consistenza sono quelli indicati in Tabella 9.10 e Tabella 9.11.

Tabella 9.10

Classe iAbbassamento al cono Denominazione

di consistenza (mm) corrente

51 Da 10a40 Limida

52 Da 50880 Plastica

53 Da 100a 150 Sermifluida

S4 Da 160a 210 Fluida

25 > 210 Superfluida
Tabella 9,11

Classe [Spandimenio

di consistenza (mm)

F231 0 34C

FB2 da 350 & 410

FB3 ida 420 = 480

FB4 da 490 a 550

FB5 la 560 a 620

FB& 630

In mancarza di esplicite diverse indicazioni negli elaborati di progetto, le miscele, al momento del getio,
devano avere un abbassamento al cono di almene 100mm (S3) o uno spandimento di almeno 420mm {FB3).
In ogni caso 1a classe di consistenza specificata negli elaborati di progeito, si intende siferita al momento del

getto del calcestruzzo.

It dosaggio, il tipe e la classe di cemento da utilizzare, saranno stabiliti nella fase ¢i qualificazions delle
miscele. Nella scelta si dovra tenere conto olire che della resistenza

richiesta, del suo sviluppo nel tempo, e delle esigenze legate alla durabilitd (classe di esposizione
ambientale), anche della velocita di sviluppo della resisterza, e del calore di idratazione. In ogni caso i
desaggio di cemento non peird mai scendere al di softo dei 280 kg/m3.

'assortimento granulometrico delle miscele dovrd essere realizzato impiegando almeno  tre classi
granulometriche diverse. La granulometiia deli'aggregato combinato sara progetiata e messa a punto nella
fase di qualifica delle miscele e dovrd garantire 1 raggiungimenic delle prestazioni richieste sia alio stato
fresco che indurito. La curva granulometrica scelta per ciascuna miscela dovra essere comunicata prima

dell'inizio dei getti alla Direzione Lavori che provvederd a verificarne la costanza.
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La massima dimensione nominale degli aggregati dovrd essere indicala negli elaborati di progetto, nel
rispetto delle indicazioni ripontate al punto 5.4 della Norma UNI 2858 e delle vigenti disposizioni di legge.

Il rapporto acqua-cemenio (a/c) delle miscele sard stabilitc in modo da garantie la durabiiita del
calcestruzzo, it raggiungimento della resistenza richiesta dagli elaborati progetiuali e di tutte le altre
prestazioni richieste ale miscels, sia allo stale fresco che indurito.

Nella determinazione del rapponte a/c occorre considerare gl aggregati nella condizicne di saturazione a
superficie asciutta. Pertanto bisognera tenere conto dell'umidita degli aggregati al momento dell'impasto, sia
essa in eccesso o in difeflo rispeiio alla condizione su menzicnata, in base ai vatort di assorbimento

determinati in fase di qualificazione, secondo la Norma UNI 8520 parti 13a e 16a.

—~ ACCETTAZIONE DELLE MISCELE

La composizione della miscela [acqua, cemento, aggregatt, additivi ed aggiunte} deve essere stabilita in
modo da soddisfare le specifiche prestazional richieste, e di minimizzare i fenomeni di segregazione ed
essudazione del calcestruzzo fresco.

A tale scopo 'lmpresa & tenuta a far eseguire une studio della composizione del calcestiuzze (mix design).
Tale studio si articolerd in due fasi comprendendo una fase di qualifica delle miscele in laboratoric ed una di

messa a punto defle miscele all'impianto di produzione,

Qualifica L'impresa, presentera alla Direzione Lavori o siudio di composizione del

delle miscele conglomerato cementizio sulla base delle richieste contenute negli elaboratt progetiuali.

inlaboratorio Tale studio sard eseguito presso un Laboratorio siconosciuto dal Ministero dells
Inirastrutiure e dei Trasperi e conterra i risultati delle prove fisiche e di resistenza

o rmaccanica realizzate su ciascuna miscela di cul sia_ previsto Mimnieon. .
Lo studic di composizione presentato non dovra essere pil vecchio di un anno. Per ognuna delle miscele

proposte per Mmplego dovid essere indicato almeno:

il proporzicnamento analitics di un metro cubo di calcestruzzo;

tipo, classe e desaggio di cemento;

jaquantita d'acqua utilizzata,

il rapporto a/c [con aggregati in condizioni saturi a superficie asciutta);
ia granulometria ed il dosaggic di ciascuna frazione degli aggregati;

i risultati delle prove di gualifica degii aggregati utilizzati;

tipo e dosaggic dagli eventuali additivi ed aggiunte;

in caso di impiege di additivo aerante, i} contenutc percentuale di aria inclusa nell'impasto fresco;
classi di ssposizione ambientale per le quali 2 miscela & durabile;

la massa volumica del calcestruzzo fresco;

la taverabiiita delle miscele;

le resistenze meccaniche alie scadenze prescritte.
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Potra inoltre essere prevista la preparazione di provini per la determinazione di qualsiasi altra caratteristica del
caleestruzze richiesta dagli elaborati progettuali.

Qualifica La Direzione Lavori auterizzera linizio dei gettt sclamente dopo lapprovazione
delle miscele della documentazione relativa agli studi di qualifica delle miscele in laboratorio ed
altimpianto all'effettuazione, presso limpiante di produzione, in contraddittorio con I'lmpresa, di

impasti di prova per la qualificazicne della produzione di ciascuna miscela.
La qualifica si intendera posiivamente superata quando:

la resistenza carafteristica misurata sul calcestruzzo allimpianto di produzione risulti superiore a quella
prevista per la miscela in prova;

il valore deltabbassamento al cone sia cenforme alla classe di consistenza dichiarata;

il rapporic afc determinato seconde le modalitd previste nella norma UNI 8393, non superi di ¢.04 quelio
dichiarato nella qualifica delle miscele in laboratorio;

il valore della massa volumica del calcestruzzo freseo sia superiore al 97% di quello oftenuto nella qualifica
delle miscele in laboratorio.

Nel caso sia previsto || pompaggio deite miscele, gli impasti predotti devranno possedere idonee proprietd
reclogiche, di modo che il getto avvenga mantenendo il valore prestabilito del rapporto afc.

Lapprovazione delle miscele da parte delfa Direzione Lavori non libera in alcun mode Iimpresa dalle sue
responsabilith in base alle norme vigenti. La qualifica delle miscele dovra essere ripetuta, con le medesime
modalita, egni qualvoita verranno a modificarsi sensi- bifmente le carattenistiche fisico-chimiche dei costituenti

del calcestruzzo ¢ le modalitd di confezionamento.

- CONFEZICNAMENTO DELLE MISCELE

Gii impiant! di confezionamento del calcestruzzo devono avere una adeguata capacita di stoccaggio delle
materie prime (cementi, aggregat, aggiunte, additivi) per garantire fa continuita della produzione secondo il
previsto programma dei lavori.

Materiali di fipo diverso devono essere movimentali e stoccali in modo da evitare miscelazioni,
contaminazion o detericramento. Non & consentito il mescolamento di cementi diversi per fipe, dasse di
resistenza ¢ provenienza. || cemento e le agglunte dovranno essere adeguatamente profetli dall'umidita
atmosferica e dalie impuritd.

Durante lo stoccaggio degli aggregali occorre evitare che si verificht una segregazione all'inferne di ciascuna
frazlone granulometrica.

Gli additivi devono essere trasportali @ conservati in modo da evitare che la loro qualith venga compromessa
da fattori chimici o fisici.

Gli impianti di betonaggic saranno del tipe automatico, con dosaggio & peso degli aggregati, del cemento e

delle eventuali aggiunte. Acqua, ed addilivi possono essere dosati sia a peso che a volume.
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| dispositivi di dosaggic del cemenio, delfacqua e degli additivi dovranno essere di tipo individuale. Le
bilance per la pesatura degli aggregati possonc essere di fipo cumulativo {peso delle varie pezzature con
successicne addizionale).

Dovranno essere predisposte apparecchiature o precedure di controilo 1ali da consentire, per ogni impasto, il
conrollo dell'umidita degli aggregati e quindi 'aggiunta della cometta quantita d'acqua.

Il dosaggio effetiivo degll aggregati, del'acqua, del cemenic e delle aggiunte dovra essere realizzato con
precisione del 3%, quello degli additivi con precisione del 5%.

Le bilance dovranno essere revisionate almeno una volta ogni due mesi, tarate alfinizio del lavoro e
successivamente almeno una volta allanne. La loro precisione dovia essere pari aimeno quella riportaia nella
prospetic X della Norma UNI 9858,

Gli impasti dovranno essere conlfezionati in mescolatori meccanici aventi capacita tale da conteners tutli gli
ingredienti delia pesata senza deberdare.

Il ternpo5 e la velocita di miscelazione dovranno essere tali da produrre una miscela omogenea. Per quanto
non specificate, vale la Norma UNi 7163 - 79,

Se si aggiungono allimpasto additivi in quantitd inferiore a 2g/kg di cemento, questi devono essere
preventivamente dispersi in una parte dell'acqua di impasto. Quando, a causa del breve periodo di attivitd
degli additivi, sia necessaric aggiungerli in cantiere, il calcestruzzo deve gia essere stato miscelato in mode
omogeneo prima dell’additivazione. Al termine dell’additivazione il calcestruzzo deve essere rimiscelato fino a

che I'additivo risulti completamente disperso nella massa di calcestruzzo ed inizi ad esplicare la sua azione.

— TRASPORTC DELLE MISCELE

# frasporto del calcestuzzo, dalfimpianio di betonaggio al luogo di irmplego, ed il suc scarico, dovia essere
effettuato con mezzi idonei al fine di evitare la possibilitd ¢i segregazione dei singoli componenti & comunque
tali da evitare ogni pessibilita di detericramento del calcesiruzzo medesimo.

Ogni carico di calcestruzzo dovré essere accompagnato da un documento di trasporto sul quale saranno
indicati:

numera di serie

denominazione dell'impianto di betonaggio

identificazione dell'autobetoniera;

nome del cliente;

dencminazione ed indirtzze del cantiere;

la data e le ore di canco, di arivo in cantizre e di inizioffine scarico;

quariitd (m3) di calcestruzzo fornito;

la classe di resistenza;

la classe di esposizione ambientale;

la classe di consistenza;

un codice che identifichi la ricetta utilizzata per il confezionamente;
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5 Il tempo di miscelazione decorre da quando tulti i componenti del calcestruzze sono all'interno del
mescoelatere in rotazione
6 la dimensione massima dellaggregato;
il tipo, la classe e, il contenuto di cemento;
it rapperto a/c;
it dosaggio ed i ipo di eventuali additivi da aggiungere in cantiere.
A richiesta, il personale dell'lmpresa dovra esibire detti documenti agli incaricali della Direzione Lavori.
iImpresa dovra tenere idonea documentazione in base alla quale sia possibile individuare il punto della

sirutiura cui ciascun carico & stato destinato.

- POSA IN OPERA DELLE MISCELE

La posa in opera del calcesiruzzo sard eseguita dopo aver preparato accuratamente le casseforme, ghi scavi
da riempire ed i piani di posa e dopo aver posizionate le armature metalliche. Ne! caso di getti contro terra,
roccia, ecc., la pulizia del sotictondo, il posizionamente di eventuali drenaggi, 1a stesura di materiale isolante
o di collegamento, sono eseguiti in contormita alle disposizioni degli elaborati progettuali.

| getli, che dovranno risultare perettamente conformi ai parficolari costruttivi di progetto, potrannc essere
iniziati solo dopo la verifica delle casseforme, degli scavi, e delle armature metalliche da parte della Direzione
Lavori. Si avrd cura che in nessun caso si verifichino cedimenti dei piani di appoggio e delle pareli ci
contenimento.

Lo scarico del conglomerato dal mezzo di trasporto dovr aveenire con tutli gli accorgimenti atti ad evitare la
segregazione. A questo scopo 1| conglomerato dovra cadere verficalmente al centro della cassaforma e sar2
sleso in strali orizzontali di spessore fimitato e comungue non superiore & 50 cm oftenuli dopo la
compattazione.

L'altezza di caduta libera del calcestruzzo fresce, misurata dall'uscita dello scivelo o della bocca del tubo
convogliatore, non dovra superare 1m.

Gli apparecchi, i tempi & le modalith per la vibrazione sarannc quelli necessari a raggiungere la
compatiazione ottimale delle miscele. La vibrazione del calcestruzzo deve prosequire fine a che praticamente
cessi la fueriuscita di bolle d’aria ma senza provocare segregazione.

Le superfici esterne devono presentarsi lisce, compatte, omogenee, periellamente regolari ed esenti da
macchie o chiazze. Le evertuali irregolarita o sbavature dovranno essere asportate e i punti incidentalmente
difettosi dovrannc essere Tipresi accuratamente con malta fine di cemento immediatamente dope il disarmo.
Eventual ferri (filo, chiodi, reggetie) che, con funzicne di legatura di collegamento cassen od aliro, dovesser
sporgere dal getti finiti, dovranno essere tagliati almene 0.5cm sotto la superficie finilz, e gli incavi risultanti
verranno accuratamente sigillati. Queste prestazioni non sarannc in nessun caso oggetio di compensi a

parte. Dal giornale lavori del cantiere dovra risultare ia data di inizio e di fine dei getli e dal disarmo.




Itmpresa potra acottare per la casseratura il sistema, i materiali ed i mezzl che riterra pid idonel o di sua
convenienza, purché soddisfine le condizioni di stabilith & di sicurezza, curando la perfetta riuscita dei
particolarn costruitivi.

Di norma | getli covranne essere eseguiti senza soluzicre di continuitd, in modo da evilare ogni ripresa.
Dovranno essere definiti i tempi massimi di ricoperiura dei vari strali  successivi, cosi da consentire
l'adeguata rifluidificezione ed emogeneizzazicne della massa di calcestruzzo per mezzo di vibrazione. Nel
caso cid non fosse possibile, prima di poter efiettuare la ripresa, la superficie dei calcestruzzo indurito dovia
essere accuratamente pulits, lavata, spazzolata e scalffita fino 2 diventare sufficientemente rugosa, cosi da
garantire una

perfetta aderenza con il getlo successivo; ¢io potra essere ottenuto anche mediante limpiego di additivi
ritardanti o di speciali adesivi per riprese di getto. ,
Tra le successive riprese di getto non dovranno aversi distacchi o disconiinuitd o differenze; in caso contrario
limpresa dovra provedere ad applicare adeguati trattamenti superficiali traspirant! al vapore d'acqua. Nelle
sirutiure impermeabili dovra essere garantita Ja tenuta altacqua dei giunti di costruzione con accorgimenti, da
indicare nel pregetto.

Quando la temperatura deil'aria & inferiore a + 5°C valgono le disposizioni e prescrizioni della Norma UN!
8981 parte 4a. La posa in opera del calcesiruzzo covrd essere sospesa nel caso che la temperatura
dellimpasto scenca al di sotte di +5°C.

Prima dei getto ci si dowa assicurare che tutte le superfici a contatto del calcestruzzo siano a temperatura di
+5°C.

La neve e il ghlaccic, se presenti, dovranno essere rimossi, dai casseri, dalle armature e dal sottofonde: per
evitare il congelamento iale operazione davrebbe essere eseguita imme- diataments prima del getto,

| getti allesterno dovranno essere sospesi se la temperatura dell'aria & minore di -5°C. Durante le operazioni
di getto la temperatura deilimpasto non dovrd superare | 35°C; tale limite poira essere convenientemente
abbassato per geiti massivi,

Per ritardare (a presa del cemento e facilitare la posa e la finitura del calcestruzzo potranno essere impiegati
additivi ritardanti, 2 fluidificanti ritardanti di presa, conformi alle norme UNI EN 234 preventivamente testati

duranie la fase di qualifica delle miscele.

~ STAGIONATURE E PROTEZICNE DEL CALCESTRUZZO

i metodi di stagicnatura e protezicne adeotall e la loro curata dovranno essere fali da garantire la prescritta
resistenza del calcestruzzo e la sua durabilith.

Durante il pericdc di stagionatura protetta sard necessario mantenere le superfici dei getti ad una umidita
relativa superiore al 85% evitando nel contempo che essi subiscanc urti, vibrazioni e sollecitazioni di ogni
genere.

Le durate, in giorri, di stagicnatura protetta per conseguire una adeguata impermeabilith della zona coricale
delie strutture soni¢ riportati nelia Tabella 8.12.
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Tabella 9.12
elocitd  di sviuppo della resistenza del [Rapido Medio Lento
[Temperatura del calcestruzzo (*C} 5 i '1 3 h [ |1 [
Condizioni ambientali durante la stagionatura: jgiomi di stagionatura protetta
Non esposto ad insolazione direlta; UR=280% 2 R (1 B3 B P B8 B P
Insolazicne o vento medi, UR = 50% 4 B B 8 M BB B M
Insolazicne o venta intensa, UR < 50% H B3 P B B B N B B
La velecita di sviluppo della resistenza del calcestruzzo pud essere desunta dalla Tabella 5.13,
Tabella 913
Velocita di sviluppo della [Rapporto afc Classe del cemento
Rapida < 0.5 142.5 B,
.5 - 0.6 42,5 R
05 3PS5R-425R
Lenta In ot gl el casi

Le durate di staglonatura riportate in Tabella 9.12 dovranno essere adeguatamente aumentate nel casc in cui
il calcestruzzo sia esposio a severe condizicni di abrasione o per condizioni ambientali pil gravose di quelie
corrispondenti alle classi X0, XC e XAl

Il metodo di stagionatura prescelto dovrd assicurare che le variazioni termiche ditferenziali non provechino
fessure 1all da comprometiere le carattenstiche del calcestruzzo indurito.

Per limitare le tensioni di origine termica, la differenza massima di temperatwa ira il centro e la superficie del
getio, non deve superare i 20°C. Gradienti termici inferiori potranno essere specificati nel progetto.

La rimozione delle armature di scstegno dei getti potra essere effettuala quando siano state raggiunte Je
resistenze prescritte. Subito dopo il disarmo si dovranno prendere gli accorgimenti necessan in modo da
impedire l'evaporazione dellacqua contenuta nel conglomerate e quindi il rapido essiccamente della sua
superficie.

- CONTROLLI

Vengono nel seguito definiti | controlli da effettuare sui materiali impiegati e sulle miscele, sia allo stato fresco
che indunie. Si individuano due gruppi principali di controfli:
controlli in corse d’opera;

controlli sulle cpere finite.

GControlli La Direzione Lavori esegue controlli pericdici in corso d'opera per verificare la

in corso conformita dei materiali e degli impasti impiegati alle prescrizioni normative, alle ulteriori

d'opera prescrizioni previste nelle presenti Norme Tecniche, nonché ai parametri stabiliti durante i
Per le resistenze meccaniche il "controllo di accetlazione” definitc dal D.M. 9/1/96, e successivi

aggiornamenti, dovra awenire cen le modalitd ivi specificate. 1l fipo di controllo adoitato (A o B) ed il numero

1w,
1 ) i

4]




dei prelievi da effettuare sono quelli previsti dai progetic, nel rispetto del citate D.M. 8/1/86. Liopera o la parte
di opera per la guale non sia verficata la conformita della resistenza a compressione non pofra essere
contabilizzata finché la non conformitd non sara stata definitivamente rimossa o accettata dalla Direzione
Laveri a seguito det controlli sulle opere finite definite nel seguito.

Il prelieva dei campioni di calcesiruzzo fresco avverra secondo le modalita previste dalla norma UNI 6126. Per
il giudizio di conformitd delia consistenza deve essere effetiuata una prova. per ogni giorme di getto. Il
campione prelevato per determinarne la consistenza, deve essere rappresentativo dellimpasto, carico o
consegna (UNI 6126). La consistenza degli impasti # rilenuta conforme se la consistenza misurata rentra
nella classe di consistenza specificata.

Per il giudizio di confermita def rapporio a/c, del conlenuto di cemente e dalla distribuzione granulometrica
dell'aggregalo, deve essere effettuata almeno una determinazione per ogsi giome di getto. Il rapporie a/c &
ritenuto conferme se il suo valere medic non supera il valore previsto per la miscela in esame e se i singoli
valori non superano di oftre 0,05 il detlo valore, La conformitd per il contenuto di cemento & raggiunta
quando it suo valore medio & uguale o maggiore al valore prescritio. Singoli risultati posscno gssere minor,
ma non oltre il

5% in massa rispetto al valore di specifica. | controlio in cantiere della composizione del calcestruzzo fresco
sard eseguito secondo ia norma UNI 6393,

La conformith per I'assortimentc granulometrico & raggiunta se:

le singole percentuali di passanie dell'aggregato grosso (norma UNI 8520) non s discostano pil del 5% da
quelle stablite nella fase di qualifica delle miscele;

le singole percentuali Gi passante dell'aggregato fino {norma UNI 8520} non st discosiano plth del 3% da
quelle stabilite nelta fase di qualifica delle miscele.

Laddove sla previsto I'mpiego di additivi aeranti deve essere effettuata almeno una determinazione del
contenuto d'aria nel calcestruzzo fresco per ogni giomno di getto, secondo quanto previsto dalla norma UNI
6395, La conformita per il contenute d'aria nel calcestruzzo fresco & verificata se ogni valere di prova dei
singoli campioni supera il valore di specifica ma non pily del 2%, a meno di particolar prescrizioni.

E' facotda della D. L. rifiutare carichi di calcestruzzo che net controlli in corso d'opera nen rispondano ai
requisiti prescritti. | getti effetiuati con miscele non coenformi non potranne essere contabilizzati finché la non
conformita non sara stata definitivamente rimossa o accettata dalla Direzione Lavor a seguito dei controlli
sulle opere finite.

Per le caratieristiche non trattate nelle presenti Nome Teeniche i piani di campionamento ed i ciiten o
conformita devono essere concordati preventivamente, tenuto conto del sistemi di verifica e del livello di

affigabilita previsto per le slrutiure o per il manufatte di calcestruzzo presi in considerazione.

Per fesecuzione dei controlit & previsto limpiego di 3 diverse metodologie sperimentali.

Determinazione della resistenzL a compressione su carote

Il prelievo delle carcie, da eseguire in contraddittorio ¢ la loro conservazione, dovra avvenire secondo guanto
previsto dalla Norma UNI 6131. La preparazione dei provini {faglio, reffifica, cappaggio} e la loro rotiura dowa
avvenire secondo la Norma UNJ 6132,

i diametro delle carcie dovrd essere superiore a 100mm {preferibiimente 150mm} e comungue maggicre di 4
volle la dimensicne massima effettiva dellaggregate impiegato. L'altezza dei provini cilindrici ricavati dalle
carote, dovra ekbere compresa tra 1 e 2 volte il diametro della carota,

Ogni carota dovra essere identificata con data, ora e purﬁ di prelievo. |l prelieve delle carote e le prove di
compressione sui provini ricavati dalle carole dowanno essere eseguite da Laboratori riconosciuti dal
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti.

Per passare dalla resisienza a compressione misurata sui campieni cilindrict ricavati dalle carote (Reil), alla

resistenza cubica a compressione (Rec) del calcestruzzo in opera, i utilizzera la seguente relazione:

Rec Rl =0, Ly _3
0 a D
1 D = 2.5 per carote prelevate ornzzontalmente D = 2.3 per
1500h carote prelevate verticalmente
il o tcfg 1.5
Trd) (solc in caso di presenza, allinterno della carola, di barre di
2 il armatura ortogonali all'asse della carofa stessa)
3 =120 (per tenere conto de! disturbo arrecato dal prelievo)
diametro della carcia diametre della barra
O r
]
0 altezza della carota dopo |l l allezza della carota prima  del
: capcacaio : capDaaio
d distanza deil'asse della barra dall'estremita pib vicina della carota

MNel caso in cui siano presenti pitl barre di armatura, andra considerata nel
calgole solamente quella che da il valore piti elevate del prodotto (J

Per la determinazione della resislenza caratteristica si procedera in analogia a quanto previsto dalla

Controlli Il controlle della Gualith del calcestruzzo in opera sara eseguite sututte  le _ )
Normativa ltaliana {Allegalo 2 al D.M. 9/1/96).

sulle opere strutture realizzate, a prescindere dall'esito dei controlli di accettazione, riguardera la
finite resistenza caratteristica (Rek, fok) richiesta dagli elaborati di pregetto. . L .

) . . o ] . . Metodo combinato ultrasuoni + indice sclerometrico
Laddove questi ultimi prescrivano 3 raggiungimenio di specifici valori dellz resistenza a tempi di maturazione
inferiori ai 28 giorni, anche questi saranno soggetti & controlle in opera con le stesse modalita previste per la

resistenza caratteristica.

193 194



La misura dell'indice di rimbalzo (IR) dello sclerometro sara effettuata secendo ta Norma UNI 9189, La misura
della ‘velocita apparente” (V) di propagazicne degli impulsi ultrasenici in sulle strutture finite, ¢ su carote da
esse prelevate, s&rd effettuata secondo la Norma UNI 9524.

Le due misure andranne effettuate nelle dirette vicinanze 'una delfalira cosi che i risuitati possanc essere

impiegati in modo congiunto,

Prova di estrazions di tasselli post-ingeriti (pull-out test),
La prova prevede la determinazione della forza (F) necessaria ad estrarre da un elemento dfi calcestruzzo un
inserlo metallico di opportune caratteristiche ed introdotio, previa foratura, nellelemento stesso. | 'esecuzione

della prova dovra avvenire secondo la Norma UNI 10157,

La qualita del caicestruzze in opera

La stima della quaiita del calcestruzzo in opera & effettuata sulla base del valore caratteristico della resistenza
a compressione. Cid richiede, per clascuna classe di calceslruzzo posta in opera, |a praventiva vaiutazione
dellomogeneita dei getti.

I meiodi di indagine in sito previsti per tale valutazione sono:

meledo combinato ulirasuoni + indice sclerometrico

eslrazicne di tasseli posi-inseriti {pull-out test)

In entrambi | casi la resistenza a compressione del caicestruzzo {R) viene stimata utilizzando correlazioni

empiriche con | parametri caratieristici del metodo impiegato:

Metodo combinata ultrasucni-

solermeatriar : .
B Velocitd degli ultrasuoni (V)

- Indice di Rimbalze (IR}
Prova di estrazione Pull-out:

- Forza di estrazicne dei tasselli (F)
Le correlazion] utilizzate saranno del tipo R = {(Xi). Esse dovranno essere stabilite, presso un Laboratorio

riconosciuto dal Ministerc delle Infrastrutture e dei Trasporti, suilo stesso calcesiruzzo oggetto del controllo, In
raicclare per la prova di estrazione si seguird la metodciogia descritta dalka norma UNI 10157,

Sard compito dellfmpresa provvedere al prelievo, in cantiere o presso Impiante di produzicne, ed alla
malurazione, di un congruo numere di pravini prodatii con o stesso calcestruzzo wtilizzato per i getti,

In ogni caso impresa dovra presentare alla Direzione Lavor una relazione tecnica che illustri nei dettagli la
procedura seguita e che fornisca almeno:

la correlazicne R = f(Xi};

la numerosfta del campione utilizzale;

il ceefiiciente di regressione () della correlaziope ottenuta;

it coefiiciente di variazione CR' delta distribuzione delle resistenze misurate {R').
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E inoltre consentito limpiego di conelazioni stabilite su un calcesiruzzo standard, purché opportunamente
calibrate, Nella Tabella 8.15 sono riportate, per i due metodi di controllo previsti:

Due tra le possibili comelazicni stabilite su un calcestruzzo standard che & possibile implegare per la stima
della resistenza a compressione in mancanza di sperimentazione diretta; .

| valori dei coefficient] di regressiona () e di variazicne Gf

Tabella 2.15
R = §(Xi) [MPa] Cosfiiciente di |Coefiiciente di
Metedo di controllo regressione ariazione OR
Metodo  combinate R = 1.2 108 V 2446 IR [0.92 10,25
|Estrazicne tasselli |R = 0.092F + 94.1 0.95 [0.25

V] = mys; [F] = dan.

Il valore del coefficiente di influenza globale (C1) da ufilizzare per correggere i valori di resistenza stimati a
partire dalle misure in sito, deve essere delerminato sperimentalmente confrontando le resistenze stimate con
quelle oftenute da carcle prelevate dalla struttura in esame. Llmpresa dovid presentare alla Direzione Lavori
una relazione tecnica che illustri nei dettagli la procedura seguita e che fornisca almenc:

posizione delle carcte prelevate dalle opere;

Tvalori dei parametri caratteristici del metode implegato misurati su ciascuna carota;

i valori della resistenza a compressione misurali su ciascuna carota. il valore del coefficiente di influenza
globale (Ct).

Programmazione ed esecuzicne dei controfi

Tutte § prefievi e le prove previste neilambito det controll sulle opere finite saranno effsttuate da Laboratori
riconosciuti dal Minisiero delle Infrastrutture & dei Trasporti. Le indagini in sito andranno eseguite secondo un
calendaric siabiiito dalla Direzione Lavori e comungue non oltre i 80 giomni dallesecuzione dei getti.

Iipo ed il numero di prove da effettuare, in funziene delle dimensioni deil'opera, sono rfiportate nefla Tabella
8.16.

Tabella 9,16

=} Finc a 300m3: F carciaggi fgni 100m3 o

Oltre | 300m3 si aggiungono:

+ 1 carotaggio
Oppure, in alternativa:

5 prove di estrazicne (pull-out test)

L 1 rarctascin

(*} puc essers omessa la valutazione dell'cmogeneita dei getti




La scelta tra il controllo combinato uirasuoni + sclerometria & le prove di estrazione {pull- out test) sard

effettuata in relazione alla tipolegia delle opere eseguite.

Criteri di conformita
Il giudizic finale sullomogeneitd dei getti & basato sul coefficiente di variazione della resistenza aftuale del

calcestruzzo calcolato utilizzando la seguente relazlone:

0

CS' : coefliciente di variazione della resistenza attuale;

Cs : coefliciente di variazione della resistenza stimata;
CR : coefiiciente di variazione defia resistenza per il campione di correlazicne;
0 roefficiente di regressione della curva di correlazione.

Saranno considerati soddisfacenti valori di CS' inferiort al 15%. In caso contrario di dovra procedere ad una

ulteriore suddivisione dei getti in zone omogenee.

Per il cakcolo defla resistenza caratteristica det calcestruzzo in opera si procederd allinterno di ciascuna

classe di resistenza, 0 zona omogenea, utiizzando ia relazicne:

Reka = Rema {1-1.4C8)
Rcka: resistenza caratteristica attuale del calcestruzze in opera per la classe o gruppe

omogeneo
Rem,a: resistenza media attuale del calcestruzzo in opera per la classe o zona

nmnr_:e_nea . R i
Cc8': coefliciente di variazione della resistenza attuale

# controllo delia resistenza caratieristica risulterd positivo se, per ogni classe o gruppo omogeneo, la
sesistenza caratteristica risulterd non inferiore a quella richiesta dagli elaborati di progetto e dalle presenti
Norme Tecniche.

In case di non confermita la Direzione Laveri potrd, in alternativa:

dequalificare f'opera;

fare eseguire lavori di adeguamento, preventivamente approvati dal Progettista;

chiedere allimpresa di demolire e ricostruire la parte di opera risultata difettosa.

Tutti gii oneri per evertuali intervent; di adeguamento, demelizione e ricostruzione sone a carice delllmpresa.
Per tutti gl altr lavori diversi previsti nei prezzi di elenco, ma non speciiicati e descritti nei precedenti articoli,

che si rendessero necessari, si eseguiranno, oitre alle norme conienute nei prezzi stessi, ie miglion regole

d'are e le prescrizioni che saranno impartite dalla D.L..
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ART. 101_PROVE Ol TENUTA

L'appaltaiore deve effettuare idones prove di collaudo a tenuta al fine di verificare ne! corso dei lavori
I'efficienza e Ja funzionalitd idraufica di un collettore posato in cpera. In panicolare si dovra verificare: 1a
deformazicne diametrale; la perfetta tenuta idraulica della tubazione in accordo con quanto previsto dalla
legge Merki n.319 del 10/05/76 (supplemento G.U. n. 48 del 21/2/77 punto 1) e dal D.M. 12.12.85. Le fogne
non dovranno presentare perdite e dovranno essere a tenuta bi-direzionale (Irattandosi di opere dentro fa
fascia di rispetic dei pozzi perdenti). Le prove suddette devono essere opportunamente programmate ed
effettuate con it progredire dei lavori df posa della canalizzazione, a discrezione della dirzzione dei laveri. Per
quanio riguarda la costruzione e il collaudo delle condette in PYC si ricordano le norme: UNI EN 805 ed UNI
EN 1610; ‘Costruzione e coliaudo di connessioni di scarico e colletiori di fognatura’ che definisce i criter] di
costruzione e collaudo delle connessioni di scarico e del collettori di fognatura interrati ed operanti a gravita e

tutte le normative vigenti in materia

ART.102_PROVE SU PIASTRA
In corrispondenza dei sedimi stradafi di via Don Minzoni, e ove richiesto dalta DL, devono essere effettuate, a

carico dellappallatore, opportune prove su piastra al fine di valutare il grado di compattazione e
costipamento dei materiali implegati per ia realizzazione del pacchetto stradale;

I rapporto di prova da efiettuare deve analizzare nello specifico | seguenti parametri:

- Indagini e prove geotecniche;

- Determinazione del contenuto in acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005);

- Determinazione dei moduli di deformazione Md e M'd mediante prova di carico a doppio ciclo con piasira
circolare (CNR BU n° 146/1982);

| risultali ottenuti dovranne essere confrontali con i valori limite rispetto la tipologia di strada in cui vengonc
eseguite le prove.

Il campe prova deve essere controllaic medianie la determinazione dei moduli di deformazione Md e Md'
(CNR B.U. n.148/92); le misure debbono essere effettuaie per ogni strato aimeno in cinque punti appartenenti
ad una porzione omogenea del manufatto, con interessamento in senso trasversale dellintera piattaforma.
Debbono essere, inclire, misurati t valori della massa velumica del secce in site (CNR B.U. n. 22/72), del
contenuto d'acqua (CNR UN] 10008/63) nella perzione di materiale in vicinanza dei punii di misura del medulo
di deformazione, nonché gli spessori degli strati finiti. Dovranno incltre essere determinate le granulometrie
dei campioni di materiale gia costipato per un confronto con le granulometrie effettuate sugli stessi materiali
prima defla compaitazicne.

Le prove ccn plastra a deppio ciclo di carico (CNR B.U. n.146/82) consentiranng la determinazione del
rapporto Md/Md tra i moduft di deformazione rispettivamente al secondo ed al primo ciclo di carico. |l valore
di igle rapporic potra costituire un elemento di giudizio, da parle della Direzicne Lavor, circa Ja qualitd del
cestipamento ottenuto.
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| tisultati delle p-ove vanno riporati in appesito Verbale redatto dalla Direzione Laveri, che ne trae le
conclusioni sulfaccettazions dei materiali sparimentati, delle macchine operatrici e sulle modalita di posa in
opera.

in corso dopera, sia per le necessild connesse alla costruzicne degli strati, particolarmente per guanto
riguarda 1l cestipamento, sia per valutare che non abbiano a verificarsi variaziont nella qualita dei materiali,
devono essere effetiuate prove di centrollo su campicni prelevati in confraddittorio con la Direzione dei Lavori.
II'numero dei campioni dipende dall'sterogeneita dei materiali interessati; per ogni approwigionamento
omogeneo la numerosita delle prove di attitudine dave rispettare 7 criteri quantitativi riportati nella Tabellz 4.3,

salvo diverse e dccumentate prescrzioni della Direzione del Laveri.

Tabella 4.3

Frequenza dei controlli delle forniture dei matertali per il corpo dei rilevati

Controllo Primi 5000 m3 Ulieriori m3

Contrello dei requisiti di cui alla Tabella 4.1 ogni 500 m3 cgni 3000 m3

ogni 1000 m3

Umidita naturals ogni 500 m3 (* ) (%)

Costipamento AASHC [CNR B.U. n69/78 o UNI EN 13286-

ogni 500 m3 ognl 3060 m3
2/2005)

(*)  ecomunque rappontate alle condizioni meteorologiche locali e allomogeneild dei materiali messi

in cpera

CONTROLLI PRESTAZIONAL SUGLI STRATI FINITI

Il livelle prestazionale degli strati posti in cpera deve essere acceriate, in relazione alla granuometria del
materiale impiegalo, atiraverso il controlio delfaddensamento raggiunto, rispetio a! riferimento desunto dalle
prove di addensamento AASHO Mod, di laboraterio, e aftraverse il controllo della capacita portante.

Le prove di controllo della portanza devono essere effettuate mediante misure del module di deformazions
Md, al primao ciclo di carico, seconde quanto previsto dalla norma CNR B.U. n.146/82,

Il controllo mediante misure di massa volumica in sito (CNR B.U. n.22/72) per la successiva verifica del grado
di addensamento pud essere appiicato soltanto se, come previsie dalia norma CNR B.U. n.689/78, ia frazione
di materiale fraftenuto al sefaccio da 20 mm UNI EN 932-2 non supera il 35% della massa totale. In questo
case il controllo pud essere effettuato previa correzione del peso di volume del secco in sito, per tenere conto

della presenza di elementi di dimensioni maggiori cff 20 mm, determinando la massa volumica in sito tramite

la relazione:
1
— Pd -P 4
Yd,sitn - Vo
Pd:  massalotale dopo essicoazione del materiale prelevato;
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Vo velume totale occupata in sito dal materiale prelevato;

Pd:  massadel secco defla frazione trattenuta al sefaccio UNI EN 20 mm:

Vo= P'd /s : volume della frazione trattenuta al setaccio UNI EN 20 mm;

[s: massa volumica apparente delia frazione tratienuta al setaccio UNIEN 20 mim.

CQuando per le caratteristiche dimensionali del malteriale non sia possibile procedere al controllo prestazionale
con misure di massa veolumica (non essendo possibile determinare riferimenti rappresentativi da prove di
costipamento AASHO Mod. di laboratorio), per valutare il grado di costipamento ia Direzione Lavori pud
prescrivere l'esecuzione di prove di modulo a doppio cicle di carico (CNR B.U. 146/02).

La determinazione del modulo al secondo ciclo di carico permette, in ogni case, di ottenere pill ampi element]
di giudizio sulla qualita meccanica degli strati posti in opera, vi compresi quelli soliostanti lo strate
esaminato. Il rapporto fra il valore del modulo di deformazione Md' al secondo ciclo di carico ed il valore dal
medulo di deformazione Md al prime ciclo di carico dovrd, in ogni caso, essare non superiore a 2,5, La prova
di carco a doppio ciclo rsulia inclire necessaria quando le prove di portanza non socno eseguite
immediatamente dopo f'ullimezione del costipamentc e, pertanto, & ragionevole termere che le misure al primo
ciclo possano risultare influenzate dal disturbo prodotto dagl agenti aimosferici sulla parte piiy superficiale
dello strato.,

In altemativa, o anche ad integrazione delle misure di modulo di deformazione, 11 conirolio della portanza
degli stratt finili pud essere effettuato mediante misure di deflessione, operando con mezzi ad alto rendimento
come il Falling Weight Deflectomater FWD (ASTM D4694/96) che consente la determinazione dej medule di
elastico equivalente "E'. Le soglie da raggiungere debbono essere determinate, preliminarmente, sulla base
delle correlazioni stabilite in campo prova tra il medulo 'E' & i modulo di deformazione Md , tenuto conto della
slrutiura da realizzare e del materiale in esame. Le misure di deflessione risultanc, generalmente, assai pill
rapide dafle misure di module df deformazione e, perlanto, possono essere convenientemente predisposte
per ofienere una rappresentazione della variazione della portanza sullintera estensione dello siratg
esaminalo, sia in senso longitudinale, sia in senso trasversale, se cio & ritenuto necessario, come nel caso
degh ampliamenti e delle sezioni a mezza costa, Queste determinazioni possono incltre rappresentare la
base per |a scelta dei puntti in cui effettuare misure del modulo di deformazione Md se cccorre determinare la
distribuzione spaziale della portanza degli strafi di rilevaio realizzati, finalizzata al sezicnamento del rilevato In
tronchi omogenel di portanza.

Cato che la portanza df upa materiale granulare dipende dal sue contenuto d'acqua in misura pitl o meno
maggiore in jelazione alla natura del materiale stesso, i livelli prestazicnali indicati nella Tabella 4.4 si
riferiscono a contenuti d'acoua 'w' compresi tutti nellintervallo:

wolt ~2,0% < w < wolt +2,0%

{wott = umidita oftima di costipamento ricavata con prove AASHO Mod.)

Se il contenuto d'acqua "w" del materiaie al momento delle prove dovesse risultare esterno allintervalle sopra
specificato, la capacita poriante pud essere stimata a pariire daile relative misure effetiuate tenendo
opperunamente conto dellinfluenza dellumidita. Cio richiede che per il dato materiale siano determinate

preliminarmente nef campo prova le correlazioni ira la capacita portante e lumiditd del materiale stesso.
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Quando le suddette correlazioni non siano state determinate, nel caso delle prove di carico con piastra (o di
deflessione tramite PWD} occorre ricondurre il contenute dacqua del materiale (per uno spessore di aimeno

15 cm) allinternc dellintervalle sopraindicato.

Tabella 4.4
Criteri di qualita e requisiti prestazicnali per gli strati del corpo del rilevato (1)
Grado df addensamento .
Modulo di deformazione Md / Mc ['E" determinato
TRAFFICO  [[1d,site/Jdmax,jaboratori .
Md [N/mmz2] (2) (3) framite F.W.D.
o {%]
= del valore
P e PP [292% AASHO Mod. =30 =25 determinato in
campo prove
= del wvalore
L e M 290 % AASHO Mod, =28 =25 determinato in
CaMmpo prove

(1)  Stati postia piti di 1,0 m dal pianc di posa della pavimentazione;
{2) Determinato a prime ciclo di carico nellintervallo di pressione tra 0,05 e 0,15 N/mmz2;

(3)  Ove prescritto dalla Direzione Lavori,

L.e prove di controllo vanno ubicate nel punti indicati dalla Direzione Laveri e formane oggetto di apposito

Verbale.

FREQUENZA DEI CONTROLLI DEGLI STRATI FINITH

Salvo diverse & documentate prescrizioni della Cirezione Lavori, Ia frequenza delle prove di controllo degli
strati finiti deve rispetiare quanto previsto nella seguente Tabella 4.5.

Tabella 4.5

Frequenza dei controlli sugli strati finiti del corpe del rilevate (1)

Controtio Primi 5.000 m3 Ulteriosi m3
Grado di addensamento ogni 1000 m3 ogni 3000 m3
Maodule di defermazione Md oghi 1000 rm3 ogni 3000 m3
Rapporto Md / McP ogni 100C m3 ogni 3000 m3
Modulo elastico equivalente E con FWD ogni 1000 m3 ogni 3000 m3
(1)  Stratt posti 2 piti di 1,0 m dal piano di posa della pavimentazicne.
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TOLLERANZE

tolleranze dei risuliati delle prove di controllo

Per ciascun tipo di prova di controllo, net caso in cul | numero delle misure risultf inferiore a 5, come puod
awvenire per lavori di entitd moto modesta, tutii | valeri misurati debbeno rispettare le scglie minime riportate
nella Tabeta 4.4.

Negli altri casi si pud accettare che su n. 5 risultati duna stessa prova di controllo 1 risultato possa nen
rispettare i valori minimi richiesti, purché lo scostamento da tali valori minimi non ecceda:

fl 5%, per le misure del grado di addensamento;

11 10%, per le misure dei moduli Md e Md',

Per le prove deflefiometriche ad alio rendimento la media dei valori del module "E" ricavala da almeno 20
determinazioni non dovra essere inferiore ai valort minirt prestabiliti. Pus essere tollerato uno scostamento da
tali valori minimi purché lo scostamento stesse non ecceda il 20%.

Tolleranze delle giaciture dei piani realizzati rispetic a quelle di progetto

L'Impresa & tenuta a rispettare le seguenti tolleranze d'esecuzione sui piani finiti:

+ 2% per la pendenza delle scarpate di trincea & di rilevato;

* 5 cm, per i piani di appoggio degli strati di sottofondo;

+ 10 cm, per i piani delle scarpate, rivestite 0 non con terra vegetale.

La misura di queste tolleranze va eseguita mediante regolo rigido di 4 m di lunghezza (Morma UNI EN 13036-
7/2004), disposto secendo due direzioni ortogonali; gl scostamenti vanno letti in direzione normale ai piani
considerati.

| controli di esecuzione delle scarpate e dei piani di posa degl strati di softofonde sono effetiuali di norma
ogni 500 m2.
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NORME DI MISURAZIONE E CONTABILIZZAZIONE LAVORAZIONI

ART. 103 NCRME GENERALI

| lavori saranno liquidati in base alle misure fissate dal progetto anche se dalle misurs di controllo rilevate
dagli incaricali dovessero sisultare spessor, lunghezze, cubature & pesi effettivamente superior!. Soltante el
caso che la D.L. abbia ordinato per iscritie maggior dimensioni se ne terrd conlo nella contabilizzazione, In
nessun casc saranno folierate dimension: minor di quelie ordinate, le quali potrannc essere motivo di
rifacimento a carico dell'lmpresa. Le misure saranno prese in contraddittoric mano a mano che si procedera
alla esecuzione dei lavori e riportati su appositi fbretti che saranno firmatl dagll incaricali defla D.L. &
delimpresa. Resia sempre saiva, in ogni caso, la possibilita d verifica e rettifica in accasione delle operazioni
chcoilaudo.

La quantita dei lavori e delle provviste sar determinata a misura o a corpo, in relazione a quanto previsto nel
presente Capitolalo Speciale dAppalio.

Per tutte le opere dellappalio le varie quantity di lavoro saranno deferminate con misure geometriche, esciusc
ogni aitro metodo.

In particolare viene stabilito che ¥ costo complessive del singolo intervento & costituite dal compenso fisso
forfettario e dalia valutazione coniabile dellopera ottenuta, applicando il metode della contabllizzazione
'a misura’, "a corpe’, 0 'in economia’ sulla base dei prezzi unitari-i Capitolato.

ART. 104_MANC DOPERA
Le mercedi crarie degli operai quali sono riportate neltelenco prezzi;

La percentuaie di manodopera relativa alle singole lavorazioni viene contabilizzata, per ciascuna voce cui &
riferita, in misura direttamente proporzionale alla quantiia contabilizza.

ART. 105_NCLI )

Per la durata e gl: effetii del nolo, si richiamano le prescrizioni del Capitolatc Generale gia citaie e comungue
esse dovranne fare sempre riferimente ai soli tempi o effettivo utiizzo.

Nessun compengso per nolo di ponte tubolare o similare sara applicate guando i lavori pes i quali il ponte &

stato approntata sarannc computati e valutati prevalentermente a misura o acorpo.
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ART. 106_PROWVISTE

- Le somministrazioni di ghiaia, ciottoli, pietrischi, sabbie, ecc. verranno normalmente misurate con casse di

determinate capacitd, o sui mezzi ditrasporto.
La calee, il cemento ed i conglomerali bituminosi saranno valutati a pesc.

I materiali laterizi saranno sempre valutati a numare, salvo diverse indicazioni nellslenco dei prezzi.





