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ALLEGATO "A"

Comune di Castellanza
Provincia di VA

ANALISI E VALUTAZIONE
DEI RISCHI

(Allegato XV e art. 100 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.)
(D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106)

OGGETTO: LAVORI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA STRADE E MARCIAPIEDI - ANNO
2018
COMMITTENTE: COMUNE DI CASTELLANZA

CANTIERE: Differenti vie su 14 tratti, Castellanza (VA)

Castellanza, 30/05/2018

IL COORDINATORE DELLA SICUREZZA

(ing. Farioli Alberto)
per presa visfone

IL COMMITTENTE

(arch. Ferraro Silvano)

ing. Farioli Alberto

Via Magenta, 13

21013 Gallarate (VA)

Tel.: 348 7424415 - Fax: $EMPTY_CSP_10%
E-Mail: alberto.farioli@libero.it

CerTus by Guido Cianciulli - Copyright ACCA softvea$.p.A.
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ANALISI E VALUTAZIONE
DEI RISCHI

La valutazione dei rischi € stata effettuata assdalla normativa italiana vigente:
- D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81"Attuazione dell'art. 1 della legge 3 agosto 2007123, in materia di tutela della salute e della
sicurezza nei luoghi di lavoro".
Testo coordinato con:
- D.L. 3 giugno 2008, n. 97convertito con modificazioni dalla 2 agosto 2008, n. 129
- D.L. 25 giugno 2008, n. 11,Zonvertito con modificazioni dalla 6 agosto 2008, n. 133
- D.L. 30 dicembre 2008, n. 2Q7convertito con modificazioni dalla 27 febbraio 2009, n. 14
- L. 18 giugno 2009, n. 69
- L. 7 luglio 2009, n. 88
- D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106
- D.L. 30 dicembre 2009, n. 194convertito con modificazioni dalla 26 febbraio 2010, n. 25
- D.L. 31 maggio 2010, n. 7&onvertito con modificazioni dalla 30 luglio 2010, n. 122
- L. 4 giugno 2010, n. 96
- L. 13 agosto 2010, n. 136
- Sentenza della Corte costituzionale 2 novembre 201@ 31Q
- D.L. 29 dicembre 2010, n. 225onvertito con modificazioni dalla 26 febbraio 2011, n. 10
- D.L. 12 maggio 2012, n. 57convertito con modificazioni dalla 12 luglio 2012, n. 101
- L. 1 ottobre 2012, n. 177
- L. 24 dicembre 2012, n. 228
- D.Lgs. 13 marzo 2013, n. 32
- D.P.R. 28 marzo 2013, n. 44;
- D.L. 21 giugno 2013, n. 6onvertito con modificazioni dalla 9 agosto 2013, n. 98
- D.L. 28 giugno 2013, n. 76convertito con modificazioni dalla 9 agosto 2013, n. 99

Individuazione del criterio generale seguito per la valutazione dei rischi

La valutazione del rischio [R], necessaria perrdefile prioritd degli interventi di miglioramenttella sicurezza aziendale, € stata
effettuata tenendo conto dell'entita del danno {Ehzione delle conseguenze sulle persone in bdsevantuali conoscenze
statistiche o in base al registro degli infortura previsioni ipotizzabili) e della probabilita atcadimento dello stesso [P] (funzione
di valutazioni di carattere tecnico e organizzatigoali le misure di prevenzione e protezione adettcollettive e individuali-, e
funzione dell'esperienza lavorativa degli addetteegrado di formazione, informazione e addestramecevuto).

La metodologia per la valutazione "semi-quantitgtivlei rischi occupazionali generalmente utilizzatdbasata sul metodo "a
matrice" di seguito esposto.

La Probabilita di accadimento [P] € la quantificazione (stima) della probabilita dnganno, derivante da un fattore di rischio dato,
effettivamente si verifichi. Essa pud assumere ailore sintetico tra 1 e 4, secondo la seguente gadirsoglie di probabilita di
accadimento:

Soglia Descrizione della probabilita di accadimento Valore
1) Sono noti episodi in cui il pericolo ha caus@amno,
Molto probabile | 2) Il pericolo pu0 trasformarsi in danno con unae@zione, [P4]

3) Il verificarsi del danno non susciterebbe saare
1) E' noto qualche episodio in cui il pericolo leasato danno,

Probabile 2) Il pericolo puo trasformarsi in danno anche @e im modo automatico, [P3]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe scarsaresa.
1) Sono noti rari episodi gia verificati,

Poco probabile ' 2) Il danno puo verificarsi solo in circostanzetjgadari, [P2]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe sorpresa.
1) Non sono noti episodi gia verificati,

Improbabile 2) Il danno si puo verificare solo per una concaténe di eventi improbabili e tra loro indipendent [P1]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe incredulit

L'Entita del danno [E] € la quantificazione (stima) del potenziale dadadvante da un fattore di rischio dato. Essa msuiaere
un valore sintetico tra 1 e 4, secondo la segugantema di soglie di danno:

Soglia Descrizione dell'entita del danno Valore

Gravissimo 1) Infortu.ni.o con Ies!oni molto gra}vi irr.eversibdiin.valid.ita to.tale 0 conseguenze letali, [E4]
2) Esposizione cronica con effetti letali o totateeinvalidanti.

Grave 1) Infortunio o inabilita temporanea con lesiomjrsficative irreversibili o invalidita parziale. [E3]

2) Esposizione cronica con effetti irreversibiparzialmente invalidanti.
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1) Infortunio o inabilita temporanea con disturbiesioni significative reversibili a medio termine.
2) Esposizione cronica con effetti reversibili.

1) Infortunio o inabilita temporanea con effetfpidamente reversibili.

2) Esposizione cronica con effetti rapidamente nsadi.

Significativo [E2]

Lieve [E1]

Individuato uno specifico pericolo o fattore dichso, il valore numerico del rischio [R] & stimagaale prodotto dell'Entita del
danno [E] per la Probabilita di accadimento [P]astesso.

[R] = [P] x [E]

Il Rischio [R], quindi, & la quantificazione (stima) del rischi&sso pud assumere un valore sintetico compresb ¢rd6, come si
puo evincere dalla matrice del rischio di seguipontata.

Rischio Improbabile Poco probabile Probabile Molto probabile
[R] (P1] [P2] [P3] [P4]
Danno lieve Rischio basso Rischio basso Rischio moderato Rischio moderato
[E1] [P1IX[E1]=1 [P2]X[E1]=2 [P3IX[E1]=3 [P4IX[E1]=4
Danno significativo Rischio basso Rischio moderato Rischio medio Rischio rilevante
[E2] [P1IX[E2]=2 [P2]X[E2]=4 [P3IX[E2]=6 [P41X[E2]=8
Danno grave Rischio moderato Rischio medio Rischio rilevante Rischio alto
[E3] [P1IX[E3]=3 [P2]X[E3]=6 [P3IX[E3]=9 [P4IX[E3]=12
Danno gravissimo Rischio moderato Rischio rilevante Rischio alto Rischio alto
[E4] [P1IX[E4]=4 [P2]X[E4]=8 [P3IX[E4]=12 [P4]X[E4]=16

ESITO DELLA VALUTAZIONE
DEI RISCHI

Entita del Danno
Sigla Attivita
Probabilita
- LAVORAZIONI E FASI -

Allestimento di cantiere temporaneo su strada

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 1.75 uomini al giorno, per max. ore complessive 14.00)

Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima =[27.90 ore]
LF | Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [3.06 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [1.90 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa =[11.40 ore]
LV Addetto all'allestimento di cantiere temporaneo su strada (Max. ore 14.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P2=6
MA Autocarro (Max. ore 14.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =
RM Rumore per "Operatore autocarro" [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1

dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2

Asportazione di strato di usura e collegamento

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 4.28 uomini al giorno, per max. ore complessive 34.20)

Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima =[152.04 ore]

Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [20.38 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassa = [5.20 ore]

Entita del Danno Serio/Probabilita Media = [4.64 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima =[12.09 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [5.20 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [23.22 ore]
LV Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento (Max. ore 34.20)
AT Attrezzi manuali
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Entita del Danno

Sigla Attivita
Probabilita
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Gruppo elettrogeno
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1
AT Martello demolitore elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3 =9
VB Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 E3*P3=9
m/s2", WBV "Non presente"] B
RM Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [II livello di esposizione & "Maggiore E3*P3=9
dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
MA Autocarro (Max. ore 34.20)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
RM Rumore per "Operatore autocarro" [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1* Pl =
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =
MA Pala meccanica (minipala) (Max. ore 34.20)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
RM Rumore per "Operatore pala meccanica" [1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di E1* Pl =
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] |E2*P3 =6
MA Scarificatrice (Max. ore 34.20)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P2 =4
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P2=6
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
RM Rumore per "Addetto scarificatrice (fresa)" [II livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 1 R
VB /s E2*P3=6
MA Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale) (Max. ore 34.20)
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
RM Rumore per "Operatore macchina spazzolatrice - aspiratrice" [Il livello di esposizione & "Maggiore dei E3*P3=9
valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore macchina spazzolatrice - aspiratrice" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore E2 %Pl =2
a 0,5 m/s2"] -
Messa in quota di chiusini
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 16.00)
LF Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [232.80 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [15.20 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [1.60 ore]
LV Addetto alla messa in quota di chiusini (Max. ore 16.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Betoniera a bicchiere
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Getti, schizzi E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

LAVORI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA STRADE E MARCIAPIEDI - ANNO 2018 - Pag. 4




Entita del Danno

Sigla Attivita
Probabilita
AT Gruppo elettrogeno
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1
AT Martello demolitore elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E2 *P1 =2
RM Rumore per "Operaio comune polivalente" [II livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Posa di canalina grigliata
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 16.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima =[168.80 ore]
LF | Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima =[15.20 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [15.20 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [1.60 ore]
Lv Addetto alla posa di canaletta grigliata (Max. ore 16.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Betoniera a bicchiere
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Getti, schizzi E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E2*P1 =2
RM Rumore per "Operaio comune polivalente" [II livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Formazione di manto di usura e collegamento
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 4.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 32.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [84.00 ore]
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassa = [6.00 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassa = [15.20 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media = [8.96 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [7.60 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media =[28.80 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Alta = [3.84 ore]
LV Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento (Max. ore 32.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3=9
RS Ustioni E2 *P2 =4
CM Cancerogeno e mutageno [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 = 16
MA Finitrice (Max. ore 32.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RM Rumore per "Operatore rifinitrice" [Il livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3=9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore rifinitrice" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
MA Rullo compressore (Max. ore 32.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P2=2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RM Rumore per "Operatore rullo compressore" [1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 E2*P3 =6
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Entita del Danno

Sigla Attivita
Probabilita
m/szu]

Realizzazione di segnaletica orizzontale

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 16.00)
LF | Entita del Danno Lieve/Probability Bassissima = [120.80 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [26.40 ore]
LV Addetto alla realizzazione di segnaletica orizzontale (Max. ore 16.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Compressore elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Scoppio E1*P1=1
AT Pistola per verniciatura a spruzzo
RS Getti, schizzi E1*P1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1
RS Nebbie E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3=9
RM Rumore per "Addetto verniciatrice segnaletica stradale" [II livello di esposizione & "Maggiore dei E3*P3=9

valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1
Smobilizzo del cantiere

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.50 uomini al giorno, per max. ore complessive 20.00)

Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [39.80 ore]
LF | Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [6.12 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [3.80 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa =[15.20 ore]
LV Addetto allo smobilizzo del cantiere (Max. ore 20.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro (Max. ore 20.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
RM Rumore per "Operatore autocarro" [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1

dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
Allestimento di cantiere temporaneo su strada

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 1.75 uomini al giorno, per max. ore complessive 14.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [27.90 ore]

LF | Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [3.06 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [1.90 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa =[11.40 ore]
Lv Addetto all'allestimento di cantiere temporaneo su strada (Max. ore 14.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P2=6
MA Autocarro (Max. ore 14.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl =
RS Incendi, esplosioni E3 *P1 =
RS Investimento, ribaltamento E3 *P1 =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 * P1 =

Rumore per "Operatore autocarro" [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80
dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
Rimozione asfalto colato

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 3.28 uomini al giorno, per max. ore complessive 26.20)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [114.84 ore]

LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [15.18 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media = [0.48 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima =[9.69 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media =[18.02 ore]
LV Addetto all'asportazione di strato di usura in asfalto colato (Max. ore 26.20)

LAVORI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA STRADE E MARCIAPIEDI - ANNO 2018 - Pag. 6



Entita del Danno

Sigla Attivita
Probabilita
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Martello demolitore pneumatico
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3=9
Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 _
VB " " - E3*P3=9
m/s2", WBV "Non presente"]
RM Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [II livello di esposizione & "Maggiore E3*P3=9
dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
MA Autocarro (Max. ore 26.20)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
MA Pala meccanica (minipala) (Max. ore 26.20)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
RM Rumore per "Operatore pala meccanica" [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1*Pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] [E2 *P3 =6
MA Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale) (Max. ore 26.20)
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
RM Rumore per "Operatore macchina spazzolatrice - aspiratrice" [Il livello di esposizione & "Maggiore dei E3*P3=9
valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore macchina spazzolatrice - aspiratrice" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore E2 %Pl =2
a 0,5 m/s2"]
Taglio di asfalto
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 3.14 uomini al giorno, per max. ore complessive 25.10)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [150.55 ore]
LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [6.48 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media =[11.52 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima =[13.45 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [24.80 ore]
Lv Addetto al taglio di asfalto (Max. ore 25.10)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Tagliasfalto a disco
RS Getti, schizzi E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3=9
RM Rumore per "Addetto tagliasfalto a disco" [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Addetto tagliasfalto a disco" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non E2*P3 =6
presente"]
MA Autocarro (Max. ore 25.10)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
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Entita del Danno

Sigla Attivita
Probabilita
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
MA Escavatore (Max. ore 25.10)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
VB Vibrazioni per "Operatore escavatore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3=6
RM Rumore per "Operatore escavatore" [1I livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

Demolizione parziale del supporto marciapiede

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 5.31 uomini al giorno, per max. ore complessive 42.50)

Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [466.88 ore]

Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima =[3.83 ore]
LF | Entita del Danno Serio/Probabilita Media = [38.00 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [2.38 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa = [38.00 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Media =[15.20 ore]
LV Addetto alla demolizione parziale del supporto marciapiede (Max. ore 42.50)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Gruppo elettrogeno
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1
AT Martello demolitore elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Seppellimento, sprofondamento E3*P2=6
RS Inalazione polveri, fibre E2*P3 =6
VB Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV E3*P3=9

"Non presente"]
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.] |E1 * P1 =1
Rumore per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [1I livello di esposizione € "Maggiore dei

X —
R valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".] BB S
MA Autocarro (Max. ore 42.50)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
RM Rumore per "Operatore autocarro" [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1* Pl =

dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
Riposizionamento e sostituzioni cordoli

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.13 uomini al giorno, per max. ore complessive 17.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [59.70 ore]

LF Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [1.40 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media =[0.48 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima =[0.95 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [15.20 ore]

LV Addetto al riposizionamento e sostituzione cordoli (Max. ore 17.00)

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1l*P1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P3=9

RM Rumore per "Operaio comune polivalente" [l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1*Pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]

MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.] [E1 * P1 =1
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Entita del Danno

Sigla Attivita
Probabilita
MA Pala meccanica (minipala) (Max. ore 17.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =
RM Rumore per "Operatore pala meccanica" [1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di E1*Pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] |E2*P3 =6
Ripristino del supporto del marciapiede
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.00 uomini al giorno, per max. ore complessive 16.00)
LF Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima =[152.80 ore]
Entita del Danno Lieve/Probabilita Media =[15.20 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [5.12 ore]
LV Addetto al ripristino del supporto del marciapiede (Max. ore 16.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Betoniera a bicchiere
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Getti, schizzi E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Vibrazioni per "Carpentiere o aiuto carpentiere (costruzioni stradali)" [HAV "Inferiore a 2,5 m/s2",
VB " w E2*P1 =2
WBV "Non presente"]
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1
RM Rumore per "Carpentiere o aiuto carpentiere (costruzioni stradali)" [I livello di esposizione & "Minore E1*Pl=1
dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P3 =3
Formazione di manto di usura in asfalto colato
<Nessuna impresa definita> (max. presenti 3.38 uomini al giorno, per max. ore complessive 27.00)
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [51.75 ore]
Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassa = [6.00 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [4.33 ore]
LF | Entita del Danno Serio/Probabilita Bassa =[15.20 ore]
Entita del Danno Serio/Probabilita Media = [5.76 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima =[10.45 ore]
Entita del Danno Grave/Probabilita Media = [22.00 ore]
Entita del Danno Gravissimo/Probabilita Alta = [3.84 ore]
LV Addetto alla formazione di manto di usura in asfalto colato (Max. ore 27.00)
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3=9
RS Ustioni E2 *P2 =4
CM Cancerogeno e mutageno [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 = 16
MA Autocarro (Max. ore 27.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =
RM Rumore per "Operatore autocarro" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1* Pl =
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =
MA Rullo compressore  (Max. ore 27.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P2=2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RM Rumore per "Operatore rullo compressore" [II livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 3 R
VB m/s2"] E2*P3=6
MA Pala meccanica (minipala) (Max. ore 27.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
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Entita del Danno

Sigla Attivita
Probabilita
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
RM Rumore per "Operatore pala meccanica" [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1*Pl=1

azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] [E2 *P3 =6
Smobilizzo del cantiere

<Nessuna impresa definita> (max. presenti 2.50 uomini al giorno, per max. ore complessive 20.00)

Entita del Danno Lieve/Probabilita Bassissima = [39.80 ore]
LF | Entita del Danno Serio/Probabilita Bassissima = [6.12 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassissima = [3.80 ore]

Entita del Danno Grave/Probabilita Bassa =[15.20 ore]

LV Addetto allo smobilizzo del cantiere (Max. ore 20.00)

AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl=
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro (Max. ore 20.00)
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3 *P1 =
RS Investimento, ribaltamento E3 *P1 =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =
RM Rumore per "Operatore autocarro" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2

LEGENDA:

[CA] = Caratteristiche area del Cantiere; [FE] = Fattori esterni che comportano rischi per il Cantiere; [RT] = Rischi che le lavorazioni di
cantiere comportano per l'area circostante; [OR] = Organizzazione del Cantiere; [LF] = Lavorazione; [MA] = Macchina; [LV] =
Lavoratore; [AT] = Attrezzo; [RS] = Rischio; [RM] = Rischio rumore; [VB] = Rischio vibrazioni; [CH] = Rischio chimico; [MC1] = Rischio
M.M.C.(sollevamento e trasporto); [MC2] = Rischio M.M.C.(spinta e traino); [MC3] = Rischio M.M.C.(elevata frequenza); [ROA] =
Rischio R.0.A.(operazioni di saldatura); [CM] = Rischio cancerogeno e mutageno; [BIO] = Rischio biologico; [RL] = Rischio R.0.A.
(laser); [RNC] = Rischio R.0.A. (non coerenti); [CEM] = Rischio campi elettromagnetici; [AM] = Rischio amianto; [RON] = Rischio
radiazioni ottiche naturali; [MCS] = Rischio microclima (caldo severo); [MFS] = Rischio microclima (freddo severo); [SA] = Rischio
scariche atmosferiche; [IN] = Rischio incendio; [PR] = Prevenzione; [IC] = Coordinamento; [SG] = Segnaletica; [CG] = Coordinamento
delle Lavorazioni e Fasi; [UO] = Ulteriori osservazioni;

[E1] = Entita Danno Lieve; [E2] = Entita Danno Serio; [E3] = Entita Danno Grave; [E4] = Entita Danno Gravissimo;

[P1] = Probabilita Bassissima; [P2] = Probabilita Bassa; [P3] = Probabilita Media; [P4] = Probabilita Alta.

LAVORI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA STRADE E MARCIAPIEDI - ANNO 2018 - Pag. 10



-1/00/01/02 03040506 07/08/09 /1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28|29 30 313233343536 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59

Serio III
Grave II II

=]

- |

m

1

1

'

1

1

1

'
[ |
|

.- Entita del Danno -

()]
o
=4
m

&
o
=4
m

.- Entita del Danno -

[
o
-~ 4
m

4ore DT N II

PRESENZE

6 Uomini/GG

GRAFICI probabilita/entita del danno

Mese 1

Mese 2

LAVORI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA STRADE E MARCIAPIEDI - ANNO 2018 - Pag. 11



Mese 1 Mese 2

-100 0102 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19120 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59

LAVORI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA STRADE E MARCIAPIEDI - ANNO 2018 - Pag. 12



ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

La valutazione del rischio specifico € stata efii@th ai sensi della normativa succitata e conforeméenagli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevereitei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo2010) "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capoll, IIl, IV
e V sulla prevenzione e protezione dai rischi dicailiesposizione ad agenti fisici nei luoghi dvtzro - indicazioni operative".

In particolare, per il calcolo del livello di esfiiene giornaliera o settimanale e per il calcoédl'dttenuazione offerta dai dispositivi
di protezione individuale dell'udito, si & tenutinto della specifica normativa tecnica di riferirteen
- UNI EN ISO 9612:2011,"Acustica - Determinazione delposizione al rumore negli ambienti di lavoro -tdid tecnico
progettualé.
- UNI9432:2011,"Acustica - Determinazione del livello di esposieigersonale al rumore nell'ambiente di lavoro
- UNI EN 458:2005,"Protettori dell'udito - Raccomandazioni per la s&tme, I'uso, la cura e la manutenzione - Documento
guidd'.

Premessa

La valutazione dell'esposizione dei lavoratoriuehore durante il lavoro € stata effettuata prendénaonsiderazione in particolare:
- illivello, il tipo e la durata dell'esposizionigi inclusa ogni esposizione a rumore impulsivo;
- ivalori limite di esposizione e i valori di azie di cui all'art. 189 del D.Lgs. del 9 aprile 800.81;
- tutti gli effetti sulla salute e sulla sicurezaai lavoratori particolarmente sensibili al rumoeen particolare riferimento alle
donne in gravidanza e i minori;
- per quanto possibile a livello tecnico, tuti gffetti sulla salute e sicurezza dei lavorat@iidanti da interazioni fra rumore e
sostanze ototossiche connesse con l'attivita sedita rumore e vibrazioni;
- tutti gli effetti indiretti sulla salute e sullcurezza dei lavoratori risultanti da interaziémi rumore e segnali di avvertimento
o altri suoni che vanno osservati al fine di riéuitrischio di infortuni;
- le informazioni sull'emissione di rumore forndtai costruttori dell'attrezzatura di lavoro in tmmita alle vigenti disposizioni
in materia;
- l'esistenza di attrezzature di lavoro alternafrogettate per ridurre I'emissione di rumore;
- il prolungamento del periodo di esposizioneuahore oltre I'orario di lavoro normale;
- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sam&, comprese, per quanto possibile, quelle fejienella letteratura
scientifica;
- la disponibilita di dispositivi di protezione dlatlito con adeguate caratteristiche di attenuazion

Qualora i dati indicati nelle schede di valutaziongriportate nella relazione, hanno origine da Bancdati [B], la valutazione
relativa a quella scheda ha carattere preventivo,asi come previsto dall'art. 190 del D.Lgs. del 9 ajpe 2008, n. 81.

Calcolo dei livelli di esposizione

I modelli di calcolo adottati per stimare i livellii esposizione giornaliera o settimanale di ciastavoratore, I'attenuazione e
adeguatezza dei dispositivi sono i modelli ripomatla normativa tecnica. In particolare ai firdl d¢alcolo dell'esposizione personale
al rumore é stata utilizzata la seguente espressibe impiega le percentuali di tempo dedicato aft&vita, anziché il tempo
espresso in ore/minuti:

I
Lex =10log » L 1pPitieal
=1

100
dove:
Lex e il livello di esposizione personale in dB(A);
Laeg i € illivello di esposizione media equivalente liegB(A) prodotto dall'i-esima attivita comprensigelle incertezze,
pi e la percentuale di tempo dedicata all'attiviégima

Ai fini della verifica del rispetto del valore linai 87 dB(A) per il calcolo dell'esposizione persereffettiva al rumore I'espressione
utilizzata € analoga alla precedente dove, per@ wutilizzato al posto di livello di esposizione dig equivalente il livello di
esposizione media equivalente effettivo che tiemrgadell'attenuazione del DPI scelto.

| metodi utilizzati per il calcolo del A, effettivo e del p.a effettivo a livello dell'orecchio quando si indass protettore
auricolare, a seconda dei dati disponibili sondlgpeevisti dalla norma UNI EN 458:

- Metodo in Banda d'Ottava

- Metodo HML

- Metodo di controllo HML

- Metodo SNR

- Metodo per rumori impulsivi

La verifica di efficacia dei dispositivi di protexie individuale dell'udito, applicando sempre ldi¢gazioni fornite dalla UNI EN
458, & stata fatta confrontandg.l.; effettivo e del peqeffettivo con quelli desumibili dalle seguenti édlh.
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Rumori non impulsivi

Livello effettivo all'orecchio Laeq Stima della protezione

Maggiore di Lact Insufficiente

Tra Lact e Lact - 5 Accettabile

Tra Lact-5 e Lact - 10 Buona

Tra Lact - 10 e Lact - 15 Accettabile

Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)
Rumori non impulsivi "Controllo HML" **)

Livello effettivo all'orecchio Laeq Stima della protezione

Maggiore di Lact Insufficiente

Tra Lact e Lact - 15 Accettabile/Buona

Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)

Rumori impulsivi
Livello effettivo all'orecchio Laeq € Ppeak Stima della protezione
LAeqg o ppeak maggiore di Lact DPI-u non adeguato
LAeq e ppeak minori di Lact DPI-u adeguato

Il livello di azione Lact, secondo le indicaziorglh UNI EN 458, corrisponde al valore d’azionerelil quale c’e I'obbligo di
utilizzo dei DPI dell'udito.

&) Nel caso il valore di attenuazione del DPI usaplp verifica & quello relativo al rumore ad dtequenza (Valore H) la stima

della protezione vuol verificare se questa & "ifisighte" (Laeq maggiore di Lact) o se la protezione "pud essecettabile” (Lieq
minore di Lact) a condizione di maggiori informaazi sul rumore che si sta valutando.

Banca dati RUMORE del CPT di Torino

Banca dati realizzata dal C.P.T.-Torino e co-finatlazida INAIL-Regione Piemonte, in applicazione dehoma 5-bis, art.190 del
D.Lgs. 81/2008 al fine di garantire disponibilitvdlori di emissione acustica per quei casi neiligusulti impossibile disporre di
valori misurati sul campo. Banca dati approvataad@bmmissione Consultiva Permanente in data 20 &0ilé. La banca dati &
realizzata secondo la metodologia seguente:

- Procedure di rilievo della potenza sonora, séoda horma UNI EN ISO 3746 — 2009.
- Procedure di rilievo della pressione sonorapsdo la norma UNI 9432 - 2008.

Schede macchina/attrezzatura complete di:
- dati per la precisa identificazione (tipologisarca, modello);
- caratteristiche di lavorazione (fase, materiali)
- analisi in frequenza;

Per le misure di potenza sonora si € utilizzatstgusrumentazione:
- Fonometro: B&K tipo 2250.
- Calibratore: B&K tipo 4231.
- Nel 2008 si € utilizzato un microfono B&K tipo8d da 1/2".
- Nel 2009 si € utilizzato un microfono B&K tipo33.da 1/2".
Per le misurazioni di pressione sonora si utilizmaanalizzatore SVANTEK modello "SVAN 948" per misudi Rumore, conforme
alle norme EN 60651/1994, EN 60804/1 994 clas$8Q,8041, ISO 108161 IEC 651, IEC 804 e IEC 61672-1
La strumentazione & costituita da:
- Fonometro integratore mod. 948, di classe Igijtale, conforme a: IEC 651, IEC 804 e IEC 61 672-¥elocita di
acquisizione da 10 ms a 1 h con step da 1 semia.1
- Ponderazioni: A, B, Lin.
- Analizzatore: Real-Time 1/1 e 1/3 d’ottava, FRT,60.
- Campo di misura: da 22 dBA a 140 dBA.
- Gamma dinamica: 100 dB, A/D convertitore 4 x #8.b
- Gamma di frequenza: da 10 Hz a 20 kHz.
- Rettificatore RMS digitale con rivelatore di Pi¢ccisoluzione 0,1 dB.
- Microfono: SV 22 (tipo 1), 50 mV/Pa, a condensatpolarizzato 1/2” con preamplificatore IEPE mtm&V 12L.
- Calibratore: B&K (tipo 4230), 94 dB, 1000 Hz.

Per cid che concerne i protocolli di misura si ma all'allegato alla lettera Circolare del Ministefel Lavoro e delle Politiche
Sociali del 30 giugno 2011.

N.B. La dove non & stato possibile reperire i vatiremissione sonora di alcune attrezzature in fguaan presenti nella nuova
banca dati del C.P.T.-Torino si & fatto riferimergb valori riportati ne precedente banca dati anghesta approvata dalla
Commissione Consultiva Permanente.
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ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Di seguito sono riportati i lavoratori impiegati lavorazioni e attivita comportanti esposizionerainore. Per ogni mansione &
indicata la fascia di appartenenza al rischio r@emor

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al riposizionamento e sostituzione cordoli "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
2) Addetto al ripristino del supporto del marciapiede "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
3) Addetto al taglio di asfalto "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
4) Addetto alla demolizione parziale del supporto "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
marciapiede
5) Addetto alla messa in quota di chiusini "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
6) Addetto alla posa di canaletta grigliata "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
7) Addetto alla realizzazione di segnaletica orizzontale "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
8) Addetto all'asportazione di strato di usura e "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
collegamento
9) Addetto all'asportazione di strato di usura in asfalto "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
colato
10) Autocarro "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
11) Escavatore "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
12) Finitrice "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
13) Pala meccanica (minipala) "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
14) Rullo compressore "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
15) Scarificatrice "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
16) Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale) "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Le schede di rischio che seguono riportano I'efita valutazione per ogni mansione e, cosi corsgodio dalla normativa tecnica,
i seguenti dati:
- itempi di esposizione per ciascuna attivitdréazatura) svolta da ciascun lavoratore, comeitfatal datore di lavoro previa
consultazione con i lavoratori o con i loro raperganti per la sicurezza;
- ilivelli sonori continui equivalenti ponderaiiper ciascuna attivita (attrezzatura) compresivindertezze;
- ilivelli sonori di picco ponderati C per ciaseuattivita (attrezzatura);
- i rumori impulsivi;
- lafonte dei dati (se misurati [A] o da BancaiBa};
- il tipo di DPI-u da utilizzare.
- livelli sonori continui equivalenti ponderati&fettivi per ciascuna attivita (attrezzatura) saala ciascun lavoratore;
- livelli sonori di picco ponderati C effettivi peiascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciadauvoratore;
- efficacia dei dispositivi di protezione auricaa
- livello di esposizione giornaliera o settimanalbvello di esposizione a attivita con esposig@i rumore molto variabile (art.
191);
Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliarsanitaria, all'informazione e formazione, alizab di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasiwro riportate nel documento della sicurezza dil puesente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione
SCHEDA N.1 - Rumore per "Operaio comune
polivalente"
SCHEDA N.2 - Rumore per "Carpentiere o aiuto
carpentiere (costruzioni stradali)"
SCHEDA N.3 - Rumore per "Addetto tagliasfalto a
disco"

Addetto alla demolizione parziale del supporto marciapiede SCHEDA N.4 - Rumore per "Operaio comune

Addetto al riposizionamento e sostituzione cordoli
Addetto al ripristino del supporto del marciapiede

Addetto al taglio di asfalto
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Mansione

Addetto alla messa in quota di chiusini

Addetto alla posa di canaletta grigliata

Addetto alla realizzazione di segnaletica orizzontale
Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento

Addetto all'asportazione di strato di usura in asfalto colato

Autocarro

Escavatore

Finitrice

Pala meccanica (minipala)

Rullo compressore

Scarificatrice

Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale)

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Scheda di valutazione
polivalente (demolizioni)"
SCHEDA N.5 - Rumore per "Operaio comune
polivalente"
SCHEDA N.5 - Rumore per "Operaio comune
polivalente"
SCHEDA N.6 - Rumore per "Addetto verniciatrice
segnaletica stradale"
SCHEDA N.7 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (costruzioni stradali)"
SCHEDA N.7 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (costruzioni stradali)"
SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore autocarro"
SCHEDA N.9 - Rumore per "Operatore escavatore"
SCHEDA N.10 - Rumore per "Operatore rifinitrice"
SCHEDA N.11 - Rumore per "Operatore pala
meccanica"
SCHEDA N.12 - Rumore per "Operatore rullo
compressore"
SCHEDA N.13 - Rumore per "Addetto scarificatrice
(fresa)"

SCHEDA N.14 - Rumore per "Operatore macchina
spazzolatrice - aspiratrice"

SCHEDA N.1 - Rumore per "Operaio comune polivalente"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 14&delIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale
Rumore

Dispositivo di protezione

. Banda d'ottava APV
Efficacia DPI-u L M H  S\R
125 250 500 @1k 2k 4k 8k

1) BETONIERA - OFF. BRAGAGNOLO - STD 300 [Scheda: 916-TO-1289-1-RPR-11]

I-A,eq i LA,eq eff.
.. dBA) P~ dB(A)
T[%] P off
peak Orlg peak .
dB(C) dB(C)
80.7 NO 80.7
10.0
103.9 [B] 103.9
Lex 71.0
Lex(effettivo) 71.0

Fascia di appartenenza:

1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:

Addetto al riposizionamento e sostituzione cordoli.

SCHEDA N.2 - Rumore per "Carpentiere o aiuto carpentiere (costruzioni stradali)"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 14@deIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni (Opere e)art

LA,eq i LA,eq eff.
dB(A) P dB(A)
T[%]
peak Ori Ppeak eff.
dBC) 9 dB(C)

1) VIBRATORE (B668)

Tipo di esposizione: Settimanale
Rumore

Dispositivo di protezione

. Banda d'ottava APV
Efficacia DPI-u
L M H  SNR
125 250 500 @1k 2k 4k 8k
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore

Laeq Im La,eq eff. Dispositivo di protezione

dBA) P dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] P P Efficacia DPI-u L M H  S\R

peak . peak €IT.
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 @1k 2k 4k 8k
40.0 81.0 NO 81.0 ) -
) 100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -

Lex 78.0
I-EX(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Addetto al ripristino del supporto del marciapiede.

SCHEDA N.3 - Rumore per "Addetto tagliasfalto a disco"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 18€deIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Ripristini stradali).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P 4BA) o Banda d'ottava APV
T[%] P off Efficacia DPI-u L M H | sNR
peak . peak o
. 12 2 1k 2k 4k k
dB(C) Orig dB(C) 5 50 500 8
1) TAGLIASFALTO A DISCO (B620)
103.0 NO 76.8 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
60.0 Accettabile/Buona
100.0  [B] 100.0 lle/Bu e X
Lex 101.0
Lex(effettivo) 75.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto al taglio di asfalto.

SCHEDA N.4 - Rumore per "Operaio comune polivalente (demolizioni)"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 27€deIT. Torino (Demolizioni -
Demolizioni manuali).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] P off Efficacia DPI-u I M H | SR
peak q peak .
. 12 2 1k 2k 4k k
dB(0) Orig dB(O) 5 50 500 8
1) MARTELLO - SCLAVERANO - SGD 90 [Scheda: 918-TO-1253-1-RPR-11]
1046 NO 78.4 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
30.0 Accettabile/Buona
125.8 [B] 125.8 / - - - - - - - 350 - - -
Lex 100.0
Lex(effettivo) 74.0
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Tipo di esposizione: Settimanale
Rumore
Laeq La,eq eff. Dispositivo di protezione

mp.
dBA) P dB(A) - Banda d'ottava APV
Efficacia DPI-u
peak Orlg Ppeak Eff-

dB(C) " dB(C)

T[%
[%] L M H SNR

125 250 500 1k = 2k 4k 8k

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla demolizione parziale del supporto marciapiede.

SCHEDA N.5 - Rumore per "Operaio comune polivalente"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 24€deIT. Torino (Fognature,
pozzi e gallerie - Costruzioni fognature (Pozzi kegie)).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore

Laeq Laeq eff. Dispositivo di protezione

dB(A ' dB(A Banda d'ott APV
T[%] (A) (") Efficacia DPI-u anda cottava

ok | (g, | Presk €. 125 250 500 1k 2k 4k sk - M H S\R

dBC) ' dBO)
1) MARTELLO - SCLAVERANO - SGD 90 [Scheda: 918-TO-1253-1-RPR-11]

1046 NO 78.4 . Cenerico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]

10.0 Accettabile/Buona

125.8 [B] 125.8 - - - - - - - 350 - - -
Lex 95.0
I-EX(effettivo) 69.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla messa in quota di chiusini; Addetto alla posa di canaletta grigliata.

SCHEDA N.6 - Rumore per "Addetto verniciatrice segnaletica stradale"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 29€deIT. Torino (Verniciatura
industriale - Segnaletica stradale).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im La,eq eff. Dispositivo di protezione
dBA) P dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] P off Efficacia DPI-u L M H | SNR
peak q peak o
Orig. 125 250 500 | 1k 2k 4k 8k
dBC) ' dB(C)
1) VERNICIATRICE STRADALE (B668)
90.0 NO 75.0 Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75
70.0 Accettabile/Buona rico (cuffie o ). I 1
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 20.0 - - -
Lex 89.0
I-EX(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
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Tipo di esposizione: Settimanale
Rumore
Laeq - La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P dB(A) - Banda d'ottava APV
Efficacia DPI-u
peak Orlg Ppeak eff.
dB(C) ’ dB(C)
Addetto alla realizzazione di segnaletica orizzontale.

T[%
[%] L M H SNR

125 250 500 1k = 2k 4k 8k

SCHEDA N.7 - Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 18CdeIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Rifacimento manti).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dBA) P dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] P off Efficacia DPI-u L M H | SNR
peak q peak o
Orig. 125 250 500 | 1k 2k 4k 8k
dBC) ' dBC)
1) TAGLIASFALTO A DISCO (B618)
103.0 NO 76.8 Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75
3.0 Accettabile/Buona rico (cuffie o ). I 1
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 350 - - -
Lex 88.0
I-EX(effettivo) 62.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento; Addetto all'asportazione di strato di usura in asfalto colato.

SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore autocarro”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2€deIT. Torino (Costruzioni

edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
La,eq T La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ’ dB(A B ' APV
o] B ; (eif Efficacia DPI-u anda dottava T .
peak 5 peak .
. 12 2 1k 2k 4k k
dB(O) Orig dB(C) 5 50 500 8
1) AUTOCARRO (B36)
78.0 NO 78.0 -
85.0 -
100.0 [B] 100.0 -1 -1 -1 -7 -7 -7 -T17T-T7T-T-T7-
Lex 78.0
Lex(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autocarro.
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SCHEDA N.9 - Rumore per "Operatore escavatore"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2&deIT. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq p Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) — Banda d'ottava APV
T[%] - P fF. Efficacia DPI-u L M H | snr

dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k | 2k 4k = 8k

1) ESCAVATORE - FIAT-HITACHI - EX355 [Scheda: 941-TO-781-1-RPR-11]
85.0 76.7 NO 76.7 ) -
113.0 [B] 113.0 - - - - - - - - - - -

Lsn 76.0
I-EX(effettivo) 76.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Escavatore.

SCHEDA N.10 - Rumore per "Operatore rifinitrice"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 14&€deIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq " Laeq eff. Dispositivo di protezione
dBA) P dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] Efficacia DPI-u
ok | (g, | Presk €ff. 125 250 500 1k 2k 4k sk - M H S\R
dBC) ' dBC)
1) RIFINITRICE (B539)
89.0 NO 74.0 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
85.0 Accettabile/Buona
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 200 - - -
Lex 89.0
I-EX(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Finitrice.

SCHEDA N.11 - Rumore per "Operatore pala meccanica"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 7ZdeIT. Torino (Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq . La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A Banda d'ottava APV
T[%] ") P ( if Efficacia DPI-u anda cotava L M H SNR
peak . peak €IT.
. 12 2 1k 2k 4k k
dB(O) Orig dB(C) 5 50 500 8

1) PALA MECCANICA - CATERPILLAR - 950H [Scheda: 936-TO-1580-1-RPR-11]
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) ' dB(A) — Banda d'ottava APV
T[%] P P Efficacia DPI-u L M H  S\R
peak . peak €IT.
Orig. 125 250 500 1k | 2k = 4k @ 8k
dBC) 9 dB(C)
68.1 NO 68.1 -
85.0 -
119.9 [B] 119.9 - - - - - - - - - - -
Lex 68.0
I-EX(effettivo) 68.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Pala meccanica (minipala).

SCHEDA N.12 - Rumore per "Operatore rullo compressore"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 14€deIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P 4BA) o Banda d'ottava APV
T[%] P off Efficacia DPI-u L M H | sNR
peak . peak o
. 12 2 1k 2k 4k k
dB(C) Orig dB(C) 5 50 500 8
1) RULLO COMPRESSORE (B550)
89.0 NO 74.0 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
85.0 Accettabile/Buona
100.0  [B] 100.0 lle/Bu - oo 00 - -
Lex 89.0
Lex(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Rullo compressore.

SCHEDA N.13 - Rumore per "Addetto scarificatrice (fresa)"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 16@deIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Rifacimento manti).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] P off Efficacia DPI-u I M H | SR
peak q peak .
. 12 2 1k 2k 4k k
dB(0) Orig dB(O) 5 50 500 8
1) Utilizzo fresa (B281)
940 NO 79.0 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
65.0 Accettabile/Buona
100.0 [B] 100.0 / - - - - - - - 200 - - -
2) Manutenzione e pause tecniche (A317)
30.0 68.0 NO 68.0 - -

LAVORI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA STRADE E MARCIAPIEDI - ANNO 2018 - Pag. 21



Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq . La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) . Banda d'ottava APV
T[%] Efficacia DPI-u
peok | origy | Poesk e 125 250 500 1k | 2k 4k g - M H SWR
dB(C) dB(C)
100.0 [A] 100.0 - - - - - . . . . . .
3) Fisiologico (A317)
5.0 68.0 NO 68.0 ) -
100.0 [A] 100.0 - - - - - . - . . . .
Lex 93.0
Lex(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Scarificatrice.

SCHEDA N.14 - Rumore per "Operatore macchina spazzolatrice - aspiratrice"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 28&deIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Pulizia stradale).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P dB(A) . Banda d'ottava APV
T[%] P off Efficacia DPI-u L M H | SR
peak B peak .
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 @1k 2k 4k | 8k
1) SPAZZOLATRICE - ASPIRATRICE STRADALE (B611)
88.0 NO 79.0 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
85.0 Accettabile/Buona
100.0 [B] 100.0 / - - - - - - - 120 - - -
Lex 88.0
Lex(effettivo) 79.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale).
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

La valutazione del rischio specifico € stata efii@th ai sensi della normativa succitata e conforeméenagli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevereitei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo2010) "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capoll, IIl, IV
e V sulla prevenzione e protezione dai rischi dicailiesposizione ad agenti fisici nei luoghi dvtzro - indicazioni operative".

Premessa

La valutazione e, quando necessario, la misurdivdgii di vibrazioni e stata effettuata in baséeatlisposizioni di cui all'allegato
XXXV, parte A, del D.Lgs. 81/2008, per vibraziomasmesse al sistema mano-braccio (HAV), e in bsedsposizioni di cui
all'allegato XXXV, parte B, del D.Lgs. 81/2008, pewibrazioni trasmesse al corpo intero (WBV).
La valutazione é stata effettuata prendendo iniderezione in particolare:
- illivello, il tipo e la durata dell'esposizionigi inclusa ogni esposizione a vibrazioni intettienti o a urti ripetuti;
- ivalori limite di esposizione e i valori d'azie;
- gli eventuali effetti sulla salute e sulla siezza dei lavoratori particolarmente sensibili athio con particolare riferimento
alle donne in gravidanza e ai minori;
- gli eventuali effetti indiretti sulla sicurezza salute dei lavoratori risultanti da interaziord te vibrazioni meccaniche, il
rumore e I'ambiente di lavoro o altre attrezzature;
- le informazioni fornite dal costruttore delltazzatura di lavoro;
- l'esistenza di attrezzature alternative prodetpeer ridurre i livelli di esposizione alle vibiazi meccaniche;
- il prolungamento del periodo di esposizionela&azioni trasmesse al corpo intero al di la detklavorative in locali di cui &
responsabile il datore di lavoro;
- le condizioni di lavoro particolari, come le bagemperature, il bagnato, I'elevata umiditasmilraccarico biomeccanico degli
arti superiori e del rachide;
- le informazioni raccolte dalla sorveglianza &amé&, comprese, per quanto possibile, quelle feiienella letteratura
scientifica.

Individuazione dei criteri seguiti per la valutazione

La valutazione dell'esposizione al rischio vibrazieé stata effettuata tenendo in considerazioneakatteristiche delle attivita
lavorative svolte, coerentemente a quanto indicaite 'Linee guida per la valutazione del rischio vibrazimegli ambienti di
lavoro® elaborate dall'lSPESL (ora INAIL - Settore TeaniScientifico e Ricerca).

Il procedimento seguito pud essere sintetizzatoeceegue:

- individuazione dei lavoratori esposti al risghio

- individuazione dei tempi di esposizione;

- individuazione delle singole macchine o attrézmautilizzate;

- individuazione, in relazione alle macchine ddeaizature utilizzate, del livello di esposizione;

- determinazione del livello di esposizione gidier@ normalizzato al periodo di riferimento di 80

Individuazione dei lavoratori esposti al rischio

L’individuazione dei lavoratori esposti al rischidbrazioni discende dalla conoscenza delle mansespletate dal singolo
lavoratore, o meglio dall'individuazione degli iB@éhmanuali, di macchinari condotti a mano o dacaténari mobili utilizzati nelle
attivita lavorative. E' noto che lavorazioni in csiiimpugnino utensili vibranti o materiali sottagtioa vibrazioni o impatti possono
indurre un insieme di disturbi neurologici e ciatoiri digitali e lesioni osteoarticolari a caricegli arti superiori, cosi come attivita
lavorative svolte a bordi di mezzi di trasportoiarebvimentazione espongono il corpo a vibrazioimpatti, che possono risultare
nocivi per i soggetti esposti.

Individuazione dei tempi di esposizione

Il tempo di esposizione al rischio vibrazioni digenper ciascun lavoratore, dalle effettive sitoaizdi lavoro. Ovviamente il tempo
di effettiva esposizione alle vibrazioni dannosénferiore a quello dedicato alla lavorazione e piér effetto dei periodi di
funzionamento a vuoto o a carico ridotto o pef aiwtivi tecnici, tra cui anche I'adozione di disfiivi di protezione individuale. Si
e stimato, in relazione alle metodologie di lavadpttate e all'utilizzo dei dispositivi di protea® individuali, il coefficiente di
riduzione specifico.

Individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate

La “Direttiva Macchine” obbliga i costruttori a pgettare e costruire le attrezzature di lavoro irdetale che i rischi dovuti alle
vibrazioni trasmesse dalla macchina siano riddtivello minimo, tenuto conto del progresso tean& della disponibilita di mezzi
atti a ridurre le vibrazioni, in particolare allante. Inoltre, prescrive che le istruzioni per dusontengano anche le seguenti
indicazioni: a) il valore quadratico medio ponderah frequenza, dell'accelerazione cui sono espestmembra superiori quando
superi 2,5 m/fs se tale livello & inferiore o pari a 2,5 f/eccorre indicarlo; b) il valore quadratico megionderato, in frequenza,
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dell'accelerazione cui & esposto il corpo (piegiade seduta) quando superi 0,5 fa/sg tale livello é inferiore o pari a 0,5 Ry/s
occorre indicarlo.

Individuazione del livello di esposizione durante I'utilizzo

Per determinare il valore di accelerazione necesgar la valutazione del rischio, conformemente disposizioni dell'art. 202,
comma 2, del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81 eis.mi. € fatto riferimento alla Banca Dati dell'lSBL (ora INAIL - Settore
Tecnico-Scientifico e Ricerca) e/o alle informazitarnite dai produttori, utilizzando i dati seconéamodalita nel seguito descritte.

[A] - Valore misurato attrezzatura in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato sono dibilp in Banca Dati Vibrazioni delllISPESL (ora ML - Settore
Tecnico-Scientifico e Ricerca), i valori di vibram®misurati in condizioni d'uso rapportabili a deielperative.
Sono stati assunti i valori riportati in Banca Détirazioni del'lSPESL (ora INAIL - Settore TecniQrxientifico e Ricerca).

[B] - Valore del fabbricante opportunamente corretto

Per la macchina o l'utensile considerato sono disjidi valori di vibrazione dichiarati dal fablméante.

Salva la programmazione di successive misure diralim in opera, € stato assunto quale valore liiazione, quello indicato dal
fabbricante, maggiorato del fattore di correzionefirdto in Banca Dati Vibrazione delllISPESL (ora AN - Settore
Tecnico-Scientifico e Ricerca), per le attrezzattlie comportano vibrazioni mano-braccio, o da urffictente che tenga conto
dell'eta della macchina, del livello di manuten&an delle condizioni di utilizzo, per le attrezzatehe comportano vibrazioni al
corpo intero.

[C] - Valore di attrezzatura similare in BDV INAIL(ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato, non stigponibili dati specifici ma sono disponibili i leai di vibrazioni misurati di
attrezzature similari (stessa categoria, stessnpay.

Salva la programmazione di successive misure draémin opera, & stato assunto quale valore basérazione quello misurato
di una attrezzatura similare (stessa categoriasatpotenza) maggiorato di un coefficiente al fiindener conto dell'eta della
macchina, del livello di manutenzione e delle caiuii di utilizzo.

[D] - Valore di attrezzatura peggiore in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato, non sbsgonibili dati specifici ne dati per attrezzatwienilari (stessa categoria, stessa
potenza), ma sono disponibili i valori di vibrazionisurati per attrezzature della stessa tipologia.

Salva la programmazione di successive misure dr@émin opera, € stato assunto quale valore bas#érazione quello peggiore
(misurato) di una attrezzatura dello stesso geneggiorato di un coefficiente al fine di tener apnell'eta della macchina, del
livello di manutenzione e delle condizioni di w#b.

[E] - Valore tipico dell'attrezzatura (solo PSC)

Nella redazione del Piano di Sicurezza e di Coorder@o (PSC) vige l'obbligo di valutare i rischi sfiecdelle lavorazioni, anche
se non sono ancora noti le macchine e gli utensiizzati dallimpresa esecutrice e, quindi, ia&Vi valori di vibrazioni.

In questo caso viene assunto, come valore basiérdizione, quello piti comune per la tipologia die#tizatura utilizzata in fase di
esecuzione.

Per determinare il valore di accelerazione neciesgsar la valutazione del rischio, in assenza dowali riferimento certi, si €
proceduto come segue:

Determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di otto ore

Vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio

La valutazione del livello di esposizione alle wbioni trasmesse al sistema mano-braccio si baswigalmente sulla
determinazione del valore di esposizione giornaligormalizzato ad 8 ore di lavoro, A(8) (f)/calcolato sulla base della radice
quadrata della somma dei quadrati (A(w)sum) dedwajuadratici medi delle accelerazioni ponderatéréquenza, determinati sui
tre assi ortogonali x, y, z, in accordo con quascritto dallo standard 1SO 5349-1: 2001.

L'espressione matematica per il calcolo di A(8) seguito riportata.

A(3) = A{wigg (TH?

dove:

B oy = (B + 25 +amg)
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in cui T% la durata percentuale giornaliera di egone a vibrazioni espresso in percentuale e awy;, e awz i valori r.m.s.
dell'accelerazione ponderata in frequenza (in misR)o gli assi x, y e z (ISO 5349-1: 2001).

Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a différealori di vibrazioni, come nel caso di impiedopiu utensili vibranti nell'arco
della giornata lavorativa, 0 nel caso dell'impiedd uno stesso macchinario in differenti condizimperative, I'esposizione
quotidiana a vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenotediante I'espressione:

i 12
Aig) = Lzm;af]
j=l

dove:

A(8)i & il parziale relativo all'operazione i-esinmvvero:
_ op 4102
L) = AW o 3 (T%;)

in cui i valori di T%i e A(w)sum,i sono rispettivamte il tempo di esposizione percentuale e il \aldir A(w)sum relativi alla
operazione i-esima.

Vibrazioni trasmesse al corpo intero
La valutazione del livello di esposizione alle ébioni trasmesse al corpo intero si basa principaten sulla determinazione del

valore di esposizione giornaliera normalizzato aateé3di lavoro, A(8) (m/s2), calcolato sulla bast mhaggiore dei valori numerici
dei valori quadratici medi delle accelerazioni perade in frequenza, determinati sui tre assi oriajo

secondo la formula di seguito riportata:
A(8) = AW (TH)

in cui T% la durata percentuale giornaliera di sgfone a vibrazioni espresso in percentuale e #@x) il valore massimo tra
1,40awx, 1,40awy e awz i valori r.m.s. dell’accaf@one ponderata in frequenza (in m/s2) lungosgli 8, y e z (ISO 2631-1: 1997).
Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a difiéirgalori di vibrazioni, come nel caso di impiedopit macchinari nell’arco della
giornata lavorativa, o nel caso dell'impiego di istesso macchinario in differenti condizioni opeetl’esposizione quotidiana a
vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta mediangsressione:

i 12
LiE) = LZMS:IE‘I
jm]

dove:

A(8)i & il parziale relativo all'operazione i-esinmvvero:
B(E); = AW g (T2

in cui i valori di T%i a A(w)max,i sono rispettivante il tempo di esposizione percentuale e il \ealdir A(w)maxrelativi alla
operazione i-esima.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

Di seguito € riportato I'elenco delle mansioni atiled attivitd lavorative che espongono a vibmeize il relativo esito della
valutazione del rischio suddiviso in relazione@ipo intero (WBV) e al sistema mano braccio (HAV).

Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE

Mansione : .
Mano-braccio (HAV) Corpo intero (WBV)
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Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE

Mansione : .
Mano-braccio (HAV) Corpo intero (WBV)
1) Addetto al ripristino del supporto del marciapiede "Inferiore a 2,5 m/s2" "Non presente"
2) Addetto al taglio di asfalto "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"

3) Addetto alla demolizione parziale del supporto "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"

marciapiede "Non presente"
4) Addetto all'asportazione di strato di usura e "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
collegamento "Non presente"
5) Addetto all'asportazione di strato di usura in asfalto "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
colato "Non presente"
6) Autocarro "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"
7) Escavatore "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
8) Finitrice "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
9) Pala meccanica (minipala) "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
10) Rullo compressore "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
11) Scarificatrice “Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
12) Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale) "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono, ognuna di epgeasentativa di un gruppo omogeneo, riportanidd'eella valutazione per ogni
mansione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliarsanitaria, all'informazione e formazione, alizab di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasiwro riportate nel documento della sicurezza dil puesente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Carpentiere o aiuto
carpentiere (costruzioni stradali)"

SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Addetto tagliasfalto a
disco"

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)"

SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (costruzioni stradali)"

SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operaio comune

Addetto al ripristino del supporto del marciapiede
Addetto al taglio di asfalto
Addetto alla demolizione parziale del supporto marciapiede

Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento

Addetto all'asportazione di strato di usura in asfalto colato
Autocarro

Escavatore

Finitrice

Pala meccanica (minipala)

Rullo compressore

Scarificatrice

Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale)

polivalente (costruzioni stradali)"

SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Operatore escavatore"
SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore rifinitrice"
SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore pala

meccanica"

SCHEDA N.9 - Vibrazioni per "Operatore rullo
compressore"

SCHEDA N.10 - Vibrazioni per "Addetto scarificatrice
(fresa)"

SCHEDA N.11 - Vibrazioni per "Operatore macchina
spazzolatrice - aspiratrice"

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Carpentiere o aiuto carpentiere (costruzioni stradali)"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 8.del C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzi@pere d'arte)): a) getto cls con vibrazione (#di vibratore per cls) per 40%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

- - . . Origine dato Tipo
lavorazione correzione esposizione esposizione
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[%] [%] [m/s?]

1) Vibratore cls (generico)
40.0 0.8 32.0 3.1 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV

HAV - Esposizione A(8) 32.00 1.748

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Inferiore a 2,5 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto al ripristino del supporto del marciapiede.

SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Addetto tagliasfalto a disco"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo A.ded C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Ripristini strajiadi) utilizzo tagliasfalto a disco per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - )
| - - - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione

[%] [%] [m/s’]
1) Tagliasfalto a disco (generico)
60.0 0.8 48.0 3.6 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV

HAV - Esposizione A(8) 48.00 2.501

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto al taglio di asfalto.

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (demolizioni)"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo A8.d& C.P.T. Torino
(Demolizioni - Demolizioni manuali): a) demoliziondon martello demolitore pneumatico per 10%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficie_nte di Tempq di LiveI_Io_ di Origine dato Tipo
lavorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s°]
1) Martello demolitore pneumatico (generico)
10.0 0.8 8.0 17.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 8.00 4.998

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto alla demolizione parziale del supporto marciapiede.

SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo A.ded C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Rifacimento mara))utilizzo tagliasfalto a disco per 2%; utilizagliasfalto a martello per 2%;
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utilizzo martello demolitore pneumatico pérol

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di Oridi .
lavorazione correzione esposizione esposizione TENTE €D Iz
[%] [%] [m/s*]

1) Tagliasfalto a disco (generico)

2.0 0.8 1.6 3.4 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
2) Tagliasfalto a martello (generico)

2.0 0.8 1.6 24.1 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
3) Martello demolitore pneumatico (generico)

1.0 0.8 0.8 24.1 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 4.00 3.750

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento; Addetto all'asportazione di strato di usura in asfalto colato.

SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziormnaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo ™d&d4C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzionj)uéilizzo autocarro per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - ]
| - - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione

[%] [%] [m/s’]
1) Autocarro (generico)
60.0 0.8 48.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV

WABY - Esposizione A(8) 48.00 0.374

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autocarro.

SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Operatore escavatore"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziormnaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo ™€dX.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzionj)utilizzo escavatore (cingolato, gommato) per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| - - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Escavatore (generico)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV

WBY - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
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Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - .
| - - - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s°]
Mansioni:
Escavatore.
SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore rifinitrice"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 6.detl C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzioaj)utilizzo rifinitrice per 65%.
Macchina o Utensile utilizzato
Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - .
| - . - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Rifinitrice (generica)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 52.00 0.505
Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
Mansioni:
Finitrice.
SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore pala meccanica"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo ™&2Z.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzionj)uélizzo pala meccanica (cingolata, gommata) .
Macchina o Utensile utilizzato
Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - ]
| - - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Pala meccanica (generica)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WABY - Esposizione A(8) 48.00 0.506
Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
Mansioni:
Pala meccanica (minipala).
SCHEDA N.9 - Vibrazioni per "Operatore rullo compressore"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo A.det C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzioa))utilizzo rullo compressore per 75%.
Macchina o Utensile utilizzato
Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - ]
| - - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
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[%] [%] [m/s°]
1) Rullo compressore (generico)
75.0 0.8 60.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV

WBY - Esposizione A(8) 60.00 0.503

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Rullo compressore.

SCHEDA N.10 - Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 8.deéd C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Rifacimento mara))utilizzo scarificatrice per 65%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - .
| - - - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s°]
1) Scarificatrice (generica)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Scarificatrice.

SCHEDA N.11 - Vibrazioni per "Operatore macchina spazzolatrice - aspiratrice"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 6.d&& C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Pulizia stradadg)utilizzo macchina spazzolatrice - aspiratriee §6%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| - - - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Macchina spazzolatrice - aspiratrice (generica)
85.0 0.8 68.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBY - Esposizione A(8) 68.00 0.371

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale).
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ANALISI E VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

La valutazione del rischio specifico € stata efifgh ai sensi della normativa succitata e conforamenalla normativa tecnica
applicabile:
- 1ISO 11228-1:2003"Ergonomics - Manual handling - Lifting and cargy

Premessa

La valutazione dei rischi derivanti da azioni dileeamento e trasporto riportata di seguito € statguita secondo le disposizioni
del D.Lgs del 9 aprile 2008, n.81 e la normativaniea 1SO 11228-1, ed in particolare considerando:

- lafascia di eta e sesso di gruppi omogeneir&toa;

- le condizioni di movimentazione;

- il carico sollevato, la frequenza di sollevanmena posizione delle mani, la distanza di sollegatn, la presa, la distanza di

trasporto;

- i valori del carico, raccomandati per il sollevento e il trasporto;

- gli effetti sulla salute e sulla sicurezza daidratori;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanid e dalla letteratura scientifica disponibile;

- linformazione e formazione dei lavoratori.

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansion#ias previa consultazione del datore di lavomeerappresentanti dei lavoratori
per la sicurezza sono stati individuatgiuppi omogeneidi lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svolgolao
medesima attivita nell'ambito del processo prodattiall'azienda. Quindi si & proceduto, a secorel@rippo, alla valutazione del
rischio. La valutazione delle azioni del sollevaihoea del trasporto, ovvero la movimentazione dioggetto dalla sua posizione
iniziale verso l'alto, senza ausilio meccanico| gdsporto orizzontale di un oggetto tenuto saltevdalla sola forza dell'uomo si
basa su un modello costituito da cinque step sandes
-Step 1 valutazione del peso effettivamente gatterispetto alla massa di riferimento;
- Step 2 valutazione dell’azione in relazione &#muenza raccomandata in funzione della mastevatd,;
- Step 3 valutazione dell’'azione in relazioneadidri ergonomici (per esempio, la distanza oritalen I'altezza di sollevamento,
I'angolo di asimmetria ecc.);
- Step 4 valutazione dell'azione in relazione atlassa cumulativa giornaliera (ovvero il prodott it peso trasportato e la
frequenza del trasporto);
- Step 5 valutazione concernente la massa cuvalatia distanza del trasporto in piano.

| cinque passaggi sono illustrati con lo schemfugdiso rappresentato nello schema 1. In ogni step slesunti o calcolati valori
limite di riferimento (per esempio, il peso limiteje le valutazione concernente il singolo stepapba una conclusione positiva,
ovvero il valore limite di riferimento & rispettatsi passa a quello successivo. Qualora, invecalldazione porti a una conclusione
negativa, € necessario adottare azioni di migliergim per riportare il rischio a condizioni acceifab
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Valutazione della massa di riferimento in base al genere, m;¢

Nel primo step si confronta il peso effettivo defjgetto sollevato con la massa di riferimentg, mhe & desunta dalla tabella
presente nell’Allegato C alla norma ISO 11228-1nhassa di riferimento si differenzia a seconda éelege (maschio o femmina),

in linea con quanto previsto dall'art. 28, D.Lgs84/2008, il quale ha stabilito che la valutazideeérischi deve comprendere anche
i rischi particolari, tra i quali quelli connessieadifferenze di genere.

La massa di riferimento € individuata, a seconda€eleere che caratterizza il gruppo omogeneonaldi garantire la protezione di

almeno il 90% della popolazione lavorativa.

La massa di riferimento costituisce il peso liniitecondizioni ergonomiche ideali e che, qualoraz®ni di sollevamento non siano

occasionali.

Valutazione della massa di riferimento in base alla frequenza, my

Nel secondo step si procede a confrontare il pstilrgamente sollevato con la frequenza di movitagione f (atti/minuto); in base
alla durata giornaliera della movimentazione, dmleve e media durata, si ricava il peso limite oatandato, in funzione della
frequenza, in base al grafico di cui alla figurdela norma ISO 11228-1.

Valutazione della massa in relazione ai fattori ergonomici, my,

Nel terzo step si confronta la massa movimentatacon il peso limite raccomandato che deve essalenlato tenendo in
considerazione i parametri che caratterizzangtadgia di sollevamento e, in particolare:

- la massa dell’'oggetto m;

- la distanza orizzontale di presa del caricanisurata dalla linea congiungente i malleoli intehpunto di mezzo tra la presa

delle mani proiettata a terra;

- il fattore altezza, v, ovvero l'altezza da teded punto di presa del carico;

- la distanza verticale di sollevamento, d;

- la frequenza delle azioni di sollevamento, f;

- la durata delle azioni di sollevamento, t;

- l'angolo di asimmetria (torsione del buste),

- la qualita della presa dell'oggetto, c.

Il peso limite raccomandato € calcolato, sia afjlae che alla della movimentazione sulla basendi iormula proposta nell’Allegato
A.7 alla ISO 11228-1:

My, =gy by dp ey g S ooy cpg 1)

dove:
my;¢ € la massa di riferimento in base al genere.
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hy € il fattore riduttivo che tiene conto della dista orizzontale di presa del carico, h;
dwu € il fattore riduttivo che tiene conto della dista verticale di sollevamento, d;

v € il fattore riduttivo che tiene conto dell’altezda terra del punto di presa del carico;
fu € il fattore riduttivo che tiene della frequenzdlel azioni di sollevamento, f;

ap € il fattore riduttivo che tiene conto dell’ I'anigadi asimmetria (torsione del busta),
cy € il fattore riduttivo che tiene della qualita ldgbresa dell’'oggetto, c.

Valutazione della massa cumulativa su lungo periodo, Mjm. ( giornaliera)

Nel quarto step si confronta la massa cumulatiyg, giornaliera, ovvero il prodotto tra il peso tradpto e la frequenza di trasporto
per le otto ore lavorativa, con la massa raccontanug,. giornaliera che € pari a 10000 kg in caso di soltevamento o trasporto
inferiore ai 20 m, o 6000 kg in caso di traspotpesiore o uguale ai 20 m.

Valutazione della massa cumulativa trasportata su lungo, medio e breve periodo, Mim. ( giornaliera)y Miim. (orario) €
Miim. (minuto)

In caso di trasporto su distanza hc uguale o maggliol m, nel quinto step si confronta la di masseulativa g, sul breve,

medio e lungo periodo (giornaliera, oraria e alut) con la massa raccomandatg,miesunta dalla la tabella 1 della norma ISO
11228-1.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Sulla base di considerazioni legate alla mansion#ias previa consultazione del datore di lavomeerappresentanti dei lavoratori
per la sicurezza sono stati individuatiuppi omogenei di lavoratori, univocamente identificati attraverso ®&CHEDE DI
VALUTAZIONE riportate nel successivo capitolo. Di seguitopdmiato I'elenco delle mansioni e il relativo esi&la valutazione
al rischio dovuto alle azioni di sollevamento esprarto.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al riposizionamento e sostituzione cordoli Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
2) Addetto alla demolizione parziale del supporto Forze di sollevamento e trasporto accettabili.

marciapiede

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Le schede di rischio che seguono, ognuna di epgeasentativa di un gruppo omogeneo, riportanidd'eella valutazione per ogni
mansione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliarsanitaria, allinformazione e formazione, alizab di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasiwro riportate nel documento della sicurezza dil puesente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto al riposizionamento e sostituzione cordoli SCHEDA N.1
Addetto alla demolizione parziale del supporto marciapiede SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Attivita comportante movimentazione manuale diagrcon operazioni di trasporto o sostegno compieseioni di sollevare e
deporre i carichi.
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Esito della valutazione dei compiti giornalieri

i i Carico movimentato = Carico movimentato @ Carico movimentato
Carico movimentato

(giornaliero) (orario) (minuto)
Condizioni m Miim Mecum Miim Mcum Miim Mcum Miim
[ka] [ka] [kg/giorno] [kg/giorno] [kg/ora] [kg/ora] [kg/minuto] | [kg/minuto]
1) Compito
Specifiche 10.00 13.74 1200.00 10000.00 300.00 7200.00 5.00 120.00

Fascia di appartenenza:
Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.

Mansioni:
Addetto al riposizionamento e sostituzione cordoli; Addetto alla demolizione parziale del supporto marciapiede.

Descrizione del genere del gruppo di lavoratori
Fascia di eta Adulta Sesso Maschio myie [kg] 25.00

Compito giornaliero

Distanza Durata e
Posizion @ Carico  Posizione delle mani  verticale e di frequenza Presa Fattori riduttivi
e del trasporto q
carico
m h v Ang. d he t f c Fu Hu Vi Dy Angw | Cn
[kg] [(m] | [m] | [gradi] | [m] [m] | [%] | [n/min]
1) Compito
Inizio 10.00 0.25 0.50 30 1.00 <=1 50 0.5 buona 0.81 1.00 0.93 0.87 090 1.00
Fine 0.25 1.50 0 0.81 1.00 0.78 0.87 1.00 1.00
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

La valutazione del rischio specifico & stata efii@th ai sensi della normativa italiana succitata.

Premessa

In alternativa alla misurazione dell'agente chingégoossibile, e largamente praticato, I'uso desisdi valutazione del rischio basati
su relazioni matematiche denominati algoritmi dutazione "semplificata”.

In particolare, limodello di valutazione del rischio adottato &€ ymacedura di analisi che consente di effettuanealatazione del
rischio tramite una assegnazione di un punteggedpai vari fattori che intervengono nella deteamione del rischio (pericolosita,
quantita, durata dell'esposizione presenza di migueventive) ne determinano l'importanza assatut@ciproca sul risultato
valutativo finale.

Il Rischio R, individuato secondo il modello, quingi,in accordo con l'art. 223, comma 1 del D.Lg92808, che prevede la
valutazione dei rischi considerando in particoleseguenti elementi degli agenti chimici:

- leloro proprieta pericolose;

- le informazioni sulla salute e sicurezza comat@adal responsabile dell'immissione sul mercamite la relativa scheda di

sicurezza predisposta ai sensi dei decreti legisfebbraio 1997, n. 52, e 14 marzo 2003, n.es8uccessive modifiche;

- illivello, il tipo e la durata dell'esposizione

- le circostanze in cui viene svolto il lavorogresenza di tali agenti, compresa la quantita cegisi;

- ivalori limite di esposizione professionale walori limite biologici;

- gli effetti delle misure preventive e protettiadottate o da adottare;

- se disponibili, le conclusioni tratte da evefitaaioni di sorveglianza sanitaria gia intraprese.
Si precisa, che i modelli di valutazione semplificacome l'algoritmo di seguito proposto, sono das@erarsi strumenti di
particolare utilita nella valutazione del rischio guanto rende affrontabile il percorso di validae ai Datori di Lavoro- per la
classificazione delle proprie aziende al di sopi di sotto della soglia di:Rischio irrilevante per la salute Se, pero, a seguito
della valutazione € superata la soglia predettargle necessaria l'adozione delle misure degli22&, 226, 229 e 230 del D.Lgs.
81/2008 tra cui la misurazione degli agenti chimici

Valutazione del rischio (Rehim)

Il Rischio (Rnm) per le valutazioni del Fattore di rischio deriteudlall'esposizione ad agenti chimici pericolosiederminato dal
prodotto del Pericolo (R.) e I'Esposizione (E), come si evince dalla seguéarmula:

Rd:u'm= Pde (l)

Il valore dell'indice di Pericolosita {R,) € determinato principalmente dall'analisi detifoimazioni sulla salute e sicurezza fornite
dal produttore della sostanza o preparato chingictello specifico dall'analisi delle Frasi R in essetenute.

L'esposizione (E) che rappresenta il livello diespione dei soggetti nella specifica attivita lemtiva € calcolato separatamente per
Esposizioni inalatoria (f) o per via cutanea (B e dipende principalmente dalla quantita in ustagli effetti delle misure di
prevenzione e protezione gia adottate.

Inoltre, il modello di valutazione proposto si siadizza in funzione della sorgente del rischio dpesizione ad agenti chimici
pericolosi, ovvero a seconda se l'esposizione @itdodalla lavorazione o presenza di sostanze oapagppericolosi, ovvero,
dall'esposizione ad agenti chimici che si sviluppda un‘attivita lavorativa (ad esempio: saldatstampaggio di materiali plastici,
ecc.).

Nel modello il Rischio (R, € calcolato separatamente per esposizioni imadaggoer esposizioni cutanee:

Fonm i = Fnim -Em (1a)
Rogim.cs = Ptin B (1b)

E nel caso di presenza contemporanea, il RischigJR determinato mediante la seguente formula:
. ; 42
P = B - 'Rdm,mp} @
Gli intervalli di variazione di B,;nper esposizioni inalatorie e cutanee sono i seguent

0,1 £ R gy 3, 100 ®)

0.1 £ R gy o <100 @

Ne consegue che il valore di rischio chimico Rchimd pssere il seguente:
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0,10 < R yipm < 141,42 ®)

Ne consegue la seguente gamma di esposizioni:

Fascia di esposizione

Rischio Esito della valutazione
Rehim < 0,1 Rischio inesistente per la salute
0,1 < Reim < 15 Rischio sicuramente "Irrilevante per la salute"
15 < Repim < 21 Rischio "Irrilevante per la salute"
21 < Rehim < 40 Rischio superiore a "Irrilevante per la salute"
40 < Renim < 80 Rischio rilevante per la salute
Rehim > 80 Rischio alto per la salute

Pericolosita (Pehim)

Indipendentemente dalla sorgente di rischio, ssa @sa sostanza o preparato chimico impiegato atiivéa lavorativa, l'indice di
Pericolosita di un agente chimicoR) € attribuito in funzione della classificaziondldeostanze e dei preparati pericolosi stabilita
dalla normativa italiana vigente.

| fattori di rischio di un agente chimico, o piu generale di una sostanza o preparato chimico, segaalati in frasi tipo,
denominate Frasi R riportate nell'etichettatura efignlo e nella scheda informativa in materia dustzza fornita dal produttore
stesso.

L'indice di pericolosita (P.nm) € naturalmente assegnato solo per le frasi R clmportano un rischio per la salute dei
lavoratori in caso di esposizione ad agenti chimi@ericolosi (frasi R: 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 31, 32,38 35, 36, 37, 38,
39, 41, 42, 43, 48, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66,687,20/21, 20/21/22, 20/22, 21/22, 23/24, 23/2422825, 24/25, 26/27, 26/27/28,
26/28, 27/28, 36/37, 36/37/38, 36/38, 37/38, 39/2%23/24, 39/23/24/25, 39/23/25, 39/24, 39/24/29/25, 39/26, 39/26/27,
39/26/27/28, 39/26/28, 39/27, 39/28, 42/43, 48/28/20/21, 48/20/21/22, 48/20/22, 48/21, 48/21/28[22, 48/23, 48/23/24,
48/23/24/25, 48/23/25, 48/24, 48/24/25, 48/25, 6868/20/21, 68/20/22, 68/21, 68/21/22, 68/22).

La metodologia NON & applicabile alle sostanze o pieparati chimici pericolosi classificati o classitabili come pericolosi per
la sicurezza(frasi R: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,18, 15, 16, 17, 18, 19, 30, 44, 14/15, 15/p@Yjcolosi per I'ambiente
(50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 50/5353,152/53)0 per le sostanze o preparati chimici classificabio classificati come
cancerogeni o mutagen({frasi R: 40, 45, 46, 47, 49).

Pertanto, nel caso di presenza congiunta di frasihdkcomportano un rischio per la salute e frasi & admportano rischi per la
sicurezza 0 per |'ambiente o in presenza di sostaancerogene o0 mutagene si integra la presentéaximne specifica per "la
salute” con una o piu valutazioni specifiche pegitinenti pericoli.

Inoltre, € attribuito un punteggio anche per letmose e i preparati non classificati come peridplo® che nel processo di
lavorazione si trasformano o si decompongono emgdtdipicamente agenti chimici pericolosi (ad esempelle operazioni di
saldatura, ecc.).

Il massimo punteggio attribuibile ad una agentenato & pari a 10 (sostanza o preparato sicuranpamieoloso) ed il minimo € pari
a 1 (sostanza o preparato non classificato o ramsificabile come pericoloso).

Regolamento CE n. 1272/2008 (Classification Labelling Packaging - CLP)

Cosi come previsto dal Regolamento (CE) n. 1272 deldit@mbre 2008 relativo alla classificazione, afileettatura e
allimballaggio delle sostanze e delle miscele eanformita alle indicazioni esplicative in meridella Circolare MLPS 30 giugno
2011 (Prot. 15/V1/0014877/MA001.A001) le nuove icaliioni di pericolo (frasi H e EUH) di seguito etate sono indicate in
coesistenza con le vecchie frasi di rischio (fRisi

Indicazioni di pericolo

Pericoli fisici

H200 Esplosivo instabile.

H201 Esplosivo; pericolo di esplosione di massa.

H202 Esplosivo; grave pericolo di proiezione.

H203 Esplosivo; pericolo di incendio, di spostamento d'aria o di proiezione.
H204 Pericolo di incendio o di proiezione.

H205 Pericolo di esplosione di massa in caso d'incendio.
H220 Gas altamente infiammabile

H221 Gas inflammabile.

H222 Aerosol altamente infiammabile.

H223 Aerosol infammabile.

H224 Liguido e vapori altamente infiammabili.

H225 Liquido e vapori facilmente infiammabili.

H226 Liquido e vapori inflammabili.

H228 Solido infiammabile.

H240 Rischio di esplosione per riscaldamento.

H241 Rischio d'incendio o di esplosione per riscaldamento.
H242 Rischio d'incendio per riscaldamento.

H250 Spontaneamente infiammabile all'aria.
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H251 Autoriscaldante; puo infiammarsi.

H252 Autoriscaldante in grandi quantita; puo infiammarsi.

H260 A contatto con l'acqua libera gas infiammabili che possono infiammarsi spontaneamente
H261 A contatto con I'acqua libera gas infiammabili.

H270 Puo provocare o aggravare un incendio; comburente.

H271 Puo provocare un incendio o un‘esplosione; molto comburente.

H272 Puo aggravare un incendio; comburente.

H280 Contiene gas sotto pressione; puo esplodere se riscaldato.

H281 Contiene gas refrigerato; pud provocare ustioni o lesioni criogeniche.

H290 Puo essere corrosivo per i metalli.

Pericoli per la salute

H300 Letale se ingerito.

H301 Tossico se ingerito.

H302 Nocivo se ingerito.

H304 Puo essere letale in caso di ingestione e di penetrazione nelle vie respiratorie.
H310 Letale per contatto con la pelle.

H311 Tossico per contatto con la pelle.

H312 Nocivo per contatto con la pelle.

H314 Provoca gravi ustioni cutanee e gravi lesioni oculari.

H315 Provoca irritazione cutanea.

H317 Puo provocare una reazione allergica cutanea.

H318 Provoca gravi lesioni oculari.

H319 Provoca grave irritazione oculare.

H330 Letale se inalato.

H331 Tossico se inalato.

H332 Nocivo se inalato.

H334 Puo provocare sintomi allergici o asmatici o difficolta respiratorie se malato.
H335 Puo irritare le vie respiratorie.

H336 Puo provocare sonnolenza o vertigini.

H340 Puo provocare alterazioni genetiche.

H341 Sospettato di provocare alterazioni genetiche.

H350 Puo provocare il cancro.

H351 Sospettato di provocare il cancro.

H360 Puo nuocere alla fertilita o al feto.

H361 Sospettato di nuocere alla fertilita o al feto.

H362 Puo essere nocivo per i lattanti allattati al seno.

H370 Provoca danni agli organi.

H371 Puo provocare danni agli organi.

H372 Provoca danni agli organi.

H373 Puo provocare danni agli organi in caso di esposizione prolungata o ripetuta.
H350i Puo provocare il cancro se inalato.

H360F Puo nuocere alla fertilita.

H360D Puo nuocere al feto.

H360FD Puo nuocere alla fertilita. Pud nuocere al feto.

H361 Sospettato di nuocere alla fertilita o al feto.

H361f Sospettato di nuocere alla fertilita.

H361d Sospettato di nuocere al feto.

H361fd Sospettato di nuocere alla fertilita. Sospettato di nuocere al feto.

Pericoli per I'ambiente

H400 Molto tossico per gli organismi acquatici.

H410 Molto tossico per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.
H411 Tossico per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

H412 Nocivo per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

H413 Puo essere nocivo per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

Informazioni supplementari sui pericoli

Proprieta fisiche
EUH 001 Esplosivo allo stato secco.

EUH 006 Esplosivo a contatto con I'aria.

EUH 014 Reagisce violentemente con l'acqua.

EUH 018 Durante l'uso puo formarsi una miscela vapore-aria esplosiva/infiammabile.
EUH 019 Puo formare perossidi esplosivi.

EUH 044 Rischio di esplosione per riscaldamento in ambiente confinato.

Proprieta pericolose per la salute

EUH 029 A contatto con I'acqua libera un gas tossico.
EUH 031 A contatto con acidi libera gas tossici.

EUH 032 A contatto con acidi libera gas molto tossici.
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EUH 066 L'esposizione ripetuta pud provocare secchezza o screpolature della pelle.
EUH 070 Tossico per contatto oculare.
EUH 071 Corrosivo per le vie respiratorie.

Proprieta pericolose per I'ambiente
EUH 059 Pericoloso per lo strato di ozono.
EUH 201 Contiene piombo. Non utilizzare su oggetti che possono essere masticati o succhiati dai bambini.
EUH 201A | Attenzione! Contiene piombo.
EUH 202 Cianoacrilato. Pericolo. Incolla la pelle e gli occhi in pochi secondi. Tenere fuori dalla portata dei bambini.
EUH 203 Contiene Cromo (VI). Puo provocare una reazione allergica.
EUH 204 Contiene isocianati. Pud provocare una reazione allergica.
EUH 205 Contiene componenti epossidici. Pud provocare una reazione allergica.
EUH 206 Attenzione! Non utilizzare in combinazione con altri prodotti. Possono liberarsi gas pericolosi (cloro).
EUH 207 Attenzione! Contiene cadmio. Durante |'uso si sviluppano fumi pericolosi. Leggere le informazioni fornite dal fabbricante.
Rispettare le disposizioni di sicurezza.
EUH 208 Contiene < denominazione della sostanza sensibilizzante>. Pud provocare una reazione allergica.
EUH 209 Puo diventare facilmente infiammabile durante I'uso.
EUH 209A | Puo diventare infiammabile durante I'uso.
EUH 210 Scheda dati di sicurezza disponibile su richiesta.
EUH 401 Per evitare rischi per la salute umana e per I'ambiente, seguire le istruzioni per l'uso.
NOTA: Le indicazioni di pericolo introdotti dal Regolamento CLP non sono sempre riconducibili in automatico alle vecchie frasi R.

Esposizione per via inalatoria (Ei, <ost) da sostanza o preparato

L'indice di Esposizione per via inalatoria di urestanza o preparato chimico{ks) € determinato come prodotto tra l'indice di
esposizione potenziale fE agli agenti chimici contenuti nelle sostanzereparati chimici impiegati, e il fattore di distang),
indicativo della distanza dei lavoratori dalla satg di rischio.

Epcoa=Ep -Fa (6)

L'Esposizione potenziale (E€ una funzione a cinque variabili, risolta metaon sistema a matrici di progressive. L'indice
risultante pud assumere valori compresi tra 1 eX&conda del livello di esposizione determinatdiamte la matrice predetta.

Livello di esposizione Esposizione potenziale (E,)
A. Basso 1

B Moderato 3

C. Rilevante 7

D Alto 10

Il Fattore di distanza ¢ € un coefficiente riduttore dellindice di esmmsne potenziale (§ che tiene conto della distanza del
lavoratore dalla sorgente di rischio. | valori gh#® assumere sono compresi tra 1,00 (distanza inferiore ad un metroy & 0,10
(distanza maggiore o uguale a 10 metri).

Distanza dalla sorgente di rischio chimico Fattore di distanza (Fq)
A. Inferioread 1 m 1,00
B. Da 1 mainferiorea 3 m 0,75
C. Da 3 m ainferiorea 5 m 0,50
D. Da 5 m a inferiorea 10 m 0,25
E. Maggiore o uguale a 10 m 0,10

Determinazione dell'indice di Esposizione potenziale (E,)

L'indice di Esposizione potenzialegje determinato risolvendo un sistema di quattrtrimgrogressive che utilizzano come dati di
ingresso le seguenti cinque variabili:

- Proprieta chimico fisiche

- Quantitativi presenti

- Tipologia d'uso

- Tipologia di controllo

- Tempo d'esposizione

Le prime due variabili,Proprieta chimico fisichedelle sostanze e dei preparati chimici impiestato solido, nebbia, polvere fine,
liquido a diversa volatilita o stato gassoso) e"@giantitativi presentinei luoghi di lavoro, sono degli indicatori dirggpensione”
dei prodotti impiegati a rilasciare agenti chimderodispersi.

Le ultime tre variabili, Tipologia d'usd (sistema chiuso, inclusione in matrice, uso afdto o uso dispersivo),Tipologia di
controllo” (contenimento completo, aspirazione localizzatmregazione, separazione, ventilazione generaleipoiazione diretta)
e "Tempo d'esposiziohesono invece degli indicatori di "compensazior®/yero, che limitano la presenza di agenti aepmtis.

Matrice di presenza potenziale
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La prima matrice € una funzione delle variabfr8prieta chimico-fisichee "Quantitativi presentidei prodotti chimici impiegati e
restituisce un indicatore (crescente) della pres@otenziale di agenti chimici aerodispersi sutmoiditvelli.
1. Bassa

2. Moderata
3. Rilevante
4, Alta

| valori della variabile Proprieta chimico fisichtsono ordinati in ordine crescente relativamenig possibilita della sostanza di
rendersi disponibile nell'aria, in funzione deltdatilita del liquido e della ipotizzabile o conas@ granulometria delle polveri.

La variabile '‘Quantita presenteé una stima della quantita di prodotto chimicegante e destinato, con qualunque modalita, all'uso
nell'ambiente di lavoro.

Matrice di presenza potenziale

Quantitativi presenti A. B. C. D. E.
Proprietd chimico fisiche Inferiore di Da 0,1 kg a Da1lkga Da 10 kg a Maggiore o
0,1 kg inferiore di 1 kg | inferiore di 10 kg | inferiore di 100 kg uguale di 100 kg

A. Stato solido 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata
B. Nebbia 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata
C. Liquido a bassa volatilita 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

D. Polvere fine 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

E. Liquido a media volatilita 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

F. Liquido ad alta volatilita 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

G. Stato gassoso 2.Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Matrice di presenza effettiva

La seconda matrice & una funzione dell'indicatoeeqrientemente determinatBrésenza potenzidlee della variabile Tipologia
d'usd dei prodotti chimici impiegati e restituisce urdicatore (crescente) della presenza effettivageinti chimici aerodispersi su
tre livelli.

1. Bassa
2. Media
3. Alta

| valori della variabile Tipologia d'us® sono ordinati in maniera decrescente relativamata possibilita di dispersione in aria di
agenti chimici durante la lavorazione.

Matrice di presenza effettiva

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Livello di . . . . . . .
. Sistema chiuso Inclusione in matrice Uso controllato Uso dispersivo
Presenza potenziale
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
2. Moderata 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta
3. Rilevante 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta
4, Alta 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice di presenza controllata

La terza matrice & una funzione dell'indicatorecpdentemente determinatdrésenza effettivae della variabile Tipologia di
controllo” dei prodotti chimici impiegati e restituisce umdicatore (crescente) su tre livelli della presecaatrollata, ovvero, della
presenza di agenti chimici aerodispersi a vallgpdetesso di controllo della lavorazione.

1. Bassa
2. Media
3. Alta

| valori della variabile Tipologia di controlld sono ordinati in maniera decrescente relativamalfia possibilita di dispersione in
aria di agenti chimici durante la lavorazione.

Matrice di presenza controllata

Tipologia di controllo A. B. C. D. E.
Livello di Contenimento Aspirazione Segregazione Ventilazione Manipolazione
Presenza effettiva completo localizzata Separazione generale diretta

1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media

2. Media 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta 3. Alta

3. Alta 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice di esposizione potenziale

La quarta € ultima matrice & una funzione delléatbre precedentemente determinaresenza controllata e della variabile
"Tempo di esposiziohei prodotti chimici impiegati e restituisce undinatore (crescente) su quattro livelli della esggore
potenziale dei lavoratori, ovvero, di intensitaedposizione indipendente dalla distanza dalla séegd rischio chimico.

1. Bassa

2. Moderata
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3. Rilevante

4. Alta

La variabile Tempo di esposizioh@ una stima della massima esposizione temporl&adoratore alla sorgente di rischio su base
giornaliera, indipendentemente dalla frequenzeaodigs prodotto su basi temporali piu ampie.

Matrice di esposizione potenziale

Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Livello di Inferiore a Da 15 min a Da2orea Da 4 orea Maggiore o
Presenza controllata 15 min inferiore a 2 ore | inferiore di 4 ore inferiore a 6 ore uguale a 6 ore
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
2. Media 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

3. Alta 2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Esposizione per via inalatoria (Eiyj.y) da attivita lavorativa

L'indice di Esposizione per via inalatoria di uneate chimico derivante da un‘attivitd lavorativa, (f € una funzione di tre
variabili, risolta mediante un sistema a matrici grogressive. L'indice risultante puo assumerervabmpresi tra 1 e 10, a seconda
del livello di esposizione determinato mediantektrice predetta.

Livello di esposizione Esposizione (Einjav)
A. Basso 1
B Moderato 3
C. Rilevante 7
D Alto 10

Il sistema di matrici adottato € una versione modi& del sistema precedentemente analizzatoatfitener conto della peculiarita
dell'esposizione ad agenti chimici durante le laz@mi e i dati di ingresso sono le seguenti tmeatsi:

- Quantitativi presenti

- Tipologia di controllo

- Tempo d'esposizione

Matrice di presenza controllata

La matrice di presenza controllata tiene contoadediriabile Quantitativi presentidei prodotti chimici e impiegati e della variabil
"Tipologia di controlld degli stessi e restituisce un indicatore (cresgetella presenza effettiva di agenti chimici aspersi su tre
livelli.

1. Bassa
2. Media
3. Alta
Matrice di presenza controllata
Tipologia di controllo A. B. C. D.
o . Contenimento Aspirazione Segregazione Ventilazione

Quantitativi presenti -

completo controllata Separazione generale
1. Inferiore a 10 kg 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
2. Da 10 kg a inferiore a 100 kg 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta
3 Maggiore o uguale a 100 kg 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta

Matrice di esposizione inalatoria

La matrice di esposizione & una funzione dell'iattice precedentemente determinaf@reSenza controllata e della variabile
"Tempo di esposiziohai fumi prodotti dalla lavorazione e restituisge indicatore (crescente) su quattro livelli dedfposizione
per inalazione.

1. Bassa

2. Moderata

3. Rilevante

4. Alta

La variabile Tempo di esposiziohe& una stima della massima esposizione tempordl&adoratore alla sorgente di rischio su base
giornaliera.

Matrice di esposizione inalatoria

Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Livello di Inferiore a Da 15 min a Da 2 orea Da 4 ore a Maggiore o
Presenza controllata 15 min inferiore a 2 ore | inferiore di 4 ore inferiore a 6 ore uguale a 6 ore
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
2. Media 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

3. Alta 2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Esposizione per via cutanea (E,)
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L'indice di Esposizione per via cutanea di un agefttimico (E,) € una funzione di due variabiliTipologia d'usd e "Livello di
contattd, ed & determinato mediante la seguente matriesmbsizione.

Matrice di esposizione cutanea

Livello di contatto A. B. C. D.
Tipologia d'uso Nessun contatto Contatto accidentale | Contatto discontinuo Contatto esteso
1. Sistema chiuso 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante
2. Inclusione in matrice 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
3 Uso controllato 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 4, Alta

3. Uso dispersivo 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

L'indice risultante pud assumere valori compresilire 10, a seconda del livello di esposizionerdetato mediante la matrice
predetta.

Livello di esposizione Esposizione cutanea (E.,)
A. Basso

B. Moderato 3

C. Rilevante 7

D. Alto 10

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

Di seguito € riportato I'elenco delle mansioni atilad attivita lavorative che espongono ad agghitnici e il relativo esito della
valutazione del rischio.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al ripristino del supporto del marciapiede Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
2) Addetto alla messa in quota di chiusini Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
3) Addetto alla posa di canaletta grigliata Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
4) Addetto alla realizzazione di segnaletica orizzontale Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

Le seguenti schede di valutazione del rischio atormiportano I'esito della valutazione eseguita giegola attivita lavorativa con
I'individuazione delle mansioni addette, delle sotgdi rischio e la relativa fascia di esposizione

Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliareanitaria, all'informazione e formazione, alizeb di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasepo riportate nel documento della sicurezza dil gresente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto al ripristino del supporto del marciapiede SCHEDA N.1
Addetto alla messa in quota di chiusini SCHEDA N.1
Addetto alla posa di canaletta grigliata SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione di segnaletica orizzontale SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Attivita in cui sono impiegati agenti chimici, o se prevede l'utilizzo, in ogni tipo di procedimentompresi la produzione, la
manipolazione, I'immagazzinamento, il trasport&linhinazione e il trattamento dei rifiuti, o chisultino da tale attivita lavorativa.
Sorgente di rischio

Pericolosita della

sorgente Esposizione inalatoria Rischio inalatorio Esposizione cutanea Rischio cutaneo Rischio chimico
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[Pchim] [Echim,in] [Rchim,in] [Echim,cu] [Rchim,cu] [Rchim]
1) Sostanza utilizzata
1.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.24

Fascia di appartenenza:
Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".

Mansioni:

Addetto al ripristino del supporto del marciapiede; Addetto alla messa in quota di chiusini; Addetto alla posa di canaletta grigliata;
Addetto alla realizzazione di segnaletica orizzontale.

Dettaglio delle sorgenti di rischio:

1) Sostanza utilizzata

Pericolosita(P-him):

R ---. Sostanze e preparati non classificati pes&giat non contenenti nessuna sostanza pericolas20=

Esposizione per via inalatoria(Enhimin):

- Proprieta chimico fisiche: Polvere fine;

- Quantitativi presenti: Da 1 Kg a inferiore di K@;
- Tipologia d'uso: Uso controllato;

- Tipologia di controllo: Ventilazione generale;

- Tempo d'esposizione: Inferiore di 15 min;

- Distanza dalla sorgente: Inferiore ad 1 m.

Esposizione per via cutanea(fim cu):
- Livello di contatto: Contatto accidentale;
- Tipologia d'uso: Uso controllato.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

La valutazione del rischio specifico & stata afii@th ai sensi della normativa succitata.

Premessa

In alternativa alla misurazione degli agenti cangeni e mutageni € possibile, e largamente pratitaso di sistemi di valutazione
del rischio basati su relazioni matematiche denathadgoritmi di valutazione "semplificata".

La valutazione attraverso stime qualitative, cohmaddello di seguito proposto, sono da considergrsimenti di particolare utilita
per la determinazione della dimensione possibiltedposizione; di particolare rilievo pud esseapplicazione di queste stime in
sede preventiva prima dell'inizio delle lavoraziomilla sistemazione dei posti di lavoro.

Occorre ribadire che i modelli qualitativi non pettono una valutazione dell’esposizione secondatérc previsti dal D.Lgs. 9
aprile 2008, n. 81 ma sono una prima semplice &aiohe che si pud opportunamente collocare frada fiella identificazione dei
pericoli e la fase della misura dell'agente (umoasibilita prevista dalla normativa), modelli diesto tipo si possono poi applicare
in sede preventiva quando non & ancora possilidtiefre misurazioni.

Diversi autori riportano un modello semplificatoecpermette, attraverso una semplice raccolta dahmdaioni e lo sviluppo di
alcune ipotesi, di formulare delle stime qualitatilelle esposizioni per via inalatoria e per vienea.

Evidenza di cancerogenicita e mutagenicita

Ogni sorgente di rischio cancerogena o mutagedartificata in conformita alla normativa italiangente:
- D.Lgs. 3 febbraio 1997, n. 52;
- D.Lgs. 14 marzo 2003, n. 65.

Cosi come previsto dal Regolamento (CE) n. 1272 deldit@mbre 2008 relativo alla classificazione, afileettatura e
allimballaggio delle sostanze e delle miscele eanformita alle indicazioni esplicative in meridella Circolare MLPS 30 giugno
2011 (Prot. 15/V1/0014877/MA001.A001) le nuove irationi di pericolo (frasi H e EUH) e la nuova eclfisazione degli
agentiocancerogeni e mutageni, di seguito elensat® indicate in coesistenza con le vecchie filasischio (frasi R) e con la
vecchia classificazione.

La coesistenza di etichettatura e di classificazisacondo il succitato Regolamento CLP e secondedehia normativa € valida
fino al 1° giugno 2015, data di definitiva abrogam del D.Lgs. n. 52/1997 e D.Lgs. n. 65/2003.

Agente cancerogeno

- una sostanza che risponde ai criteri relatid alassificazione quali categorie cancerogene2] stabiliti ai sensi del D.L. 3
febbraio 1997, n. 52, e successive modificazioni;

- un preparato contenente una 0 piu sostanzeidilqunto precedente, quando la concentraziongédio piu delle singole
sostanze risponde ai requisiti relativi ai limiti doncentrazione per la classificazione di un prafa nelle categorie
cancerogene 1 0 2 in base ai criteri stabiliti D&l.LLgs. 3 febbraio 1997, n. 52, e 14 marzo 200365 e successive
modificazioni;

- una sostanza, un preparato o un processo daltALLEGATO XLII del D.Lgs. 81/2008, nonché una stanza od un
preparato emessi durante un processo previsttAHaEGATO XLII del D.Lgs. 81/2008.

Secondo i criteri ufficiali dell'Unione Europeaceiti nel nostro ordinamento legislativo, le sng@acancerogene sono suddivise ed
etichettate come da tabelle allegate.

Nuova Categoria Vecchia Categoria  Descrizione, Frasi R e Frasi H
Descrizione
Sostanze note per gli effetti cancerogeni sull'uomo. Esistono prove
sufficienti per stabilire un nesso causale tra I'esposizione dell'uomo
alla sostanza e lo sviluppo di tumori.
Frasi R e Frasi H
R 45 (Puo provocare il cancro)
R 49 (Puo provocare il cancro per inalazione)
H 350 (Puo provocare il cancro)
Descrizione
Sostanze che dovrebbero considerarsi cancerogene per I'uomo.
Esistono elementi sufficienti per ritenere verosimile che I'esposizione
dell'uomo alla sostanza possa provocare lo sviluppo di tumori, in
generale sulla base di:
Canc. Cat. 1B Canc. Cat. 2 - adeguati studi a lungo termine effettuati sugli animali;

- altre informazioni specifiche.

Frasi R e Frasi H

R 45 (Puo provocare il cancro)

R 49 (Pud provocare il cancro per inalazione)

H 350 (Puo provocare il cancro)

Canc. Cat. 1A Canc. Cat. 1
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Descrizione

Sostanze da considerare con sospetto per i possibili effetti
cancerogeni sull'uomo per le quali tuttavia le informazioni disponibili
non sono sufficienti per procedere ad una valutazione soddisfacente.
Esistono alcune prove ottenute da adeguati studi sugli animali.

Frasi R e Frasi H

R 40 (Possibilita di effetti cancerogeni - prove insufficienti)

H 351 (Sospettato di provocare il cancro)

Tabella 1 - Classificazione delle sostanze cancerog ene

Canc. Cat. 2 Canc. Cat. 3

Agente mutageno

- una sostanza che risponde ai criteri relatia ellassificazione nelle categorie mutagene 1 sidhiliti dal Decreto Legislativo
3 febbraio 1997, n. 52, e successive modificazioni;

- un preparato contenente una o piu sostanzeidil@unto 1), quando la concentrazione di unatodsglle singole sostanze
risponde ai requisiti relativi ai limiti di conceatione per la classificazione di un preparatoeneditegorie mutagene 1 0 2 in
base ai criteri stabiliti dai Decreti legislativii@braio 1997, n. 52, e 14 marzo 2003, n. 65 eessive modificazioni.

Analogamente agli agenti cancerogeni, le sostan#agane sono suddivise ed etichettate come daddatiielgate.

Nuova Categoria Vecchia Categoria  Descrizione, Frasi R e Frasi H

Descrizione

Sostanze note per essere mutagene nell'uomo. Esiste evidenza

sufficiente per stabilire un'associazione causale tra esposizione umana
Canc. Mut. 1A Canc. Mut. 1 ad una sostanza e danno genetico trasmissibile.

Frasi R e Frasi H

R 46 (Puo provocare alterazioni genetiche ereditarie)

H 340 (Puo provocare alterazioni genetiche)

Descrizione

Sostanze che dovrebbero essere considerate come se fossero

mutagene per l'uomo. Esistono elementi sufficienti per ritenere

verosimile che I'esposizione dell'uomo alla sostanza possa risultare

nello sviluppo di danno genetico trasmissibile, in generale sulla base
Canc. Mut. 1B Canc. Mut. 2 di:

- adeguati studi a lungo termine effettuati sugli animali;
- altre informazioni specifiche.

Frasi R e Frasi H

R 46 (Puo provocare alterazioni genetiche ereditarie)

H340 (Puo provocare alterazioni genetiche)

Descrizione

Sostanze che causano preoccupazione per I'uomo per i possibili effetti

mutageni. Esiste evidenza da studi di mutagenesi appropriati, ma
Canc. Mut. 2 Canc. Mut. 3 questa € insufficiente per porre la sostanza in Categoria 2.

Frasi R e Frasi H

R 68 (Possibilita di effetti irreversibili)

H 341 (Sospettato di provocare alterazioni genetiche)

Tabella 2 - Classificazione delle sostanze mutagene

Banca dati agenti cancerogeni e mutageni

Le evidenze di cancerogenicita sono reperite ddllaca Dati Cancerogeni (BDC), consultabile sul siterimgt www.iss.it,
predisposta e aggiornata dal Reparto ValutazionePéelcolo di Sostanze Chimiche del Centro Nazionasta®ze Chimiche
dell'lstituto Superiore di Sanita, con il suppodel Settore | - Informatica del Servizio informatiddocumentazione, biblioteca ed
attivita editoriali e di esperti interni ed esteatlllSS.

Esposizione per via inalatoria (E;,)

L'indice di Esposizione per via inalatoria di ur@stanza o preparato classificato come cancerogemuitageno € determinato
attraverso un sistema di matrici di successivaneatenata applicazione.
I modello permette di graduare la valutazionedals a tre livelli: bassa (esposizione), mediadsizione), alta (esposizione).

Indice di esposizione inalatoria (Ein) Esito della valutazione
1. Bassa (esposizione inalatoria) Rischio basso per la salute
2. Media (esposizione inalatoria) Rischio medio per la salute
3. Alta (esposizione inalatoria) Rischio alto per la salute

Step 1 - Indice di disponibilita in aria (D)

L'indice di disponibilita (D) fornisce una valutame della disponibilita della sostanza in aria umzione delle sue "Proprieta
chimico-fisiche" e della "Tipologia d'uso".
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Proprieta chimico-fisiche

Vengono individuati quattro livelli, in ordine cante relativamente alla possibilita della sostatizandersi disponibile in aria, in
funzione della tensione di vapore e della ipotiiead conosciuta granulometria delle polveri:

- Stato solido

- Nebbia

- Liquido a bassa volatilita

- Polvere fine

- Liguido a media volatilita

- Liquido ad alta volatilita

- Stato gassoso

Tipologia d'uso

Vengono individuati quattro livelli, sempre in anéi crescente relativamente alla possibilita di efisipne in aria, della tipologia
d’'uso della sostanza, che identificano la sorgdatia esposizione.

Uso in sistema chiuso

La sostanza € usata e/o conservata in reattomtermitori a tenuta stagna e trasferita da un cdawotenall’altro attraverso
tubazioni stagne. Questa categoria non puo espplieata a situazioni in cui, in una qualsiasi eaeidel processo produttivo,
possono aversi rilasci nell’ambiente.

- Uso ininclusione in matrice
La sostanza viene incorporata in materiali o priddet cui € impedita o limitata la dispersione agfibiente. Questa categoria
include I'uso di materiali in pellet, la dispers@di solidi in acqua e in genere I'inglobamentdalsbstanza in matrici che
tendono a trattenerla.

- Uso controllato e non dispersivo
Questa categoria include le lavorazioni in cui sooimvolti solo limitati gruppi di lavoratori, adagtamente formati, e in cui
sono disponibili sistemi di controllo adeguati atollare e contenere I'esposizione.

- Uso con dispersione significativa
Questa categoria include lavorazioni ed attivitd pbssono comportare un’esposizione sostanzialmertetrollata non solo
degli addetti, ma anche di altri lavoratori ed duaimente della popolazione in generale. Possosereslassificati in questa
categoria processi come l'irrorazione di pestididso di vernici ed altre analoghe attivita.

Indice di disponibilita in aria (D)

Le due variabili inserite nella matrice seguentam@tono di graduare la “disponibilita in aria” sedo tre gradi di giudizio: bassa
disponibilita, media disponibilita, alta disponital

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Proprieta chimico -fisiche Sistema chiuso Inclusione in Uso controllato Uso dispersivo
matrice

A.  Stato solido 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media

B. Nebbia 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media

C. Liquido a bassa volatilita 1. Bassa 2. Media 2. Media 4. Alta

D. Polvere fine 1. Bassa 2. Media 3. Alta 4. Alta

E. Liquido a media volatilita 1. Bassa 3. Alta 3. Alta 4. Alta

F. Liquido ad alta volatilita 1. Bassa 3. Alta 3. Alta 4. Alta

G.  Stato gassoso 2. Media 3. Alta 4. Alta 4. Alta

Matrice 1 - Matrice di disponibilita in aria

Indice di disponibilita in aria (D)
1. | Bassa (disponibilita in aria)
2. | Media (disponibilita in aria)
3. | Alta (disponibilita in aria)

Step 2 - Indice di esposizione (E)
L’indice di esposizione E viene individuato inseterin matrice il valore dell'indice di disponibéitin aria (D), precedentemente
determinato, con la variabile “tipologia di contodl Tale indice permette di esprimere, su trellivéi giudizio, basso, medio, alto,

una valutazione dell’esposizione ipotizzata pexvokatori tenuto conto delle misure tecniche, oizyative e procedurali esistenti o
previste.

Tipologia di controllo

Vengono individuate, per grandi categorie, le neésuhe possono essere previste per evitare cheadtamre sia esposto alla
sostanza, I'ordine & decrescente per efficaciaulirollo.
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- Contenimento completo
Corrisponde ad una situazione a ciclo chiuso. Ddaeblmeno teoricamente rendere trascurabile I@sjpme, ove si escluda
il caso di anomalie, incidenti, errori.

- Aspirazione localizzata
E’ prevista una aspirazione locale degli scarictiebe emissioni. Questo sistema rimuove il conteamie alla sua sorgente di
rilascio impedendone la dispersione nelle aregpresenza umana, dove potrebbe essere inalato.

- Segregazione / Separazione
Il lavoratore € separato dalla sorgente di rilasiciaun appropriato spazio di sicurezza, o vi salemaati intervalli di tempo fra
la presenza del contaminante nell’ambiente e lsgmza del personale stesso.

- Ventilazione generale (Diluizione)
La diluizione del contaminante si ottiene con ueatifazione meccanica o naturale. Questo metogipkcabile nei casi in
cui esso consenta di minimizzare I'esposizioneneeda trascurabile. Richiede generalmente un adegoanitoraggio
continuativo.

- Manipolazione diretta
In questo caso il lavoratore opera a diretto cémizin il materiale pericoloso utilizzando i dispiesdi protezione individuali.
Si puo assumere che in queste condizioni le espasjzossano essere anche relativamente elevate.

Tipologia di controllo A. B. C. D. E.
Indice di disponibilita Contenimento | Aspirazione @ Segregazione/ Ventilazione @ Manipolazione
completo localizzata Separazione generale diretta
1. Bassa disponibilita 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media
2. Media disponibilita 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta 3. Alta
3. Alta disponibilita 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice 2 - Matrice di esposizione

Indice di esposizione (E)
1. | Bassa (esposizione)
2. | Media (esposizione)
3. | Alta (esposizione)

Step 3 - Intensita dell'esposizione (I)

La matrice per poter esprimere il giudizio di irgié& dell’esposizione (I) &€ costruita attraversadice di esposizione (E) e la
variabile "tempo di esposizione". L’indice | perteetli esprimere, ai tre consueti livelli di giudizuna valutazione che tiene conto
dei tempi di esposizione all’agente cancerogenai@geno.

Tempo di esposizione

Vengono individuati cinque intervalli per definitdempo di esposizione alla sostanza.
- <15 minuti
- tra 15 minuti e 2 ore
- trale2oreele4ore
- traledele6ore

- piudi6ore
Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Indice di esposizione Inferiore a15 = Da 15 mina Da2orea Da4dorea Maggiore o
min inferiore a 2 ore  inferiore a 4 ore inferiore a 6 ore| uguale a 6
ore
1. Bassa esposizione 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media 2. Media
2. Media esposizione 1. Bassa 2. Media 2. Media 4. Alta 4. Alta
3. Alta esposizione 2. Media 2. Media 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Matrice 3 - Matrice di intensita dell'esposizione

Indice di intensita di esposizione (I)
1. | Bassa (intensita)
2. | Media (intensita)
3. | Alta (intensita)

Esposizione per via cutanea (E,)

L'indice di Esposizione per via cutanea di un ageancerogeno o mutagengJE una funzione di due variabiliTipologia d'us®
e "Livello di contattd, ed € determinato mediante la seguente matriesphsizione.

Livello di contatto
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I livelli di contatto dermico sono individuati cama scala di quattro gradi in ordine crescente.
- nessun contatto
- contatto accidentale (non piu di un evento atrgy dovuto a spruzzi e rilasci occasionali);
- contatto discontinuo (da due a dieci eventiiatrgp dovuti alle caratteristiche proprie del prese);
- contatto esteso (il numero di eventi giornaleesuperiore a dieci).

I modello associa, ad ognuno dei gradi individuti livello di contatto dermico e delle tipologi&uso, dei livelli di esposizione
dermica.

In particolare per la tipologia d'uso "Sistema sbilnon & necessario continuare con l'analisi.
1. Molto basso (0.0 mg/cigiorno )

Per le tipologie d’'uso, "uso non dispersivo" e listone in matrice” il grado di esposizione dernpe@ essere cosi definito:
1. Molto basso (0.0 mg/cigiorno )

2. Basso (0.0 = 0.1 mg/éfgiorno )

3.  Medio (0.1 + 1.0 mg/cfrgiorno )

4.  Alto (1.0 + 5.0 mg/chigiorno )

Per le tipologie d’'uso, "uso dispersivo" il gradadposizione dermica pud essere cosi definito:
2. Basso (0.0 + 0.1 mg/érgiorno )

3. Medio (0.1 + 1.0 mg/cffgiorno )

4. Alto (1.0 + 5.0 mg/chigiorno )

5.  Molto alto (5.0 + 15.0 mg/ciyiorno )

| valori indicati non tengono conto dei dispositilriprotezione individuale e I'esposizione si riéee all'unita di superficie esposta.
Il modello pud essere utilizzato per realizzare scela relativa delle esposizioni dermiche di tipalitativo.

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Livello di contatto dermico Sistema chiuso Inclusione in Uso controllato Uso dispersivo
matrice
A. Nessun contatto 1. Molto Basso 1. Molto Basso 1. Molto Basso 1. Molto Basso
B. Contatto accidentale 1. Molto Basso 2. Basso 2. Basso 3. Medio
C. Contatto discontinuo 1. Molto Basso 3. Medio 3. Medio 4. Alto
D. Contatto esteso 1. Molto Basso 4. Alto 4. Alto 5. Molto Alto
Indice di esposizione cutanea (Ecu) Esito della valutazione
1.  Molto bassa (esposizione cutanea) Rischio irrilevante per la salute
2. Bassa (esposizione cutanea) Rischio basso per la salute
3. | Media (esposizione cutanea) Rischio medio per la salute
4. | Alta (esposizione cutanea) Rischio rilevante per la salute
5. Molto Alta (esposizione cutanea) Rischio alto per la salute

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

Di seguito € riportato I'elenco delle mansioni dtidled attivita lavorative che espongono ad agesnicerogeni e mutageni e il
relativo esito della valutazione del rischio.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto alla formazione di manto di usura e Rischio alto per la salute.
collegamento
2) Addetto alla formazione di manto di usura in asfalto Rischio alto per la salute.
colato

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO
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Le schede di rischio che seguono riportano |'efgtta valutazione eseguita.
Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliareanitaria, all'informazione e formazione, alizeb di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasepo riportate nel documento della sicurezza dil gresente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento SCHEDA N.1
Addetto alla formazione di manto di usura in asfalto colato SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Attivita in cui sono impiegati agenti cancerogeft mutageni, o se ne prevede I'utilizzo, in ogob tili procedimento, compresi la
produzione, la manipolazione, I'immagazzinamentoasporto o I'eliminazione e il trattamento déuti, o che risultino dall'attivita
lavorativa.

Sorgente di rischio

caﬁ\éfrigianiilité rrlfl\jlt(;jazr:w?c?clz‘a Esposizione inalatoria | Esposizione cutanea = Rischio inalatorio Rischio cutaneo
[Cat.Canc.] [Cat.Mut.] [Ein] [Ecu] [Rin] [Reu]
1) Sostanza utilizzata
Cat. 3 (new Cat. 2)  Cat. 3 (new Cat. 2) Alta Medio Alta Medio

Fascia di appartenenza:
Rischio alto per la salute.

Mansioni:
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento; Addetto alla formazione di manto di usura in asfalto colato.

Dettaglio delle sorgenti di rischio:

1) Sostanza utilizzata

Frasi di rischio:

R 40 (Possibilita di effetti cancerogeni - proveuiffisienti);
H 351 (Sospettato di provocare il cancro);

R 68 (Possibilita di effetti irreversibili);

H 341 (Sospettato di provocare alterazioni genejich

Esposizione per via inalatoria(g,):

- Proprieta chimico fisiche: Nebbia;

- Tipologia d'uso: Uso dispersivo;

- Tipologia di controllo: Ventilazione generale;

- Tempo d'esposizione: Da 4 ore a inferiore a 6 ore

Esposizione per via cutanea(k):
- Livello di contatto: Contatto accidentale;
- Tipologia d'uso: Uso dispersivo.

Castellanza, 30/05/2018
Firma
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