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INTERVENTI SUGLI IMPIANTI ELETTRICI E TERN

PROGETTO DI FATTIBILITA TECNICA ED ECONOMICA

RELAZIONE GENERALE - DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

I! Progettista

geom. ELISA BISSOL@

Il Responsabile del Procedimento - Responsabile del Settore O0.PP.:

arch. SILVANO FERRARO




La costruzione della-palestra, collegata alla scuola con-passaggio coperto, & stata-terminata nel-2004-
L'immobile & stato connesso all'impiante di teleriscaldamento comunale nell’anne 2009.
Il fabbricato, come si pud evincere dalla data di costruzione, non & stato concepito in termini di risparmio energetico.

infatti dall’Attestato di Prestazione Energetica redatio, risulta che lo stesso rientra nella classe energetica E.

Uintervento si propone di migliorare le performance energetiche dell’edificio, costituende un primo passo verso una
riqualificazione energetica generale. La diagnosi energetica ha evidenziato la possibilita di intervenire in diversi ambiti:

» miglioramento dell'isolamento termico dell’involucro edilizio;

* sostituzione di infissi vetrati di alta qualita;

e Sostituzione di elementi dell'impianto termico con introduzione di sistemi di controllo e gestione
dell'impianto di riscaldamento;

e Sostituzione dei sistemi di illuminazione;

La scelta e la definizione degli interventi proposti hanno tenuto conto dei costi cercando di rientrare entro il budget a
disposizione, pertanto la scelta & stata focalizzata su quest’ultimi due punti.

Essendo le due tipologie di lavoro differenti si intende procedere intervenendo in due lotti distinti ed autonomi, cid al
fine di velocizzare l'intervento di realizzazione dell'opera e perché gl impianti su cui si va ad intervenire sono
differenti tra loro. $i preferisce ricorrere a ditte specializzate in ciascun ambito.

L'edificio & piuttosto energivoro in quanto negli ultimi 4 anni ha consumato per il TLR 493.505, pari ad un costo di €
50.000 annui (€ 2,39 al mc. annui) e di energia elettrica di 75000 Kwat per un costo di € 16.000 annui (€ 3,19/mq.
annui). Il tutto & meglio evidenziato neil’allegata diagnosi energetica redatta dall'ing. Andrea Razzini (professionista
incaricato con determinazione n. 661 del 25/08/2017).

IMPIANTO TERMICO
L'edificio & collegato ad una sottostazione dell'impianto di teleriscaldamento comunale.
La centrale termica ha ancora al suo internc una caldaia dismessa da diversi anni..

L’attuale impianto di riscaldamento genera frequenti sbalzi termici essendo di tipologia superata, in quanto dotato di
una sola centralina di controllo con diverse valvole a tre vie, sulle quale viene impostato il tempo di accensione
del’'impianto e regola automaticamente la temperatura di mandata dell’acqua ai radiatori, sulla base di una sonda
esterna che rileva le temperature. Questo sistema, intervenendo esclusivamente sulla temperatura dell’acqua dei
radiatori, riesce a mantenere costante la temperatura negli ambienti, solo in modo molto approssimativo, infatti, nelte
diverse zone deil’edificio si stabiliscono temperature differenziate, come succede tra ii primo piano e I'ultimo e tra le
facciate esposte a sud e quelle esposte a nord. Purtroppo per assicurare un buon comfort delle classi piti fredde, si
ricorre allaumentare la temperatura del’acqua di mandata, con il risultato di riscaldare troppo quelli gia caldi,
sprecando energia, questo spreco & pill accentuato se il terminale & vetusto e poco efficace.

Si evidenzia che I'impianto & tele gestito da remoto da parte del responsabile tecnico interno addetto agli impianti
termici.




approvazione
progetti

definitivo/ esecutivo
Indizione gara
d'appalto

1° lotto:impianto
termico

2° lotto: sostituzione
dei sistemi
d'illuminazione
interni

redazione del CRE

cALcoio

'PRIME INDICAZIONI E DISPOSIZIONI PER LA STESURA DEI PIANI DI SICUREZZA -

Il costo complessivo dei lavori, determinato mediante prima approssimazione & pari ad € 135.700,00, come da calcolo
sommario della spesa e quadro economico, in allegato al presente progetto.

| lavori saranno eseguiti, preferibilmente, nel periodo di sospensione dellattivitd scolastica al fine di limitare le
interferenze.

Sara possibile intervenire nella centrale termia al termine della stagione termica invernale 2017/2018.

Le diverse fasi di lavorazione, che saranno eseguite, probabilmente da imprese diverse, saranno valutate in sede di
progettazione definitiva — esecutiva.

SETTORE TECNICO - SERVIZIO LL.PP.
Il Progettista
Geom, Elisa Bissola
ALLEGATI:

a) APE pre intervento;
b} Diagnosi energetica;
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Oggetio deil’attestato
D Intero edificio
Unitd immobiliare

Destinazione d'uso
D Residenziale
Non residenziale

Classificazione D.P.R. 412/93: E.7
Numero di unitd immobilicr

di eui & composto Fedificio: 1

D Gruppo di unitd immobiliar

D Nuova costruzione

D Passaggio di proprietd

[:] Locazione

D Ristrutturazione importante
Riqualificazione energetica

[] Ao

Dati identificativi

Regione : Lombardia

Comune :CASTELLANZA
Inclirizzo :VIA PLATANI 5

Piano : 8.T-1

Interng :

Coordingte GIS :45,6000 8,9000

Zona climatica : E

Anno di costruzione : 1961-1978
Superficie utile riscaldata (m?) : 5001.00
Superficie utile raffrescata {m?2) : 5001.00
Volume lorde riscaldato (m3}:  20880.00

Volume lordo roffrescare (m3) : 20880.00

1220

Servizi energetici presenti

Climatizzazione invernale
Climatizzazione esiiva

D Yentilazione meccanica i
Prod. acqua calda sanitaria

IHuminazione

Lo sezione riporta l'indice di prestazione energetica globale nen rinnovabite in funzione del fabbricato e dei servizi energetici presenti,

nonché la prestazione energefica del fabbricato, al netto del rendimento degli impianti presenti.

Prestazione energetica del
tabbricato

+ Pib effisients

Prestnzione energetica globale

Riferimenti

Gli immaobili simili
avrebbero in media
o seguents
classificozione:

Se nyovi:

O

et Meno efficiente

EP gl, nren
431.64
kwh/m?anno
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R ZIONE ENERGE EGLE] QNSUMI 8
Lo sezione riporta lindice di prestazione energetica rinnovabile e non rinnovabile, nonché wna stima dell'energia comsumata annual-
mente dall immobile seconde un uso standard.

Prestazioni energetiche degli impianti e stima dei consumi di energia

Indice della prestazione
energetica non rinnovabile
EPgl,nren
kwh/m? anno

431.64

99047,79 kWh

Indice della prestazione
energetica rinnovabile
EPgl,ren
kWh/m2 anne

9.31

Emissioni di CO2
kg,/m?2 anno
102.90

Teleraffrescamento

CCOMAN
La sezione riporta gli interventi raccomandati e la stima dei risultati conseguibili, con # singols intervento o con Ja realizzazione
dellinsieme i essi, esprimendo una valulazione di massima del potenziale di miglioramento delledifido o immobile oggetio
dell'attestoto di prestazione energetica.

Classe CLASSE
. Eneraeti ENERGETICA
, TIPO DI INTERVENTO Comporta una | Tempo di titorno o raggivngibile e si
Codice Ristrutturazione | dell'investimento raggivngibile - Lo
RACCOMANDATO importante anni con Fintervento reatizzano tulli gli
interventi
(EPg,nren kithjm? anno } raccomandati
‘ Renn Fabbricato - involucro opaca 3l 25,60 D {381.84)
Rens Fabbricate - involucro trasparente Sl 29.80 D (367.38) 8
Rers 317.62
kWh/m?2 anno
: Reng
i
' Rens Altri impianti NO 12.70 £(426.96)
Rens
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| Vettore energetico:

20880.00

8817.67

0.42

197.32

0.0800

0.40
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T \ PRESTAZIONE ENERGETIC,

La sezione riporia informaziont sule opportunita, anche in termini di strumenti di sostegno nazionall o locali, legate all'esecuzione di
diagnosi energetiche & interventi di riqualificazione energetica, comprese le ristrutturazionl importanti.

E] Ente/Organismo pubblico

Tecnico abilitato E] Organismo/Societd

Nome e Cognome [/ Denominazione

ANDREA RAZZINI

Indirizzo VIALE BOCCACCIO 7, Busto Arsizio (VA}
E-mil

Telefono

Titolo Diploma di laurea in ingegneria
Ordinefiscrizione Ordine degli ingegneri

Dichiarazione di indipendenza

Altraverso I'asseverazione dell'Attestato di Prestazione Energetica it Soggetto certificatore contestualmente
dichiara, ai sensi dell'articolo 47 del Decreto del Presidente della Repubblica 28 dicembre 2000, n, 445, di non
trovarsi in nessuna delle condizioni di incompatibilita di cui al Decreto n. 6480 e s.m.i..

Informazioni aggiuntive

del presente APE?

E’ stedo eseguito almeno un sopralivogo/rilievo sull’edificio obbligatorio per la redazione sl

1l software ufilizzato risponde ai requisiii di rispondenza e garanzia di scostamento massimo dei S|
risultall conseguiti rispetto af valori oftenuti per mezzo dello strumento di riferimento regionale?

Al fini delia redazione del presente aHtestato & stato utilizzato un software che impieghi un metodo di NO
calcolo semplificato?

If presente oiestato & reso, dal softoscritta, in forma di dichiarazione sostitutiva di atto notorio ai sensi deli’articole 47 del D.P.R.
445/2000 e dell'arficole 15, comma t del D.lgs 192/2005 cosi come modificale dall’articolo 12 del P.L 63/2013.

St dichiara, ai sensi dell’art, 19 del DPR 4452000, che la presente copia carfacea & conforme al file dell'aftestato di prestazione
energetica depositate nel Catasto Energefico Edifici Regionale.

Dota di emissione 07/12/2017

Firma e timbro del tecnico o firma digitale
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i presente documento oftesta la prestazione e lo classe energetica dell'edificio o dell'unitd immobiliare, ovvero la quantits di ener-
gia necessaria ad ossicurare il comfort attraverso 1 diversi servizi erogoti dof sistemi tecnici presenti, in condizieni corwenzionali d'usc.
Al fine di individuare le potenziafité di miglioramento deila prestazione energetica, Yattestate riporia infermazioni spedfiche sulle
prestazioni energetiche del fabbricato e degli impionti. Viene altrest indicata la classe energetica pid elevato raggiungibile in caso
di realizzazione delle misure migliorative consigliate, cosi come descritte nella sezione “raccomandazioni™ (pag.2}.

PRIMA PAGINA

Informazioni generali: tra le infarmazioni generali & riportata la motivazione alla base della redazione dell' APE. Nell'ombito ded
periodo di validit, ¢id non preclude 'uso dell'APE stesso per i fini di legge, anche se differenti da quelli ivi indicati.

Prestuzione energetica globule (EPglnren) : fabbisogno annuale di energia primaric non rinnovabile relativa o tutti | servizi ero-
guti dai sistemi tecnici presenti, in base al quale & identificata la classe di prestazione dell'edificio in una scala da A4 {edificio pid
efficiente) o G (edificio meno efficiente).

Prestazione energetica del fabbricato: indice qualitative del fabbisogno di energia necessario per il soddisfocimento del confort
ntemo, indipendente dalla tipologia e dal rendimento degli impianti presenti. Tale indice da un'indicazione di come I'edificio,
d'estate & d'inverno, isola termicamente gli ambienti interni rispetto all’ambiente esterno. La scala di valutazione quolitativa utitizza-
ta osserva il seguente criterio:

QUALITA’ ALTA QUALITA’ MEDIA QUALITA’ BASSA

| valori di soglia per la definizione del livello di qualitd, suddivisi per fipo di indicatore, sono ciportati nelle Linee guida per
I'ettestazione energetica degli edifici di cui ol decreto previsto dall'arficelo &, comma 12 detf dugs. 192/2005.

Edificio o energia quasi zero: edificio ad altissima prestazione energetica, calcolata conformemente alle disposizioni del decreto
legislativo 19 agoste 2005, n. 192 e del decreto ministeriale sui requisiti minimi previsto dall'articolo 4, comma 1 del d.lgs.
192,/20085, |l fabbisogne energetico molto basso o quasi nulls & coperto in misura significativa da energia da fonti rinnovabili, pro-
dotia alfinterno del confine del sistema {in situ). Una spunta sulf'appesito spazie odiocerte alla scala di classificazione indica
Fappartenenza dell’edificio oggetto dell APE a questa categoria.

Riferimenti: raffronto con I'indice di prestazione globale nen rinnovabile di un edificio simile ma dotato dei requisiti minimi degli
edifici nuovi, nonché con la media degli indici di prestazione degii edifici esistenti simili, ovvero confraddistinti da stesso tipologia
d'use, tipologia costruttiva, zona climatica, dimensioni ed esposizione di quello oggetto dellattestato.

SECONDA PAGINA

Prestazioni energetiche degli impianti e consumi stimati: la sezione riporta lindice di prestazione energetica rinnovabile e non
rinnovabile delfimmabile oggetta di oftestazione. Tali indici informana sulla percentuale di energic rinnovabile utilizzato
dall'immobile rispetto al fotale. La sezione riporta infine una stima del quantitativo di energia consumata annuaimente daltimmebile
secondo un uso standard, suddivisi per fipologia di fonte energetica utilizzata.

Raccomandazioni: di seguite si riporia lo tabella che classifica le tipologie dl intervento raccomandate per la riqualificazione e-
nergetica e lo ristrufturazione imporfante.

RIGUALIFICAZIONE ENERGETICA E RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE EDIFICIO/UNITA® IMMOBILIARE - Tabella dei Codici

TIPO DI INTERVENYTO

FABBRICATCO - INVOLUCRG QPACO

FABBRICATO - INVOLUCRO TRASPARENTE

IAPIANTO CLIMATIZZAZIONE - INVERNO

IMPIAMTO CLIMATIZZAZIONE - ESTATE

ALTR} FAPIANTI

FONTI RINMNOVABILI

TERZA PAGINA
La terza pagina riporta la quantitd di energia prodotia in situ ed esportaic ennualmente, nonché la sua tipologia.

Riparia infine, suddivise in due sezioni relative rispettivamente al fabbricato e agli impianti, | dati di maggior dettaglio alla base
del calcolo.




DIAGNOSI ENERGETICA EDIFICIO AD USO SCOLASTICO AOSTA SITO A

CASTELLANZA IN VIA PLATANI N. 5 — SCUOLA SECONDARIA DI PRIMO

GRADO LEONARDO DA VINCI

La presente relazione riguarda la valutazione energetico del complesso immobiliare

della scuola Leonardo da Vinci del Comune di Castellanza (VA)

Lo scrivente ha ricevuto incarico dall’ Amministrazione Comunale per valutare interventi

migliorativi dell’efficienza energetica del fabbricato.

Lo spunto iniziale parte dalla necessita di intervenire sul miglioramento energetico ed

illuminotecnico del fabbricato scolastico
1- ANALISI STATGO DI FATTO — DIAGNOSI ENERGETICA
Il compiesso & costituito da un corpe di fabbrica articolato su tre piani e 4 sezioni.

Una sezione riguarda la parte palestra, I'aula magna e la segreteria, una seconda
riguarda le Aule, la terzo riguarda sempre le Aule ed infine la quarta aule speciali e le

sale polivalenti.

Lo scrivente ha effettuato sopralluoghi nel mese di Aprile dell’anno 2017, Luglio 2017 ed

ottobre 2017 per valutare aspetti termici ed illuminotecnici.
Sono state effettuate alcune termografie di facciata.

Sono stati visitati tutti gli ambienti per ricavare dei dati fondamentali per a diagnosi

energetica del fabbricato.
Per la scuola sono state recepite le seguenti informazioni:

- Disegni della unita immobiliare

- Dati catastali per I'identificazione univoca dell'immobile

- Mappatura dei radiatori presenti con le relativa particolarita
- Tipologia strutture di separazione dagli spazi comuni

- Tipologia strutture di separazione dall’esterno

ALLAL.



Tipologia strutture di separazione dagli altri fabbricati

Serramenti

Sistema di termoregolazione.

Schema funzionale della centrale termica

La centrale termica e unica con sola produzione di riscaldamento mentre 'ACS &

prodotta localmente.

La distribuzione avviene da un unico coliettore con pompe differenziate per le singole

zone.
La tipologia di pompe & tradizionale a giri fissi.

E presente un unico generatore di calore a scambiatore di teleriscaldamento ad acqua

calda con temperatura massima di 80°C e DT di 15°C

In primo lucgo si sono valutate le stratigrafie del’immobile che sono allegate alla

presente relazione.

H fabbisogno energetico della scuola viene valutato secondo le UNE TS 11300, con i dati

di ingresso in allegato.

| Prestuzione energetica globale

+ Pilt efficiente

(a2
A3>
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S ——— 43 1’ B4
¥Wh/m*anno

=== fleno efficiente




Alla luce di cid sono state valutate diverse proposte tali da migliorare le prestazioni
energetiche dell'immobile.

Le proposte di intervento vanno a parare sia sull’aspetto edilizio che su quello
impiantistico.

2- Proposte di intervento

A} Interventi sull’involucro edilizio

Intervento Al- adeguamento isolamento della copertura

Le laverazione previste riguardano la sostituzione della copertura con un tetto isolato la

cui termotrasmittanza & conforme agli attuali valori regionali pari a 0,22 W/mgK.

La classe energetica diviene: 381,84 Kwh/mga con un miglioramento energetico del

12%.

Il costo dell’intervento & ammortizzahile in termini di riduzione di energia primaria in

circa 26 anni. Tale intervento porta un miglioramento del confort di uso dell'immaobile.

La valutazione di costo dell'intervento & stimabile in Euro/mg 200,00, comprensivo di

tutti gli oneri.
Superficie di intervento 2650 mq

Costo totale 530.000,00 Euro

Intervento A2-adegquamento vetrate

Le lavorazioni previste riguardano la sostituzione dei serramenti con finestrature

rispondenti alle attuali normative per quanto riguarda la riduzione delle dispersioni



termiche, e gli apporti estivi. Inoltre tali vetrate saranno resistenti agli urti. La loro

termotrasmittanza sara conforme agli attuali valori regionali pari a 1,28 W/mgK.

La classe energetica diviene: 367,38 Kwh/mga con un miglioramento energetico del

15,2%.

Il costo dell'intervento & ammaortizzabile in termini di riduzione di energia primaria in
circa 29 anni, Tale intervento porta un miglieramento del confort e della sicurezza

nell’'uso dell'immobile, soprattutto per quanto attiene le aule.

La valutazione di costo dell’intervento & stimabile in Euro/mg 400,00, comprensivo di

tutti gli oneri.
Superficie di intervento 1.200 mq

Costo totale 480.000,00 Euro



B) Interventi sugli impianti

Intervento B1- Relamping della zona aule

Si procede ad effettuare un intervento per migliorare I'efficienza globale dell'impianto

di illuminazione.

L'attuale impianto & costituito da lampade fluorescenti installate negli anni ‘90 della

potenza di 72 W cadauna.
Clascuna lampada verra sostituita con una lampada a LED da 30W cadauna.

La potenza installata per ciascuna Aula si riduce da 572 a 5*30W portando i lux da 200
a 350 lux nella zona di utilizzo. Il consumeo in termini di potenza elettrica risulta pertanto

di 150 W per aula pari a circa il 50%. di quello attuale

Tale valutazione fatta su tutta la scuola porta ad una riduzione energetica pari a circa il

22%.
[l risparmio in termini di energia primaria & di circa 2% con un ammaortamento in 19 anni.

Se valutiamo il risparmio in termini di KWh di energia eletirica si passa da circa 74.400
Kwh/annui attuali a circa 55.200 Kwh/annui con un risparmio del 26% pari ad un costo

di euro/anno 9.500,00.

Stimando l'intervento di relamping in circa 60.000 Euro I'ammortamento € di circa 6,3

anni.
il consumo in termini di energia primaria & di 426,96

In allegato schede tecniche del’impianto di illuminazione.




B2- Intervento in centrale termica

La realizzazione di tale intervento previsto per migliorare ['efficienza globale

dell'impianto in centrale termica e nelle zone delle aule

Si prevede la sostituzione dei gruppi di pompaggio, gid molto deteriorati con gruppi
singoli o gemellari di tipo elettronico a giri variabili oltre la maodifica della
termoregolazione inserendo una sonda ambiente per zona, in modo da ridurre le ore di

funzionamento delle pompe stesse in ragione delle temperature interne.

Il numero di ore di funzionamento passera dalle 14 attuali alle 10 ore teoriche con i

controllo locale.

La potenza attuale e di 1.8 Kw per i gruppi gemellari e 1,5 Kw per i gruppi singoli.
Le nuove pompe che verranno installate hanno una potenza di circa 180 W/cad
Potenza attuale 1.8x2 +1,5x4=9,6 Kw

Potenza in progetto 180 W x 6 = 1,08 Kw

L'energia consumata risulta prima dell’intervento di 9,6 x 180 x 14 = 24.192 Kwh,

successivamente di 1,08 x 180 x 10 = 1.944 Kwh.

Il risparmic economico a seguito della sostituzione & di Euro (24.192-1.944)x 0,50 =

11.124 Euro/anno.
Il costo delVintervento & stimabile in Euro 50.000 con un ammortamento in 4,7 anni

Tali valutazioni di recupero sono al lordo di eventuali incentivi fiscali e valutati in base al

costo dell’energia attuale.



D — CONCLUSIONI

Dalla analisi di dettaglio della diagnosi energetica risulta chiaramente che gli
interventi sugli impianti termici e di illuminazione porta un effettivo recupero
energetico.

L'ammortamento & stimabile in 7 anni che sfruttando il conto termico 2.0 per il

solo relamping si riduce a meno di 5 anni.

St allega dati di input diagnosi energetica, stratigrafie e Ape stato di fatto con

indicate le classi energetiche ottenibili dai singoli interventi.

Gallarate, 22 novembre 2017
DOTT. ING. ANDREA RAZZINI




SCUOLA MEDIA LEONARDO DA VINCI

Relarzione a cura di ING. ANDREA RAZZINI
Via Magenta 13 — Gallarats

Edificio sito in VIA PLATANI 5, Casiellanza - VA

221112017



INFORMAZIONI GENERALI

Indirizzo: V1A PLATANI §

i Comune Castellanza {(VA)

Anno di costruzione: 1860
N® unita: 1

N° piani: 3

Utilizzo prevalente: E.7. - atfivita scolastiche 2 tufti i ivelli e

assimilabili

Riscaldamento: Autonomo

Acqua calda sanitaria: Autonome

Raffrescamento: Assente
Ventilazione: Assenge
Hluminazione: Presente

Trasporta: Presente




| UNITA IMMOBILIARE: Unita immobitiare 01

Proprietario: COMUNE DI CASTFEILANZA{}

Responsabile;: COMUNE CASTELLANZA{Y

Amministratore:

DATI CATASTALI

Sezione: CG /! -

Foglio: 7

Particelfa: 1220
Subalterni: 1

! Categoria catastale: B/S

N.pianc: 8-T-1 / Piani dell'unita: 3/ Scala: -/ Interno: -

SOPRALLUOGHI

Sopralluogo eseguito in data 09/10/2017

. ZONA CLIMATIZZATA: Zona 1

Classificazione della zona termica - DPR 412/93:E.7. - attivita scolastiche a tutli i livelli e assimilabili

DATI GEOMETRICH

Superficie lorda: £.800,0 m2
Altezza lerda : 3.60 m

Velume lorde : 20.886.0 m3

Etenco degli ambienti che costituiscono ta zona

' Nome locals . TipaAmhtente s

“tocaleuniva @ asilinido e scuole mateme (scuale per Finfanzia) 50010 3,00

Supetiicie netta: $.801.6 m2

Altezza netta: 3.00 m

Votume netto: 15.803.0 m2

 Suputile fm?] | Hunetta[m] | V netto [m3)

15.003,0 .

DATI CAPACITA' TERMICA

Intonaco: Gessg

Peso pareti esterne: Qualsiasi

Isctamento pareti esterne: Intermo

Pavimenti: Piastrelie




ACQUA CALDA SANITARIA

ﬁﬁb di attivita presente per ACS _12; 400;

VENTILAZIONE

Elenco degli ambienti e delle tipologie di portata d’aria

Nome jocale

Tipo ventilazione nel periodo di
riscaldamento

Tipo ventilazione nel periodo di
raffrescamento

Tipo ventilazione nel periodo di
ventilazione

Locale unico

Naturale

Naturale

Naturale




. DETTAGL! DI INVOLUCRO

Di seguito si riportano i dettagli def modello energetico. Per ogni ambiente sono indicate area, trasmittanza, esposizione & verso delle
strutture.

Elenco degli ambienti e delle strutture disperdenti

"Zona 1 - Locale unico

Codice R Elemento d;sperdente Yerso élfudispersione or N Anetta 7 7 U O Lp o

Pavimento su terreno Terreno

266000 1 0,350

 Copertura inclinata Estemo N 2.650,00% 1,000

¢ PARETE ESTERNA FUORI TERRA Esterno SE 57,60 1,072

PAOO0 | Parete interrato in calcestruzzo {ca 300 mm) guaina

2 . bituminosa Tereno - 12,10 0,871

PARETE ESTERNA FUORI TERRA Esterno SE 289,60 1,072

© 150 X 240 Esterno SE 32,40 3,618

150 X 150 Esterno SE . 29,25 3,621

150 X 150 Esterno SE 22,50 | 3,621

120X 70 Esterno SE 0,84 4,217
: 170 X 200 Esterno SE 61,20 3,703

- 170 X 200 Esterno SE §1,20 3,703

© 170 X 200 Esterno SE . 61,20 3,703

160X200 - Estemo SE 25,60 3,725
160X200 - Estemo SE 38,40 3725
' 160X200 Estemo SE 57,60 3,725

: 160%200 Esterno SE 57,60 : 3,725

160X200 Estemo SE 57.60 3,725 |




| Parete interrato in calcestruzzo {ca 300 mm) guaina

4 bituminosa Terreno ) 28480 oer
oo | S SRR SO
5 . PARETE ESTERNA FUCRI TERRA Esterno NW 235,20 1,072
ST L
6 PARETE ESTERNA FUORI TERRA Esterno Nw 328,60 1,072
25001 150 X 240 Esterno NW 18,00 3,618
ST s0x a5 Esterno NW 40,50 3,621
ES)EOO‘i 120 X 70 Esterno NW 2,52 4217
?Eom 170 X 200 . Estemo NW 47,60 3,703
SEOOT 70X 200 . Estemo NW 47,60 3,703
gEOU‘I 170 X 200 Esterno NWY 47,60 3,703
SED{]‘I 160X200 ¢ Esterno NW 35,20 3,725
gEfmz . 160200 ! Estemo NW 25,60 3,725
2E002 160X200 Estetno NW 44,80 3,725
?EOOZ . 160X200 ' Esterno NW 44,80 3,725
1SE002 160X200 Esterno NW 44,80 3,725
PADO0 1 !
7 . PARETE ESTERNA FUORI TERRA | Estemo NE 119,20 1,072
PAQDO P_aretg interrato in calcestruzzo (ca 300 mm) guaina Terreno . 190,90 0,871
8 . hituminosa :
5 | PARETE ESTERNA FUORI TERRA | Estemo NE 273,80 1,072
feooz 150X 150 . Esterno NE 11,25 3,621
?E‘m 190 X 240 | Esteno NE 22,80 3,601
SE002  260x200  Estema NE 48,00 3,649
gzooz | 470 X 200  Estemo NE 3,40 3,703
gEUOfE | 200X200 Esterno NE 32,00 3,649
SEUW - 160X200 © Estemo NE 36,20 3,725
SE0%2 460x200 Estemo NE 35,20 3,725
PAGD1 F’_aretc_a interrato in calcestruzzo (ca 300 mm) guaina Terreno R 237,60 0,874
0 : bituminosa :




TAOMPARETEESTERNAFUORI TERRA Est.e.r.no sSw 81,20 1072
pAcOT  PARETE ESTERNA FUORI TERRA Esterno sw 184,60 1072
§E003 S . Estemo . SW B 40'30 R 3,703
135003 170 X 200 Esterno sw 40,80 3703
SEO% 470 x 200 Estemo sw 6,80 3,703

' fe"oos 200X260 Esterno sw 32,00 3,649
PTO001 Mur. cassa vuota non isolata - Copertura Esterno - 1.000,00 -0,179
PTO002 Mur. Mattoni pieni - Serramento Esterno - 1.800,00 0,226




SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE:

Unita immobiliare 01

GENERAZIONE

Eienco dei generatori previsti nell’'unita immobiliare
G p

Generatori Vetlore energetico Pn [KW1

Combustibile per

Teleriscaldamento : 800,00
Teleriscaldamento
TERMINALI DI EROGAZIONE
Eienco delle tipologie e della regolazione prevista per i terminaii presenti nelle zone termiche
Zona T Terminaie Potenza erogata W] Tipo regolazione
g
Zona 1 Radiatori su parete esterna isolata 875.000,00 {compensazione con sonda
esterna)
DISTRIBUZIONE
Di seguito si riportano i dettagli dei circuiti di distribuzione che veicelano il fluido termovettore alt'interno degli ambienti.
Zona o Fiuido termovettore  © Rendimento Assorbimento [W] Funzionamento
Zona 1 Acqua 0,900 | 0,00 | Continuo
Elenco delle fubazioni (in caso di metode analitico)

| Tubo Ti.p”(')”d.iéﬁ"ibuzione L'[m] Disposizione U (Wim2K]

ACCUMULO

© Accumulo © Capacita del serbatoio [I] Ubicazione Kipolt TW/K]




SERVIZIO DI ACQUA CALDA SANITARIA:

Unita immobiliare 01

GENERAZIONE ACS

i Elenco dei gereratori previsti neli'unita immobiliare

! Generatori

Vettore energetico

Generatore a energia elettrica_1

Energia elettrica




SERVIZIO DI CLIMATIZZAZIONE ESTIVA:

Unita immobiliare 01

GENERAZIONE

Elenco del generatori previsti nell'unita immobiliare

Generatori T Vettore energeticc Pn [kW]

cpz T Energia elettrica 15’00

TERMINALI DI EROGAZIONE

Elenco delle tipologie e della regolazione prevista per i terminali presenti nelle zone termiche

"Zona ' " Yerminale Potenza erogata [W] Tipo regolazione

Terminali ad acqua o ad espansione
diretta con ventilatore a bordo
(ventilconvettori, apparecchi in genere
con ventilatore ausiliario)

Zona 1 15.000,00 Regolazione ON-OFF

DISTRIBUZIONE

Di seguito si riportano i dettagli dei circuiti di distribuzione che veicolano if fluido termovettore all'interno degli ambienti.

“Zona T T Fluido termovettore | Rendimento Assorbimento (1] Funzionamento

Zona 1 Acqua 0,990 0,00 Continuo




{ SERVIZIO DI ILLUMINAZIONE:

Dettagli del servizio di itluminazione attuale

"Unita immobiliare 01

Zana - Locale

Tipolegia di lampade

Potenza installata W)

Zona 1 - Locale unico

Lampade fluorescenti

40.000,00




SERVIZIO Di TRASPORTO

Elence degli ascensori e delle scale mobili esistenti nelledificio

ASCENSORE

Tipo di ascensore: Impianti elettrici a fune ad argano agganciate

Num fermate: 3 ferimate

Num ascensori: 1

Unita immobiliari Millesimi di trasporto

Unita immobitiare 01 1.000,000

Portata: 1.000.60
Corsa massima: 3,00 m

Tipe lampade: {uminazione con lampade fluoreseenti
fradizionali




STRUTTURA OPACA; &epertura

DATI DELLA STRUTTURA

Nome:

Copertura inclinata

Note:
Tipologia: Copertura
Disposiziche: Orizzontale

Disperde verso: Esterno
Spessore: 284 mr

Trasmittanza U: 1,00 Wim2K)

Resistenza R: 1,00 (m2Kn

Valore di trasmittanza ricavato da: Abace delle sirutfure costifuenti Finvolucro opace degli edifici. Parametri termofisici




PARETE ESTERNA FUORI TERRA

B - NVetro da finestre (2500 kg3

B - lsolastra PSE (pannelo i polistivolo) 30 min

C - Vetro da finestre {2500 kgm3)-p

Le proprieta termiche dell'elemento opaco sono valutate in base alla UNI EN S0 6946.

\‘:xf-\-\\\\\\\\w N |

| DATIDELLA STRUTTURA OPACA |
Nome: PARETE ESTERNA FUOR!I TERRA
Note:
Tipologia:  Parete Disposizione:  Verticale
Verso:  Esterno Spessore: 43,0 mm
Trasmittanza U: 1,072.W}(m.2.|.<). Resistenza R: '0,933 (m2K).N.Vm R
Massa superf.:m 33 Kg.imz Colore: Chizro
Area: m2 .
 STRATIGRAFIA
...... Spessore. " Condutiivita Resistenza Densffa"”.:”Cé,b.a.cfté.t.er.rﬁ. Fattore © Fattore
Siralo : : )
s A R : p : c Ha by
[mm] (WK [(m2K)w} [Kgim3] . [kJitkgK)] {1 [-1
"Adduttanza intera (flussa orizzontale) I - 0,150‘ —— T :
A Vetro da finesire (2500 kg/m3) 8,0 1000 0008 2500  os4 200'00!3 : 200&38 :
B Isolastra PSE (pannellain polisiirél'd)'fib mm 30,0 ' 0040 0,750 15 o Ti;éS' '3','1 ' 31
c Velro da finestee (2500 kgim3) 50 1000 0005 2.500 O oss ;20033'3 20%‘{3
i Adduttanza esterna (flusso 6'rii'z'dﬁl'aie) - - 0,04C o T e - -




Conduttanza unltana superficiale interna: 7,690 W/(m2K) Resistenza unita;i; ;tj“;;éitﬂciale interna: 0,130 (M2K)W
Gondultanza unitaria superficiale estema: 25,000 WH{mZ2K) Resistenza unitatia superficiale esterna: 0,040 (m2K)AW




Parete interrato in caleestruzzo (ca 300 mm) guaina bituminosa

A -rtonaca di calee e gesso

B - Calcestruzzo strutt, chiuse, agareqsti naturali, esternt {2400 kgin3)

C - Polistirene espanso sirterizzato in lastre ricavate da blocchi (15 kgin3}

D - Guaing in bitume

Le proprieta termiche dallelemento opago sono valutate in base alla UNTEN SO 6946.

UDATIDELLA STRUTTURA OPACA

Nome: Parete interrate in calcestruzzo fca 300 mm) guaina bituminesa

Note:
Tipolog'ié':””” " parete
Verso. Terrene

Trasmittanza U: 0,871.WI.(rr.12K).

Massa .su.p.e.rf.:' 702 Kgim2
Area: “m2
CSTRATIGRARIA T
Strato

Adduttanza intema (flusso orizzontale)

*Intonaco di celce e gesso

© (2400 kg/m3)

Polistirene espanso sinterizzato in tastre ricavate da
i blocehi (15 kg/m3)

B Guaina in bitume

: ‘Calcestruzzo strutt. chiusa, aggregali naturali, esterni |

Disposizione: Verticale
Spessore: '35'€,"5”r}'irh” a
Resistenza R: 1,148 (m2KywW
Colore: Chiaro
Spessore  Conduttivita - Resistenza Densita  Capacita term. |
s A R i » o
[mm] [WA(mi)) {mZKyw] | [Kghnd] [k (kg K]
. : e T ———
10,0 0700
300,0 2,080 :
40,0 0,047
TEETTTTT e ATe 0,009 1200 0,92

Fattors | Fatiore
Ha Hy
i [

20202 | 22092




: 2
T . SEE 148 -
Conduttanza unitaria supericiale intema: 7,680 Wim2K)  Resistenza unflaria superficiale interna: 0,130 (m2KW
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 0,000 WHm2K) Resistenza unilaria superficiale esterna: 0,000 (m2K)W




Pavimento ferreno

A - Pagtrelle

« Calcestruzzo (2200 ky a m3)
C - Polistirene espanso in lastre stampste per tenmocompressions
| D - Calcestruzzo (2200 kg a m3)

? £ - Ghigia grossa senza ardilla

Le proprieta termiche dell'elemento opaco sono vaiutate in base alla UNI EN [SO 6946.

. DATI DELLA STRUTTURA OPACA

Nome: Pavimento su ferreno

Note:
Tipalogia: " Pavimento
Versao: " Terreno

Trasmittanza U: 0,350 W/m2K)

Massa superf.: 547 Kg/m? .

Area: -m2

USTRATIGRAFIA

Strato

A Piastrelle

" Galcestruzzo {2200 kg a m3)

\ i termocompressione (20 kg/m3)

"D Calcesluzza (2200 kg a m3)

* Polistirene espansc in lastre stampate per

Disposizio'né':' o

Spessore:

Resistenza R:

Colore:

Orizzontale
370,80 mm
2,860 (M2K)W

Chisrr

Adduttanza intema (flussa verticale discendente) - ) -

Sﬁessore Conduthivita : Resistenza Densita Capacita (erm... ‘Faffore | Fattore
s A R P c Ha My
[mm] WAMKI  [(m2KW] | [Kgim?] IR [ [

s ; . -

10,0 1,000 0,010 . 2.300 084 00 : 999'993 :

80,0 1,650 0.048 ¢ 2200 1,00 1200 700!

e oot et AL AL #T 4+ e s+ e et e s s ggg_gg 55655

100,0 0,040 2,500 20 1,34 s0 50

80,0 1,650 0,048 2.200 100 0 1200 1700




€ Ghiaia grossasenzaargila 100,0 1,200 | 0083 [ 17007 08t 53T 53
. s TN

" Condultanza unitaria superficiale interna: 5,880 W/(m2K)

Conduttanza unitaria superficiale esterna: 0,000 WH(m2K)

Resistenza ur“1i.t-a.ria. sﬁperﬁcialé iﬁtema‘. 0,1.?(.) (mQK}.’W T

Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,000 (m2KQ)AW




SERRAMENTO: 126 X.70

"GEOMETRIA DEL SERRAMENTO

Nome: 1206 X 70
Note:
Produttore:
Larghezza: 320 cm
Altezza . fdem N
21,
Disperde verso: Esterng ; 2] 84
Spessore superiore del tefaic: 2 cm wgm
Spessore inferiore del telaio: & cm “i I -%H '
k-2 L - IO
Spessore sinistra del telaic: B cin : ’ £ M
Spessore destro del tetaio: Bc
Numero divisioni verticali: 1
Spessore divisioni verticali: 5¢em
Numero divisioni orizzontali: @
Spessore divisioni orizzontali: & com
Area del vetro Ag: 0,535 m?2 Area del telaio Af: 5,308 m?
Area totale del serramento Ay 0,840 m? Perimetro della superficie vetrata Lg: 4,140 m
PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO
Vetro
Nome del vetro: Vetro 3-8-3 {Aria) Tipologia vetro; Dgppio vetro normale
Coefficiente di tragmissione solare g: 8,750 Emissivita : 8,837
Trasmittanza termica vetra Ug: 3,188 Witm? K)
Telaio
Materiale: Meialle Tipoiogia telaio: Senza taglic termice
Spessore sf: § min Distanziatore: Metallo




Trasmittanza termica del telaio U 5,960 WitmZ K)

Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telaio wfg: 8.020 Wiim K}

SCHERMATURE MOBILL
Tipo schermatura: Tenda Posizione: Veneziane bjanche - Inferna
Colore: » Trasparenza: =
g.gl.sh.d: - g,gl,sh,b: -

g.gl,sh/g,gl: 0,25

. PARAMETRI RIASSUNTIVI DEL: SERRAMENTO .

Trasmittanza termica del serramento Uw: 4,217 Wiim2 K)

Trasmittanza termica serramento comprendendo Ia tapparella Uw, CORR: 4,217 w;gm?i K}




SERRAMENTO; 180X 150

" GEOMETRIA DEL SERRAMENTO ' R

Nome: 150 X 150

Note:
Produttore:
|
| Larghezza: 150 gin be% 2
Altezza : 150 em
. Disperde verso: Estermno sl
i :
|
i Spessore superiore del telaio: 5 gm
Spessore infericre del telaio: 5 tm
S
Spessore sinistro del telaio: 5 om ’ [ |
3 e B Sl
Spessore destro del telaio: Scm 5 " T
Numero divisioni verticali: 1
Spessore divisioni verticali: Scm
Numero divisioni orizzontali: &
Spessore divisioni orizzontali: 8 o
Area del vetro Ag: 1,890 m? Area del telaio Af: £,360 m?
Area totale del serramenta Ay, 2,256 m? Perimetro della superficie vetrata Lg: 8300 m
"PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO
Vetro
Name del vetro: Veirs 3-8-3 {Aria) Tipologia vetro; Soppio vetre nernale
Coefficiente di trasmissione solare g: 8,758 Emissivita £ 8,837
Trasmittanza termica vetro Ug: 3,100 WHm? K}
Telaio
Materiale: detalip Tipologia telaio: Senza taglio tarmico

Spessore sf §.min Distanziatore: fetalia




Trasmittanza termica del telaio Uy: 5,800 Wifm? K}

Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telaio yig: 8,020 Wifm K}

' SCHERMATURE MOBILI

Tipo schermatura: Tenda Posizione; Vengziane bianche - Interna
Colore: = Trasparenza: -
g,gl.sh,d: - g,gl.sh.b: -

g,gl,shfg.gl: 0,25

Trasmittanza termica del serramento Uw: 3,621 W.‘gm2 K)

TFrasmittanza termica serramento comprendendo la tapparella Uw, CORR: 3,821 Wi(lr'n2 K3




SERRAMENTO; 130 X 240

GEOMETRIA DEL. SERRAMENTO -

Nome; 150 X 240

Note:

Praduttore:

Larghezza: 150 cin
Altezza : 240 cm

Disperde verso: Esterno

Spessore superiore del telaio: 5 cm

Spessore inferiore del telaio: 5 ¢ra

Spessore sinistro de! telaio: Bcm

Spessare destro del telaio: 5em o
Numero divisioni verticali: i

Spessore divisioni verticali: Sem

Numero divisioni orizzontali: 1

Spessore divisioni orizzontali: & om

Area del vetro Ag; 3,038 m2 Area del telaio Ag: 9,583 m2

Area totale del serramento Ay, 3,681 m? Perimetro della superficie vetrata Ly 14,408 m

=
H

"' PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO

Vetro
Nome del vetro: ¥etro 3-8-3 {Aria} Tipologia vetro; Deppic vetro normale
Coefliciente di trasmissione solare g: 0.758 Emissivita £ 8,837

Trasmittanza termica vetro Ug: 3,180 WHm?2 K

Telaio

Materiate: Metalio Tipologia telaio: Senza taglio termice

Spessore sf §mm Distanziatore: Metallo




Trasmittanza termica del telaio Up: 5.900 Witm?2 K)

Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telaio wig: £.020 Wilm Ki

SCHERMATURE MOBILI - . - e
Tipo schermatura: Tenda Posizione: Veneziane bianche - interna

Cdlore: - Trasparenza: -

g.gl.sh,d: - g,gl,sh,b: -

g.al,sh/g.gl: 0,25

Trasmittanza termica del serramento Uw: 3,818 \l\a’i;m2 Ky

Trasmittanza termica serramento comprendendo la tapparella Uw, CORR: 3,618 WHm2 K}




SERRAMENT

0 160X200

i

| GEOMETRIA DEL SERRAMENTO

Nome: 160X200

Note:

Produttore:

Larghezza:

Altezza .

Disperde verso: Esterne

Spessore superiore del telaio:

Spessore inferiore del telaio:
Spessore sinistro del telaio:
Spessore destro dal telaio:
Numeto divisioni verticali:
Spessore divisioni verticali:

Numero divisioni orizzontali:

Spessore divisioni orizzontali:

Area del vetro Ag: 2,558 m2

Area totale del serramento Ay, 3,200 m2

160 cm

200 cm

oo
o
=

0
I
3

fex]
&
=

o
B

s om

|

5c

(=3
B

[}
I
B

Area del telaio Ar. 0,642 m?

Perimetro delta superficie vetrata Ly: 19,140 m

Vetro

| PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO h

Nome del vetro: Veiro 3-8-3 {Arlad

Coefficiente di frasmissione solare g: 0.75{(

Trasmittanza termica vetro Ug: 3,100 W/(m?2 K}

Telaio

Materiale: Meialic

Spessore s 8 mm

Tipologia vetro: Doppie veire normale

Emissivita £ 8,837

Tipologia telaio: Senza taglio termico

Distanziatore: Metalio




. SCHERMATURE MOBILI .

Trasmittanza termica del telaio Uy 5.900 WimZ2 K}

Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telaio yfg: 0.028 Wim K)

Tipo schermatura: Tenda

Posizione: VYeneziane bianche - Interna

Calore: - Trasparenza: =
g.gl.sh.d: - g.gl,sh,b: -

g,gl.shig.gl: 0,25

Trasmittanza termica del serramento Uw: 3,725 WI(mz Ky

Trasmittanza termica serramento comprendendo la tapparella Uw, CORR: 3.725 Wi{mz K

SERRAMENTO: 178.X 200

GEOMETRIA DEL SERRAMENTO -~

Nome: 170 X 200

Note:
Produttore:

Ee
Larghezza: 170 em
Altezza : 208 ¢

2051134

Disperde verso: Esterng
Spessore supericre del telaio: 8 em i =
Spessore inferiore del telaio: 8 cm ; S

Spessore sinistro del telaio: 8cm

Spessore destro del telaio: gcm

Numero divisioni verticali: i




Spessore divisioni verticali: 5cm

Numero divisioni orizzontali. @

Spessore divisioni orizzontali:  § ¢m

Area del vetro Ag: 2.742 In? Area del telaio Ap: 0,558 m2

Area totale del serramento Ay, 3.4080 ma Perimetro delia superficie vetrata Lg 10,340.10

PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO

Vetro
Nome del vetra: ¥Vetro 3-8-3 (Arial Tipologia vetro; Donpig yetro normalg
Coefficiente di trasmissione solare g: 8,750 Emissivita e: 3,837

Trasmittanza termica vetra Ug: 3,186 Wifm? K}

Telaio
Materiale: Metalle Tipologia telaio: Senza taglio termica
Spessore sf: D mi Distanziatore: Metallo

Trasmittanza termica del telaio Uy 5,968 Wim? K3

Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telalo wig: 8,020 Wi K3

"SCHERMATURE MOBILI
Tipo schermatura: Tenda Posizione: Ygneziane bianche - interna
Colore: - Trasparenza: -
g,gi,shd: - g.gl,sh,b: -

g,gl,sh/g,gl: 0,25

PARAMETRI RIASSUNTIVI DEL SERRAMENTO




Trasmittanza temica del serramento Uw: 3,703 ngmz ¥}

Trasmittanza termica serramento comprendendo la tapparella Uw, CORR: 3,703 Wi{mz K}




SERRAMENTO: 180X 240

TGEOMETRIADEL SERRAMENTO . 0 T mee

Nome: 190 ¥ 240

Note:
Produttore:
Larghezza: 180 cm g
Altezza : 240 em
Disperde verso: Esterno 245ize8
: Spessore superiore del telaior  § cm
Spessore inferiore del telaio: & ¢m
@-{:«. PRTP Ippp——
Spessore sinistro del telaio: 8 cm M
Spessore destro del telaio: 8 em = %
Numero divisioni verticali: 1
Spessore divisioni vericali: 5¢m
Numero divisioni orizzontali: 1
Spessore divisioni orizzontali:  § om
Area del vetro Ag: 3,858 m? Area del telaio Ag: 9,702 2
Area totale del serramento Ay 4,560 m? Perimetro della superficie vetrata Ly: 15840 m
" PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO
Vetro
Nome del vetro: Vetro 3-8-3 {Aria} Tipologia vetro: Dopgice veiro nonmale
Coefficiente di trasmissione solare g: 8.758 Emissivita : 0,837
Trasmitlanza termica vetro Ug: 3,160 WimZ2 K
Telaio
Materiale: Metallo Tipologia telaio: Senza tagkio termico

Spessore sf: §_mm Distanziatore: Metallo




Trasmittanza termica del telaio U 5,900 Witm?2 K}

Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telaio yfg: 0,620 Wiim K}

Tipo schermatura: Tenda Posizione: Veneziang bianche - Interna
Calore: - Trasparenza: =
g.gl.sh,d: - g.gl,sh,b: -

g,gl,sh/g,gi: 0,25

Trasmittanza termica del serramento Uw: 3,601 Wf(m2 K}

Trasmittanza termica serramento comprendendo la tapparella Uw, CORR: 3,601 Wim2 1y




SERRAMENTO: 200X200

GEOMETRIA DEL SERRAMENTO

Nome: 200X20¢

Note;

Produttore:

Larghezza:

Altezza :

Disperde verso: Esterno

Spessore superiore del telaio:

Spessore inferiore det telaio:
Spessore sinistro del telaio:
Spessare destro del telaio:
Numero divisioni verticali:
Spessore divisioni verticali:

Numero divisioni orizzontali:

Spessore divisioni orizzontali:

Area del vetro Ag: 3,204 m2

Area totale del serramento Ay, 4,000 m2

200 cm

200 em

]
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Li LE
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i o) 4

Area del telaio A 8,706 m?

Perimetro delia superficie vetrata Lg: 10,840 m

Vetro

" PARAMETRIDEL VETRO E DEL TELAIO

Nome del vetro; Vetro 3-8-3 {Aria)

Coefficiente di rasmissione solare g: 0,754

Trasmittanza termica vetro Ug: 3,100 wWitm? K}

Telaio

Materiale: Metallo

Spessare sf. 8 mm

Tipologia vetro: Dawpic vetre normale

Emissivita £: 0,837

Tipologia telaio: Senza taglig termico

Distanziatore: Metallo




Trasmittanza termica del telaio Ug: 8,800 Witm?2 K)

Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telaio wfg: 8,028 Wim K}

USCHERMATUREMOBILE -~~~ = e
Tipo schemnatura: Tenda Posizione: Vensziane bianghe - Interna
Colare: - Trasparenza: -
g,gi,sh,d: - g.gl,sh,b: -

g,gl,shfg,gl: 0,25

Trasmittanza termica del serramento Uw: 3,849 Wlfmz s8]

Trasmittanza termica serramento comprendendo la tapparefla Uw, CORR: 3,848 WitmZ 1K)




Vetro 3-8-3 {Aria)

TOTALE

7 v
A-Veimmy}/ /
B - Ariarp-~ ® /
{7 /
C - Velto } j/
/ 7
Le proprieta termiche dei vetri sono valutate in base alla UNI EN 673.
"DATIDEL VETRO
Nome: Vetrp 3-8-3 {Atla)
Note:
Numero lastre: Spessoré vetro: 14,0 mm
Trasmittanza ;3,100 Wi{m2K) Resistenza R 0,323 (M2K)W
TETRATIGRAFIA T
Spessore | Condultivita | Emissivitd  Emissivita  Densita Viscosits Capacita
Strato i normale normale di #scosile . termica
s A interna epj esterna epe el namica specifica ¢
[mml [WAmK)] & 3] Kgim3] | [10SKgims)] | [ikgK)]
Adduttanza interna (flusso crizzontale) - 7,880 - - - - N
A Vetro "0 o000 088 0.89 " 2500 ¢ 0.0 - 0,84
B A s TR 686 Tt < CETTTTUL
€ Vetro 30 1000 0,89 0,88 2500 00 0.84
"Adduitanza esterna (flusso orizzontale) - 25,000 - - - - -
14,0

| RESISTENZE




Costanti dipendenti dall'orientamento del vetro: A = 0,035, N = 0,38

Stato Cwrsls. | eorota. | mavopadng | ConcUtanza | Condunss | [ CLLL  Rositeas
interna £ ¢ esterna £g AT g hg

S el - Wim2K) [WHm2K)] WHm2KY © [m2K)W)

’ : Adduttanza interna (fiusso orizzontale) i LR = ‘ - o 0,130
H : S - - -. _ 01003,..
Y 1500 ; 3702 5is0 T esm 0,147
- e e o . . OMODS

Adduttanza esterna {flusso orizzontale} - - . - - - 0,040
TOTALE : o ; 5 & 032




PONTE TERMICQ:

Nome dell’elemento:

Mur. cassa vuota non isolata - Copertura

Descrizione: - B I

Trasmiltanza termica lineaica di parete esterna non iselata con
copertura non isciata ricavata in riferimento a muratura a cassa

vuota in laterizio forato da UNVIR 11552:2014 - Tipologia
MEVe

T L

Categoria: COPERTURE

Disperde verso: Esterng

Trasmittanza lineica ye: -0,179 WI(mK)

Trasmittanza lineica ygj: 0,945 W/(mK) [N

Trasmittanza lineica yj: 0,245 W/(mK)

Valore di trasmittanza lineica ricavato da: Abaceo parametrico dei pontl termici - Regione Lombardia




PONTE TERMICO:

PDATE. e

Nome dell'elemento:

Mur. Mattoni pieni - Serramento

Descrizione:

Tragmittanza termica fingaica di PARETE ESTERNA NON
ISOLATACON SERRAMENTO FILO INTERNOD ricayata in
riferimento a muratura in mattoni pieni da UNHTR 11552:2014 -
Tipologia MEPO1

Categoria: SERRAMENTI

Disperde verso: Esterno

Trasmittanza lineica yg: 0,226 W/(mK)
Trasmittanza lineica ygj: 0,226 W/mK)

Trasmittanza lineica y;: 0,226 W/(mK)

Valore di trasmittanza lineica ricavato da: Abaco parameirico dei pond termici - Regione Lombardia
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Destinazione d'uso

D Residenziale

Non residenziale

Clossificazione D.P.R. 412/93: E7

Oggetto dell’atiestato
D Intero edificio
Unités immobiliare

MNumero di unita immobifiari

di cui & composto I'edificio: 1

D Gruppe di unitd immobiliar

Nuova costruzione
Passaggio di proprietd
Locazione

Ristrutturazione importante
Riqualificazione energetica

Altro:

CEIE000

Dati identificativi

Regicne : Lombardia
Comune :CASTELLANZA
Indirizzo :VIA PLATANI 5
Piano : 5-T-1

Interno :

Coordinate GIS 45,6006 8,9000

Zona climatica : &

Anno di costruzione : 1961-1976
Superficie utile riscaldata (m?) : 5001.00
Superficie utile raffrescata (n2) : 5001.00
Volume fordo riscaldato (m3) :  20880.00

Volume lordo raffrescate {m3) : 20880.00

Servizi energetici presenti

Climatizzazione invernale
Climatizzazione estiva

D Ventilazione meccanica

Hluminazicne

Prod. acqua calda sanitaria

28 N
Trasporto di persone o cose

La sezione riporta l'indice di prestazione energetica globale nen rinnovabile in funzione del febbricato e dei servizi energetict present,
nonché la prestazione energefica del febbricato, al netio del rendimento degli impianti presenti.

fabbricate

Prestazione energetica del

Prestazione energetica globale

+ Pi officiente

Riferimenti

Gli immobili simili
aviebbero in media
o seguente
classificezione:

2 4

S

Se nuovi

2>
ED

EP g, nren

>
>

B
[F>
[

mas Menc efficiente

g 431.64
o
kWh/m?anno




4 Regione
Lombardia

=¥ Infrasrunue
5, o Lombande

mente dallimmobile seconde un use standard.

Prestazioni energetiche degli impianti e stima del consumi di energia

99047,79 kWh

Indice della prestazione
energetica non rinnovabile
EPgl,nren
kWh/m?2 anno

431.64

Indice delia prestazione
energetica rinnovabile
EPgl,ren
kWh/m? anne

9.31

Emissioni di CO2
kg/m? anno
102.90

La sezione riporta gli interventi raccomandati e lo sfima dei risultati conseguibili, con il singolo intervento ¢ con le reclizzazione
dellinsieme di essl, esprimendo una valutozione di massima del potenziale di miglioramento delledificio o immobile oggetto
dell'attestato di prestozione energetica,

Classe CLASSE
. ENERGETICA
Comporta una | Tempeo di ritorno Energetica A .
Codica TIPO Dt INTERVENTO Ristruiturazione | deil'investimenta raggiungibile raggivngibile se Isf[
RACCOMANDATO importante anni con lintarvente rec:h_zztuno k;th gli
interventi
{EPgl,nren liWh/m? anno ) raccomandati
R cwn Fabbricato - involucro cpaco sl 25,60 D (381.84)
Renz Fabbricato - involucro trasparente Sl 29.90 D {367.38) D
Rens 317.62
kWh/m? anno
Rena
Rens Altri impianti NO 18.70 £(426.96)
Rene
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0.00

kWh/anno

E Vettore energetico:

2007

Teleriscatdamentol

{Teleriscaldamento
0.50 T]H 0.00 393.02
Pompa di calore 2010 Energia eleitrica 15.00 342 049 0.80
Te
Scalda-acqua 1970 Enargia eletlica 5.00 0.34 nw 0.13 0.54
40,00 8.89 36.87
JAscensori 10.00
0.1¢ 0.41
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- INFORMAZIONI 5U R A ) STA. _
Le sezione riporta informazioni sulle opportunita, anche in termini di sirumenti di sostegno nazionali o locali, legate all'esecuzione di
diagnosi energetiche e interventi di riqualificozione energetica, comprese le ristrutturazioni importanti,

D Ente/Organismo pubblico Tecnico abilitato D Organismo/Societd

Nome e Cognome [ Denominazione [ANDREA RAZZINI

Indirizzo VIALE BOCCACCIO 7, Busto Arsizio (VA)

E-mil

Telefono

Titolo Diploma di laurea in ingegneria

Ordine/iscrizione Ordine degli ingegneri

Dichiarazione di indipendenza Altraverso 'asseverazione dell'Attestato di Prestazione Energetica il Soggetta certificatore contestualmente

dichiara, ai sensi dell'articolo 47 del Decreto del Presidente della Repubblica 28 dicembre 2000, n. 445, di non
{rovarsi in nessuna gelle condizioni di incompatibilita di cui al Decrelo n. 6480 e s.m.i.,

Informazioni aggiuntive

E’ stato eseguito almeno un sopraliuogo/frifieve sull’edificio obbligatorio per la redazione
del presente APE?

Si

I software ulilizzato risponde ai requisiti di rispondenza e garanzia di scostamento massime dei

risultali conseguiti rispetto ai valori ottenuti per mezzo dello strumento di riferimento regionale? sl

Ai fini della redazione del presente aftestato & stato utilizzato un software che impieghi un metodo di

calcolo semplificato? NO

Il presente attestato & reso, dal softoscritto, in forma di dichiarazione sostitutive di oto notorio ai sensi dell’articolo 47 del D.P.R.
445/2000 e dell’articolo 15, comma 1 del D.Lgs 192/20035 cosi come modificato dall’articolo 12 del D.1 63/2013.

Si dichiara, ai sensi dell'art. 19 del DPR 445/2000, che la presente copio cartacen & conforme al file dell'attestato di prestazione
energetica depositato nel Catasto Energetico Edifici Regionale.

Data di emissione_07/12/2017 Firma e timbro de! tecnice o firma digitale
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Il presente documento attesta la prestazione e la classe energetica dell’ edificio o delf'unitd immobiliare, avvero la quantitd di ener-
gia necessaria ad assicurare il comfort atiraverso i diversi servizi erogoti dai sistemi tecnici presentt, in condizioni convenzionali d'vso.
Al fine di individuare fe potenzialita di miglioramenio della prestozione energetica, l'attestato riporta informoziont specifiche sulle
prestazioni energetiche del fabbricato e degli impianti. Viene aliresi indicoto la dasse energetica pid elevata raggiungibile in caso

di realizzazione delle misure migliorative consigliote, cost come descritte nella sezione "raccomandazioni” (pag.2).

PRIMA PAGINA

Informazioni generali: tra le informazioni generali & riportata le mofivazione alla base della redazione dell’ APE. Nellombito del
periode di validitd, cié non preclude Puso dell’ APE stesso per i fini di legge, anche se differenti da quelli ivi indicati.

Prestazione energefica globale (EPgl,nren) : fabbisogno amuale di energic primaria non rinnovabile relativa a fuii i servizi ero-
gati dai sistemi tecnici present, in base al quale & identificata la classe di presiczione dell’edificio in una scala da A4 {edificio pid
efficiente) a G [(edificio meno efficiente).

Prestazione energefica del fabbricate: indice qualitativo del fabbisogno di energia necessario per il soddisfacimento del confort
interno, indipendente dalla tipologia e dol rendimento degli impianti presentl. Tale indice da un‘indicazione di come l'edificio,
d'estate e d'inverno, isola termicamente gli cmbienti interni rispetto all’ambiente esterno, La scala di valutazione qualitativa utilizze-
ta osserva it seguente criterio:

QUALITA' AELTA QUALITA' MEDIA QUALITA’ BASSA

I valori di soglia per la definizione del livello di qualita, suddivisi per tfipo di indicatore, sono riportati nelle Linee guida per
I'attestazione energefica deglhi edifici di cui al decreto previsto dall'articolo 6, comma 12 dei dlgs. 192/2005.

Edificio o energia auasi zero: edificio ad altissima prestazione energetica, calcolata conformemente aile disposizion! del decreto
legislitivo 19 ogosto 2005, n. 192 e del decreto ministeriale sui requisifi minimi previsto dalforficolo 4, comma 1 del dllgs.
192/2005. 1l fabbisogro energetico molto basso o quasi nulls & coperto in misura significativa da energia da fonti rinnovabili, pro-
dotta allinterno del confine del sistema {in situ). Una spunta sull'apposito spazio adiacente alla scala di classificazione indica
I'appartenenza dell'edificio oggette dell APE a questa categoria,

Riferimenti: raffronto con lindice di prestazicne globale non rinnovabile di un edificio simile ma dotato dei requisiti miniml degli
edifici nuovi, nonché con la media degli indici di prestazione degli edifici esistenti simili, ovvere contraddistinti da stessa tipologia
d'uso, tipologia costruttiva, zona climatica, dimensioni ed esposizione di quello oggetto delfaitestato.

SECONDA PAGINA

Prestazioni energetiche degli impianfi e consumi stimati: lo sezione riporta l'indice di prestazione energetica rinnovabile & non
rinnovabile dell'immobile oggetto di aftestazione. Tali indici infarmano sulla percentugie di energia rinnovabile utilizzata
dall'immobile rispetio al totale. La sezione riporta infine una stima del quantitative di energia consumata onnualmente dalfimmobile
secondo un uso standard, suddivisi per fipologia di fonte energetica ufilizzata.

Raccomandazioni: di seguito si riporta la tabella che classifica le tipologie di intervento raccomandate per la riqualificazions e-
nergetica e la ristrutturazione importante,

RIGUALIFICAZIONE ENERGETICA E RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE EDIFICIO/UNITA’ IMMOBILIARE - Tabelly det Codici

Codice | TIPO Di INTERVENTOQ
Ren1 FABBRICATC - INVOLUCRO OPACO
i ReNZ © FABBRICATO - INVOLUCRO TRASPARENTE :

Ren3 1‘;API;\NTO CL?MATIVZZAZIOIT;E. ENVERNO

REN4 ? rﬁ;;\;‘mo CLiMAT\ZZAZI'(‘)';\.I.E” ESTATE o T
. s IMPMNT‘ .

MR;N;', FONn R;;NOVAB,“ e o o e

ST - e g2 R S e e i e e e e o e A L e

TERZA PAGINA
Lo terza pagina riperta la quantite di energia prodotia in situ ed espertata annualmente, nonché la sua tipologia.

Riporia infine, suddivise in due sezioni relafive rispettivamente ai fabbricate e agli impiant, | dati di maggior deftaglio alis base
del calcolo.
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MAGNA3 D 80-100 F

1x 230V, 50/60 Hz

BEST
p A Pressione proporzionale H Pressione costante in class
[kPat  [m] [rm]
1 12 — 12
] .
= MAX |
100 49 Akl
a0
80 &
] .
40 — 4 .
k ~
20 2 :
E I CMIN : : T S SN S >
od ¢ T e e e o e e e R e
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 GQfmih) Q 10 20 30 40 50 &0 70 80 90100110 Q [m*h]
P1 P1 P1
gl W] W]
1,6-1200 - . 2400
4 H MAX H : : ¢
14Jpao—- o 7 2000 STTTAmSmTIAnTIIRSSST
1.2 ) 4 o
. 60
10 800 ’ 1
0.8 600 — 1200
05 400 800
04 1
02 EOD_, : 400 i : -
e MIN : i : o
0.0 T T T T T T T 0 T T T T T T @
0 5 40 15 20 25 30 35 40 45 5¢ Q[mh] 0 10 20 30 40 50 &0 70 80 90100110 G {m#h] E
e RS) ARRA BARARZZY e LAAAA aada aan o
(=3
0 2 4 6 8 10 12 14 Q (s} 0 5 1¢ 15 20 25 30 Q[Ws] E
Velocita P1 [W1 by [A] Attacchi: Vedi Attacchi tubazicne, pag. 130.
- . . . Max. 1,0 MPa {10 bar).
Min. az 0,32 Pressione dl sistema: oo inile anche max. 1,6 MPa (16 bar).
Max. 1052 4,62 Temperatura del [fquido: da -10 °C a +110 °C (TF 110).
La pompa & detata di una protezione contro it sovraccarico. EE| spegifico. 0.17.
Peso netto [kg] Peso lordo [kg] Vol. spediz. [m:‘]
51,6 53,4 0.07
o~
&
©
w
w
©r
w
el
=]
PN 6 ‘ PN 10/16 2

Dimensioni [mm]

Mod. pompa
L1 L2 L3 L4 L5 B1 B3 B4 B5S B8 B7 H1 H2 H3 D1 D2

D3 D4 D5 M M3

MAGNAI D 80100 F 360 218 102 102 204 84 538 244 294 130 260 97 318 415 80 128

150/160 200 18 M12 Rp 1/4

Per i codici prodotto, vedi pag. 140.
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MAGNA3 40-60 F (N) 1 x 230 V, 50/60 Hz

P H . i H : BEST
kPal  [m] Pressione proporzionale ml Pressicne costante i ciass
E 7 7
503 g 6
i 50 '; 5 5
i 40 4 4
nd 3 3
204 2 2
; 14 1
; od @
Pl P1
[hp]
q 200
0.25
1 160
0.20
015 120
p.a0 80
.05 40
E 2
ooc— 0 . E
14 Qm¥h] 5
2
00 D5 16 1.5 2.0 25 3.0 35 40 Q] 00 05 1.0 15 2.0 25 30 35 40 Q] E
Velocita P1[W] b [A Attacchi: Vedi Allacchi tubazione, pag. 130.
- Max, 1,0 MPa (10 bar).
Min. 12 0.1t Pressione di sistema:  Anche disponibile come max. 1,6 MPa (16
Max. 178 1,47 o bar).
_ - . T - Terperatura del liquido: da -10 °C a +110 *C (TF 110).
La pompa & dotata di una protezione contro il sovraccarice, Disponibile anche con:  Corpo pompa in acciaio inox, lipo N.
EEI specifico: 0,19.
Peso netto [kg] Peso lordo [kg] Vol. spediz. [m3]
| 9,9 10,4 0,02
D4
- D2
1{ D1
: — -
o : P’ P
: N O | Vi
! 1y b
: \_1/ a S
i 0
i D3 [
. B4 H4 D3 N
85 B7 2
=
Dimensioni fmm]
Mod. pompa

L1 LS L6 B1 B2 B4 B& B? H1 H2 H3 H4 D1 D2 D3 D4 D5
MAGNA3 40-80 F (N) 220 158 220 58 111 69 108 105 85 199 264 83 40 84 100/110 150 14/19

Per i codici prodotto, vedi pag. 140.
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Download

DXF 20
- 185710.dxF

Montaggi

eco_PANNELLO fumincso_plafone.pd
- Pannelio - installalion space.pdf

Fosnova

Eco Pannello luminoso R2 - Plafone

La qualita superiore defl'illuminazions a LED & oggi pit vicina e accessibile,
grazie a un prodotto rivoluzionario che offre, a costi contenut, la luce ideals
per uffici, centri commerciali, strutture alberghiere, sanitarie e in generale per
tutti gli ambienti che necessitano di un‘illuminazione costante.

Pannello luminoso & un pannello quadrato o rettangolare, faciimente inseribile
a plafone, dotato di connessione rapida senza necessita di apertura
dell'apparecchio. La forma garantisce una distribuzione uniforme della luce, i
LED bianchi (3000 e 4000 K} generano unilluminazione di alla qualita,
assicurando it massimo comfort visivo ¢ una perfetta resa del colore (CRI
>80).

| led sono posizionati sul perimetro della plafoniera, all'interno della cornice in
alluminio che funge da dissipatore. Lilluminazione & diffusa in modo uniforme
dallo schermo opalino per evitare la possibilita di abbagliamento direttc.
Cablaggio: rapido, non & necessario aprire ['apparecchio.

LED: 3380Im - 3000K - CRI83 - 34W.

LED; 3435Im - 4000K - CRI83 - 30W.

Classificazione rischio fotobiclogico: Gruppo esente

Vita media det led superiore a 40.000 ore. L70B50

Fattore di potenza: 0.85

Fascio di luce concentrato sul posio di lavoro.

Accensione immediata con assenza di tremolio e assoluta silenziosita di
funzionamento.

Risparmio energetico di citre il 50% rispetto alle tradizionali plafoniere a tubi
fluorescenti.

Efficienza dei led (95%), protezione al surriscaidamento, controlic della
corrente e passibilitd di lavero con tensioni non stabilizzate.

Speciale progettazione dei circuiti che rende indipendente il funzionamento di
ogni led cosi da non compromettere it funzionamento degli altrs.

Assenza di emissiont elettromagnetiche e interferenze RF .

Nessun rischio per l'ambiente per I'assenza di materiali contenenti mercurio o
piombo,

Normativa: Prodetti in conformita alle vigenti norme ENG0598-1 CE| 34-21,
sono protetti con il grado IP40IKG5 secondo le EN 60529. Instaliabili su
superfici normalmente infiammabili.

| ahlaggio < i 218 < I
22185810-00 CLD CELL 8,51 LED white 27W 3435im-4000K-CRI 83 BIANCO
22185811-00 CLE CELL 8,43 LED white 31W -3380kn-3000K-CRI 83 BIANCO
Comialttare il Centro di Consulenza e progeltazione per qualsiasi informazione illuminotecnica. PAG 1-TA

06/07/2017 - .




PERFORMANCE
M LIGHTING

wos || @ Qe ] || CE

CLASSEY 50 L auick
Codice 06271887
Attacco: . 7 N .L.ED
Sorgente luminosa: LED
Potenza: 205W
Colore [ RAL: WH-87 / Bianco / Goffrato

Classe di isolamento: I

Grado di protezione: 1P 66

1K-J-x21P: 1K07 2.6J xx5

CRI: 80

Kelvin: 4000

Fattore di potenza: CoSp=0,%

Ottica: OTTICA SIMMETRICA EXTRA
DIFFONDENTE

Flusso della sorgente: 32544 1m

Flusso di apparecchio: 28342 lm

L: L70

B: B10

Lifetime: 50000 h

Descrizione

Apparecchio LED a sospensione per lilluminazione industriale, per interni ed esterni,
costituito da:

- Corpo in alluminio pressofuso verniciato polvert peliestere previo trattamento di
conversione chimica superficiale

- Diffuscre con gruppo ottico integrate in tecnopolimero trasparente stabilizzato agli UV
ed al calore

- Gruppo ottico costituito da lent, specificatamente studiate per massimizzare |'efficienza
ed ottimizzare la distribuzione luminosa, realizzate in specifico policarbonato ottico per
applicazioni LED ad altissima trasmittanza della luce, stabilizzato a7 raggi UV ed al calore

- Ottica simmetrica

_ Guarnizione in silicone antinveechiamento realizzate in corpe unico [prive di giunzioni)
con alto potere di compensazione ed elevata capacita di riterno elastico

- Copertura vano cablaggio in tecnopolimero

- Connessione elettrica tramite connettore rapido presa-spina esterno P86 che consente
|3 connessione alla rete senza aprire il corpo illuminante, realizzato in PAG6 con contattiin
ottane argentato, percavi@ 9 - @ 12 mm

- Sprgente luminosa costituita dalla combinazione di pit moduli LED

- Ganci di sospensione in acciaio zincato

- Viteria esterna in acciaio inox

- Per Impieghi in ambienti con ta presenza di alii, minerali o naturali, cppure con la
presenza di atmosfere non compatibilf cen il policarbonate, & obbiigaterio I'uso del vetre

DATIFOTOMETRICI

PERFORMANCE IN LIGHTING s.p.a. Viale del Lavoro 8/11- 37030 Colognola ai Colli (VR) - Italy - Tel. +38 045 61 58 211 - Fax export +38 045 81 50 363
www._performanceinlighting.com




di protezione, disponibile come accessorio

PERFORMANGE IN LIGHTING s.p.a. Viale del Lavora 91 1- 37030 Colognola ai Colli (VR) - Italy - Tel. +39 045 61 59 211 - Fax expod +39 045 61 56 383
www.performanceinlighting.com




ACCESSORI OPZIONALI

© 14475720 g T 14478620
: Vetro proteziane trasparente : Griglia protezione LAMA+.

14475820

Telaip Recessed in acciaio verniciato
per installaziore in controsoffitti e
pensiline di stazioni carburanti

PERFORMANCE IN LEGHTING s.p.a. Viale del Lavoro 8/11- 37030 Colognota ai Colli (VR) - Italy - Tel. +39 045 61 59 211 - Fax export +39 045 61 59 393
www.performanceinlighting.com
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RIASSUNTO DEI RISULTATI DEL CONFRONTO FRA LO 'STATO DI FATTO' E LO SCENARIO 'FABBRICATO - INVOLUCRO TRASPARENTE'

calcoly effettuate if 32/11/2617 22:20:16

Unita immobiliare 01: Fabbricato = involucro trasparente

-+- Pil efficiente

Stato di fatto

CATNERGIA

- Meno efficiente

QLAY ZERD

EP g1.0ren

431,53

XA

~§- Pii efficiente

)
D
A2,

- Meno sfficiente

Scenario di progette

umM Valore Intervento
m? di intervento T 120X 701 - (120X 70 (W=1,300]
103,5 | [150X 1501 - {150 X 150 (U=1,30))
o S0, 150 X 240] 4 [150 X 240 (U=1,300]
| m= diintervento T S02,4  T160X200] — [160X200 (U=1,30)]
mzdiintervento 3182 1170X 200] - [170 X 200 (U=1,30)]
m* gi intervento 228 (190X 240] — [190 ¥ 240 {U=1,30}]
: m? di intervente 112,0 f200X200] ~ [200X200 {U=1,30)]

: Costi e consumi

Consumi per vettore energetica

VEI’-D};‘”V

R L um " stato di fatto Scenatio Variazione
Energia elettrica kwh ©  89.653,2 106.901,6 -7.3%
Teleriscaldamento kKWh 1.310.333,0 . 1.067.714,0 | 18,5 %
Costi per vettore energetico
o UM | Statn difatto |  Scenario Variaziane Var.%
| Energia elettrica € 19.830,6 | 14487 0 73 %
 Telariscaldemento c 120.550,7 © : L2318 185%
Costo complessivo € 140.481,3 11%,610,0 20.87:,3 14,8 %

Tempo di ritorno

i \Ialure
iCosta del'intervento € 556.187,0
‘Rismarmio anniue € 208713
iTempag di ritoma . anni 26,6
isparmis CO2 .. Kgim? 16,8

Tempo di riternp ~ da © a pid di 30 anni

Pagina 1 di 3

.l.JM Stato di fatto"" Scenario Variazione Var. % Legenda
kwh g,0 0,0 : - Fabbisogna di energia termicy per trasmissione
Kivh oo T 0,0 o .Fa.l;hisngnn dl encrgia t_ermica per ven(ﬁamunc‘ )
kWh 0,0 2,0 - Apporti solar ;\_JI_\E superfict opache in riscaldamento
kWh o 6,0 o 0,6 . J_’qpp_o_rt_i solari sullé superfici trasparenti in riscald_amentc
“kwh 0.0 00 -""F hpporti intarni in riscaldaments
kwh 586300, 799.665,4 15,0 % : Fabbisogno di chergia termica per i riscaldamento
Fabbisogni di energia termica per raffrescamento
uM ) ‘gtatn difatta | Scenaria | Gar}azion; . N “Lé‘g‘e‘n‘d‘ﬁ .
oG kwr;" ' : ' 0,0 0.0 0 - Fabbisogno di energia temnica per trasmissione
F0C,ve kwh 0,0 a - i Fabbisegne di energia termica par ventitazione
Qéol,op .kWh ...... 0,0 . 3] O Appn'tx salari sulle superfic opache in raffresc‘amcn‘m
Qsol.w kwh 0,0 ] H - ! Apporti sefari sulle superfi .t@a.s.pa'reﬁii"in raffrescamenta
i Qint kwh 0,0 o - & Apporti interni in raifrescamento
Qc,nd kW_.h. ) 67.124,3.“ o ~53.560,6 ;;3_91,2 % Fabbisogn‘p‘\c‘lr energia termica per il r;f_f[e_s_c_amento
Fabbisogni di energia termica per ACS
UM ! stato di fatto | Scenario Variazione Var.% Legenda
Tow kwh 5327 ¢ 912,7 ] T Fabbisogno di energiz termica per ACS
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22/11/2017



LDV.CerX Pagina 2 di 3

Fabbisogni di gia termica e dettagli di involucro
umM Stato di fatto |  Scemario | Variazi Legenda
EPH,nd kwh,'rﬂx 197,3 159,9 ione termica utile di riscaldamente
kWh/m2 27 UL S {5 k ne termica utile di raffrescamento
EPW,Rd KWh/m? 0,z 0,2 H Indice di prestazione termica utile di acs
Asol est/a sup utj!e - 0,084 . 0 054 " (1] - i Area solare gst:va equlva!ente .
YIE W/mzK 0,40 0 40 0 : - 1 Trasmittanza termica perludxca medla
Fabbisogno di energia termica [KWh]
Confronto fra apporti & dispersiani di involucro
. Qe Stato di fato
2 Qe Stato di faito
< B Qaonap Stato di fat
i B Quohw Scat g fatto |
5% qint Stato di fatte
SR Qutr Scenario
5 Quve scenarfo
i ‘Wil Qsot.op Scenario
EHF Gsolw Scenario
L e e e M e e T P e e e e e a ae e - ——— — =} Ra@ Qint Stenaria

fizeatdamento ’ Reffrescamonto

! Dettagli di calcolo - Impiante: fabbisegna di energia primariam

Climatizzazione invernale

UM State difatto | Scenarin Variazione Var, % Legenda
EPH,ren KWh/m?2 a,0 0,0 o ) - Indice di prestazione rinnovahile per riscaldamnento
EPH nren kWh/m? ) 393,0 320,32 ¢ 727 18,5 % ! Indice di prestazione non r\nnovablte per rlscaldamentc
EPH, ot kwh/m? - 3e30 0 320,3 72,7  13,5% | indice di prestazione totale per riscaldoments
nH,nren - . 0,502 0,499 -0,003 -0,6 % : Efficienza globsle stagionale di rlscgipame_nto ________
QR,H '%' | 0,0 ’ 0,0 " T 0 . o - Queta r\nnovabile per riscaidémento o )

Climatizzazione estiva

UM | Statodi fatta | Scenario | Variazione |
EPC,ren o KWh/m=2 0.2 0,8

- EPC.nren kel Lo 80 2

Legenda
ndice di prestazione rinnovabie per rafiresca
ngice di prestazione non rinnovabite per raffrescamento

EPCrot kwh/mz 13 4,8 3.5 -269,2 % Indice di prestazions | totale per raffrescamentu o
nC,Rren - 2,639 3,476 0,837 : 31,7 % : Efficienza glabale stagionale di raffrcscahenm
QR,C % 15,4 - 19,4 R 0 - i Quota rk ablie per raffrescamento

Acqua calda sanitaria

UM | statodifatto | Scenario . Variazione | Var.% U tegenda
EPbran  lewym: o oL o Tindice di prestoziene rinnovabile per ACS
'EPw,nren kWh/m? R .0,5 2,5 Q - i Indice di prestazione non rinnovabile per“AC.S.
E.f—‘W;t:_:t_ o _____ l_c\_n{r!/!-m 0,7 0.7 4 - 'ndnce di prestazwone tntale per ACS
_nw,_n_r-gn_ o 9,343 0,343 o o Effictenza globale stagmna!e dt RCS
QR, W %o 19,4 19,4 0 - i Quota rinncvabile o

Tluminazione

uM Stato di fatte | Scenario Varlazione | Var.% Aegenda

EPL, ren kwhim? & 8.9 v} - lnd\ce m prestazmne rlnnuvab!lﬂ par Alurn ] .
EPL,aren i k‘.-‘:‘:r'n‘t‘m2 . 36,9 36,9 o . - Indice _d_; _p_rggr_a_z!u_rge_ non r‘_llju‘!nvamle per ifluminazione
,E,P,,L',t,?,t, . kWh/‘_m_’___ - 45.8 45,8 1] - Indice db nrestazmne_tntale per ventilazione
Trasporto

o -UM : Stato_d: fatto _“'Sc_e_n_a_r_lo_ i Variazione Var.% o Legenda i
EPT,ren Kwh/m? Cl 1 0.1 o - Indxce di prestazione rinnovabile per trasporto
EPT.nren k\-\l’h;’rﬂ1 0.4 0,4 4] - Indice di prestaz:or'e non nnnovablie per traspurtu
EPT,tot kwhlml 4,5 e US i Q - __lndwe d| prestazlone tutale per traspmtc

Energia primaria globale

UM stato di fatto variazione Var.% ‘Legenda
| éi’gl,}en wme e B 10,0 | 0,6 E,-i o ndice di prestazmne gluba\e dnnovabile
: kwih/mz2 4313 3619 70,0 18,2 % Indice dl prestazione globale non rinnovabile
kWhjm? 441,2 372,0 69,2 157 % ! Indice di prestaziore globale dell'edlficio
L oL 03 02 2000% ! Quota rianavabile per risc., pos ¢ 12

Edificie di riferimanta

. umM Stéto di fatto | Scenario “V“a&ria‘ziun‘e al X
i EPgl.nren,rif ¢ kwh/m* 207,9 207,89 0 - ilndice oi prastazione non rinnovabile

file:///C:/Users/andrea/Documents/My%20TERMOLOG%208/Temp/Temp_18/CON... 22/11/2017




LDV.CerX Pagina 3 di 3

Indici di prestazione (kwWh/m?] B toren Stato di fatio, -

Confronto def fabbisognl di energla primaria + BB EP,nren Stato di fatte |

a . ., . N . i EB-Epren Scenario - :

500 i B £P.nren Scenaric H
400
394
00
140

[ . . : . .
Riscatdaments Raffrzscamenic ACS Ventilezione Tilumingziane Trasporie
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RIASSUNTO DEI RISULTATI DPEL CONFRONTO FRA LO *STATO DI FATTO" E LO SCENARIO 'SCENARIC COLLETTIVO®

Pagina 1 di 3

calcolo effetivato i 22/11/2017 22:48:56 \

! Unitad immoiliare 01: Scenario collettivo ;

Stato di fatto

= Pl efficiente

EP glinren

431,88
kwhraanoa

e Meno efficiente e Mena sfficiente

REN UM valore Intervento

RN oo e e e e o EOTIDING dellimpionto di MUMIRABONE e e s
REN1 | m? di intervento 2.650,0 Igs;%i:;r:n123{i:as'(ean:;;ﬂaio[;a]tazr-ulc:_r:'e;—tzu)(,uejoe:‘;g\ﬁ 1[3] 2-16-4-2-2] - [Copertura inclinata (solaia
RENZ | m? di intervento 3,4 (120X 70} — [320 X 70 (U=1,30)]

ol i T S R e e RS

RENZ | m® dl Intervento 50,4 [150 X 240] ~ {150 X 240 {U=1,30}} i

REN2 ; m2 diintervento . .......53024 | [160X200] -~ [i60X200 (U=L1,30)]

RENZ 418,2 (170X 200] - {170 X 200 (U
RENZ | m? di intervento 22,8 {190 X 240] — [190 X 240 {U=1,30}]

RENZ | m® di intervento 112,0 [200%200] - [200X2060 {U=1,30}]

i Costi e cansumi

Consum! per vettore energetico

UM | Stato di fatto e

LEnergis dlettrica b S0 - :

i Teleriscaldamento kWh 391.553,1 29,9 Y
Costi per vettore energetico

Scenarm \J‘ariaziu;l‘a“ _Var.%

Energia clettrica ... . 18.589,1 1.341,5 6,7 %
Teleriscaldamento . € . 120_.5_50_,7_ 6_4.._52?,8_ . 35022,9 . 29_,5 °{b_ .
Costo complessivo € 140,481

Tempo di ritorno

Valore

Costo dell'intervanto € 1.013.687,0 |
Remormioanug 1€ 37.3645
Termpo di rtorno anni 27,1 |
Risparmic CO2 Kgfmz 28,8

Tempo di ritarno ~ da 0 2 pio 4t 30 anni

Dettagli di calcalo - Involucro: fabhisegneo di energia termica

Fabbisogni di energia termica per riscaldamento

Legenda

UM | Stata gi fatto Scenario
I gH.tr kWh 0,0 ' a,0 ’ [ - Fabbisagno di energia termica per trasmissione
QH,\.;EH ) ! kwh oy i 6,0 ) D,D a - ! Fabbisogno di energia termica par ventilazione
! sal,0p sewh 0,0 0,0 o - - | apporti solar sulle superfict opache in fdscaidamante
i Qsol,w kwh 0.0 o0 @ - Appo_rt? solari sulke _superﬂci trasparer}ti in riscaldsmento
Qint kwh 0,6 a,0 [1 200 - Apporti interni in riscaldamento
fgHnd Kwh 936.600,2 572.664,2 314.136,0 - 31,8% ' Fabbisogno di energia termica per 4 riscaldaments
Fabbisogni di energia termica per raffrescamento
Stato di faitn Scenario Var?azione' ' ) Lé&eﬁr’!;'
LOCR e 7 6o N - i Fabblsogno di energia termica per tresmissione
‘QCve 0.0 5o L '
e 0.0 0.0 n -
Qso W ' .D,ﬂ. o0 '_ o - Apporti selari sulle superfid trasparenti in raffrescamenta
Qint 0,0 0.0 [¢] - Apporti intarai in_r_affres_{_'__a_mento _________ . .
iqQo,nd 13.664,2 72.421,2 -58.757,0 : -430,0 % : Fabbisegno di energia termica per il mﬂ‘rescament.q

Fabbisognt di energia termica per ACS
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R UM Stato di fatto i Scenario ! Varlazione ( Var.% L d
LQw kWh 932,7 : 532,7 ¢ 0 - | Fabbisogno di energia termica per ACS
Fabblsogni di energia termica e dettagli di involucro
i UM | Stato dl fatto | Scenario Variazione Var.% Legenda
 EPH,nd kwh/m2 . 1e7,3 : 1345 - 62,8 31,8 % | Indice di prestazione termica utlle & riscaidamento
Pord ke - 27 145 G148 | -437,0% | Indi
EPW,Nd. kwh/mz? 0,2 | 0,2 0 - | Indice
i Asol est/A sup utile - : 0,084 _ 0,084 0 - PhArea solare estiva equivalente
YIE WimK 0,40 : 0,40 [ - | Trasmittanza termica periodica media

Fabblsogho di energia termica [kwh}
Confronto fra apporti e dispersioni di invelucro

N B LTI

Q,tr Stato di fatto H
8 Qe Stato di faun H

5 Qsolop Stato 4i fatto |
+ T8 Qsolwr Stato o fatto - ;
i3 Qint Stato di fatta -
3 Qur Scenario

! ZIE Qe Scenario

i ¥4 qsol,op Scenarl
i 888 gsolw Scenario

Kisealdamente Rarfrescam
: Dettagli di calcole - Impianta: fabbisogno di enargia primaria
Climatizzazione Invernale
UM Stato di fatto ; Secenarlo Variazione Var.% Legenda
EPH,ren KW/ m2 o O,D i 0,0 0 - Indice di prestqzicnc rinnovablle per riscaldamenta
EPr_{,r!ren e kWh/m? 393.0 275,6 117,4 } 29,9 % ) Indice dE_ pres_ta;in_:ng non rinnm._'a_hil_e per risc_alqia_mpntn_
EPH,tot 275,6 117,4 20,9 % Indice di pres_taziune totale per riscaldamento
| nH,nren G488 . 0014 -2,8 % i Efiicienza giobale stagionale di riscaldamento
i QR.H 0.0 o - Quata rinnovabile per riscaldamento
Climatizzazione estiva
B UM Statodifatto .  Scenarlo | Varlazione : Var:h e
I EPCren KWh/m? 0,2 ’ 1,1 0,9 : 450,0 % Indice di prestazione rinnovabile per raffrescamento
EPC,nren kWh/m32 1,0 0 % ! Indice di prestazione non rinnovabile per raffrescementao
: EPCtot kwh/m32 Y T 4 % i lndice di prestazione totale per raffrescamento
INCANEN e y 2,638 3314 0675 | BE%
igRC R 19,4 19,4 o -
Acqua calda sanitaria
.} Statodifatto | Scenario Variazione : Var.%
| EPW,ren L kwh/m: 9,1 a1 : 0 - -
| EPW,niren kugh/m: 05 0,5 : o
EPW,tot kwh/m? ©.7 a7 ! a
| nW,nven - .. 0343 0,343 0: - | Effienza globale stogionale ¢l ACS
ORW % 18,4 19,4 Q : Quata rinnavabile per ACS
Iuminazione
) UM Stato di fatta | Scenarlo Variazione Var.% ‘L‘EQ.GRIV?B. "W _' ______
+ EPL,ren Kwhim2 8,9 7.5 -1,4 © -157 % Tndice di prestzzione rinnevabile per dluminazione
EPL,pren KWhim?2 36,9 309 i _1_n_dice di pl_'estazione rion Firrovabile per flluminazione
EPL,tot k¥him?2 458 38,4 : Indice di prestazione totale per ventilazione
Trasporto
Ut Stato di fatts | Scemario | : Varlazione | var% Legenda
EPT,ren kwhym? 0.1 0,1 . 0 i - _I_ndice di prestazione rinnovabile par rrasporto
EPT,nren kWhfm? (_},_4_ o 0,4 4] - Indice di prestazione nan rinnovabile per trasporto
EPT,tot kWhfm? Q,S . a,5 Q. - ”lll"!{j]CE di prestazione totzle per trasporic
Energia primaria globale
umM Stato di fatto Scenario Variazione Var, % . Legenda
£Pgl,ren kh/m2 9,4 8,7 -0,7 - -74 % i Indice di prestazione globate rinnovabile
EPgl,nren kWh/mz 431,49 311,8 120,1 27,8 Indice di prestezione gickale non rinnpvabile
¢ EPal.tot keth/m 4412 206 1206 273 % Indice di prestaziene globale celledifica
Ya Q.1 0,4 0,3 300,0 % Quota rinnpvabile per risc., acs e .'affi

Edificia di riferimento
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i UM | ctatodifatto | Scenarip | Variazione | Vvar% N Legenda :
| EPgi,nren,rif | kWh/m?2 207,9 2019 | 60 ! 2,9% :Indice di prestazione non rinnevebile H |
Indick di prestazlone [kWwh/m?] 598 pyran stato i fatts, |
Confrento dei fabbisogni di energia primaria 1 388 P, pren Stato di fatto |

| 384 EP.rén Scenitio.
H 88 Ep.nren Scenario H

500 e - .

i

i

400

300

203

finazions Trasporo

Ristaldamento Raffrescamento ALS ventilazione
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