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1. INQUADRAMENTO DELL’AREA DI INTERVENTO

1.1 Generalita

I Comune di Castellanza si trova a sud-est della Provincia di Varese in un territorio
pianeggiante al confine con la provincia di Milano.

Il territorio comunale copre una superficie pari a circa 7 Kmq, posto ad un’altitudine di circa
216 metri sul livello del mare. Il Comune di Castellanza sorge a circa 30 chilometri a sud-
est di Varese ed ¢é attraversato dal fiume Olona.

La popolazione residente a Castellanza € pari a circa 15.000 abitanti.

TITTT
Magnago Fagnano =
Ea Dhone e Rovellasca d
Gallarate aggiore o) Misinto
== $P233 g
urate
Solbiate Olona
$S341
£=m Rovelloporo A
Cardano [ 5p21 | Fagnana
AlCampo Yo, Gorla Minore Cogliate
”
ve %, Gerenzano
{spzs | 5,
" olgiateol © Eem
Cascina Costa Cascina Tangit Olgiate Olona (23] Parco dell
Marnate Fusetti sp134 Groane
Samarate Nizzolina
Saronno
[ ss341 ]
(B, Cascina
5533 | <4 Rescaldina Malpaga Solaro
.. S [sps27] Cascina
Femo P13 Busto Arsizio Colombara
San Macario >
@ Em {spio] Cascina Elisa Castellanza™ Em
Lonate Em Caronno
Pozzolo  sps27 | Legnano Cerro Origgio Pertusella
Maggiore [spi]
Cesate
Sacconago Boraato [seise] Parco Castello
eeaz] P -  sp233 |
to e ot Bariola
Vanzaghello =m an Giorgio
2 Magnago  Edkd Su Legnano Catalupo Garbagnate
M@ Lainate Milanese
[ 55341 | Em sP12] ()
San Lorenzo sP119]
Dairago  Villa Cortese Canegrate di Parabiago
'SPz | spi2s | Eam [ sPios ] €62 |
Museo Storico
Parcoldel Parabiago :
sP117] < Alfa Romeo
Castano Primo Olcella Roccolo Nerviano Castellazz{
posse Ravello Arese
Barbaiana
EZ g occate Busto Garolfo SP109
Arconate P12 Villastanza Pogliano Seple
Robecchetto [ sp12 | Miaoese -
Turbigo Con Induno P10} Rho E=m @ :
=
B Vanzago

Figura 1 — Inquadramento
1.2 Premesse

L’area ricompresa tra Viale Don Minzoni e Corso Sempione dove sorgeva I'ex floricoltura
Garden Tesi € interessata da un piano di lottizzazione che prevede la realizzazione di una
struttura commerciale e le relative opere di urbanizzazione primaria e secondaria consistenti
in un nuovo parcheggio pubblico e nella posa della nuova rete di smaltimento delle acque

meteoriche lungo Viale Don Minzoni.

| lavori del piano di lottizzazione interessano quota parte della carreggiata di Viale Don
Minzoni insistendo sul tratto di banchina ricompreso tra I'area dove sorgera la nuova

struttura commerciale e la strada stessa. Lungo la banchina che fiancheggia Viale Don



Minzoni & presente un viale alberato al di sotto del quale & posata una tubazione della rete
idrica in fibrocemento.

| tratti di tubazione in fibrocemento, a causa della fragilita e della vetusta delle condotte,
presentano un’elevata criticita e precarieta strutturale, che in caso di default non
programmato causerebbero disservizi alla continuita del servizio, pertanto vista I'importanza
delle lavorazioni suddette si prevede la dismissione del tratto di tubazione in fibrocemento
e la contestuale sostituzione con posa di nuova condotta lungo Viale Don Minzoni.
All'interno delle lavorazioni & prevista infine I'attivita di rimozione e smaltimento dei tratti di
tubazione in fibrocemento interferenti con le opere di urbanizzazione del lottizzante. Tali
lavorazioni specialistiche dovranno essere effettuate da soggetti iscritti all’albo delle imprese
che effettuano la bonifica di beni contenenti amianto predisponendo apposito Piano di
Lavoro da inviare allorgano di vigilanza competente 30 giorni prima dellinizio delle

lavorazioni.

Figura 2 — Rete idrica del Comune di Castellanza, in blu & rappresentato il tratto di rete in fibrocemento da
dismettere e sostituire.

1.3 Inquadramento geologico, geotecnico e sismico

In questa fase, per I'inquadramento geologico, geotecnico e sismico dell’area, si & fatto
riferimento alle stratigrafie dei pozzi limitrofi all’'area oggetto di intervento ed al Piano di
Governo del Territorio del comune di Castellanza.

La misura di soggiacenza della falda & stata rilevata dalle misure delle isopieze minime e
massime (rispettivamente 185 e 190 metri sim - dati in possesso di CAP Holding - “Banche

dati Progetto PIA”) relative all’anno 2016 per la zona indicata al cui interno ricade il Pozzo



Sanguinola (cod. SIF 0120420003 quota 225,86 m slm) da cui ne risulta una soggiacenza
minima di 25,86 m.

Si esclude pertanto la presenza di falda alla profondita di scavo necessaria alla lavorazione
oggetto del presente progetto.

Dall’analisi del PGT del comune di Castellanza I'area in oggetto ricade nella zona di fattibilita
Classe 2b con modeste limitazioni e PSL Z4a aree caratterizzate da effetti di amplificazioni
litologiche e geometriche; le caratteristiche litotecniche della zona individuano terreni
costituiti prevalentemente da sabbie limose e ghiaie da sabbie limose a sabbioso-limose.
Di seguito le planimetrie delle isopieze minime e massime e del PGT di Castellanza per la

zona di interesse.
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Figura 3 - Planimetria delle isopieze minime e massime - Banche dati Progetto PIA



INDIVIDUAZIONE DEI GRADI DI PERICOLOSITA' RILEVATI
DAL PUNTO DI VISTA GEOTECNICO E IDROGEOLOGICO

l:) CLASSE 3a: Fattibilita' con consistenti limitazioni
| CLASSE 3b: Fattibilia con consistenti imitazioni
| CLASSE 3c: Fattibilita' con consistenti limitazioni
CLASSE 3d: Fattibilita' con consistenti limitazioni
CLASSE 2a: Fattibilita' con modeste limitazioni
CLASSE 2b: Fattibilita' con modeste limitazioni
INDIVIDUAZIONE DELLE AREE A PERICOLOSITA' SISMICA LOCALE

PSL Z4a: Arec caratterizate da effetti di amplificazioni
litologiche ¢ geometriche

PSL Z3a: Zonee di ciglio di terrazzo caratterizzate
da effetti di amplificazioni topografiche

Figura 4 — Carta fattibilita dal punto di vista geotecnico, idrogeologico e sismico
1.4 Inquadramento urbanistico e vincoli

Dal punto di vista urbanistico il piano di lottizzazione che prevede la realizzazione di una
struttura commerciale e le relative opere di urbanizzazione primaria e secondaria consistenti
in un nuovo parcheggio pubblico e nella posa della nuova rete di smaltimento delle acque
meteoriche lungo Viale Don Minzoni rientra nell’Ambito di Progettazione Coordinata APC16

come da estratto di Piano delle Regole di seguito riportato.
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Figura 5 — Tavole di azzonamento e Piano delle Regole

Per quanto riguarda i vincoli contenuti nel PGT la tubazione in oggetto ricade all'interno
dell’area di rispetto di 200 metri del pozzo Sanguinola, area di salvaguardia delle acque

superficiali e sotterranee destinate al consumo umano cosi come previsto dall’art.94 del



D.Lgs. 152/06: trattandosi di tubazione di rete di acquedotto alimentata direttamente dal

pozzo Sanguinola non sussistono vincoli o prescrizioni a riguardo.

1‘5" % ’:&\ P,

Figura 6 — Carta dei vincoli — Area di rispetto pozzo Sanguinola

1.5 Inquadramento catastale

L’intervento ricade su strada pubblica non € stato quindi necessario predisporre un piano

particellare.



2. ATTIVITA PROPEDEUTICHE ALLA PROGETTAZIONE

2.1 Rilievo e coordinamento sottoservizi

Nelllambito dell’attivita di progettazione sono stati effettuati una serie di sopralluoghi e il
tracciamento della rete di acquedotto esistente indirizzati alla definizione della consistenza,
del posizionamento e dello stato di conservazione dell’attuale rete idrica e dei sottoservizi
presenti.

La condotta dell’acquedotto in fiborocemento DN 150 mm insiste al di sotto il viale alberato
che si sviluppa lungo Viale Don Minzoni tra la Via Sanguinola e Corso Sempione.

Al tratto di condotta in questione risultano allacciati:

» concessionaria G&G Paglini: la presa si trova al di sotto del viale alberato
indicativamente a meta del tracciato della tubazione in fibrocemento e la
derivazione dalla stessa attraversa l'intera carreggiata per terminare in un
pozzetto all'interno della proprieta dove sono contenuti il contatore ad uso
commerciale ed il contatore a servizio della linea antincendio.

» cantiere piano di lottizzazione (ex floricoltura Garden Tosi): la presa si trova
al di sotto del viale alberato in corrispondenza dell’accesso all’area di cantiere
e la derivazione ed il pozzetto di alloggio del contatore (attualmente adibito

ad uso cantiere) si sviluppano all’interno dell’area stessa.



Figura 7 — Foto Viale Don Minzoni

In corrispondenza della rotatoria di collegamento tra Via Sanguinola e Viale Don Minzoni la
tubazione di acquedotto in fibrocemento DN 150 si innesta sulla condotta in acciaio DN 150
che dal pozzo n°3 di Via Sanguinola alimenta l'intera zona ovest di Castellanza.

In corrispondenza dell’incrocio tra Viale Don Minzoni e Corso Sempione la condotta in
fibrocemento DN 150 si innesta ad ovest sulla condotta in acciaio DN 150 in arrivo da Via
Buon Gesu e risulta un innesto anche sulla condotta in ghisa DN80 che scorre lungo Corso

Sempione.

Nelllambito dello sviluppo del presente progetto € stato richiesto un coordinamento dei
sottoservizi ai vari Gestori, verificando la compatibilita della condotta in progetto con le
infrastrutture gia esistenti.
Dalle risposte alla richiesta di coordinamento sottoservizi inviate da C.A.P. Holding agli enti
lungo Viale Don Minzoni risultano presenti:

e Rete distribuzione ENEL: presente (interrata ed aerea)

e Rete distribuzione Gas (2i Rete Gas): presente (interrata)

¢ Rete trasporto TERNA: presente (aerea)



e Rete trasporto Gas (SNAM): presente (interrata)
e Rete Telecom: non si € ricevuta risposta al coordinamento sottoservizi avviato
da CAP HOLDING SPA
e Rete Fibre Ottiche: non si € ricevuta risposta al coordinamento sottoservizi
avviato da CAP HOLDING SPA
Nell’elaborato grafico “Planimetrie sottoservizi” sono riportate gli estratti delle planimetrie
restituite dagli enti gestori nella zona oggetto di intervento.
A seguito del tracciamento effettuato, dei sopralluoghi sopra esposti e sulla base dei
coordinamenti ricevuti dagli enti interpellati (ENEL, 2i Rete Gas, TERNA, SNAM) ¢ stata
determinata l'ipotesi del tracciato definitivo.

Indipendentemente dal grado di dettaglio della documentazione riportata nell’elaborato

dedicato, € onere dell'impresa esecutrice verificare il corretto andamento plano-altimetrico

di detti sotto-servizi, prima dell’'inizio dei lavori, effettuando il coordinamento ed il

picchettamento degli stessi mediante sopralluoghi diretti con gli Enti Gestori.

Figura 8 - Tracciato tubazione in sostituzione rete fibrocemento DN150 (in rosso)
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Figura 9 - Tracciato tubazione in sostituzione rete fiborocemento DN150.
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3. DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI

3.1 Opere in progetto

Il presente elaborato prevede la posa di condotta idrica di distribuzione avente uno sviluppo
complessivo di circa 280,00 metri nelle seguenti vie:

- Rotatoria incrocio Viale Don Minzoni / Via Sanguinola collegamento a rete idrica
esistente acciaio DN150 (FASE 1)

- Viale Don Minzoni avente sviluppo planimetrico di circa 260,00 metri (FASI 2 e 3)

o Da Via Sanguinola a incrocio Viale Don Minzoni / Corso Sempione

o Realizzazione presa su nuova condotta per ripristino allaccio esistente della
concessionaria automobili e cantiere piano di lottizzazione (ex floricoltura
Garden Tosi)

- Impatto Viale Don Minzoni su rete idrica esistente in acciaio DN150 (FASE 4)

- Collegamento Viale Don Minzoni / Corso Sempione e collegamento a rete idrica
esistente in ghisa Corso Sempione avente sviluppo planimetrico di circa 20,00 metri
(FASE 5)

- Attivita di rimozione, bonifica e smaltimento dei tratti di tubazione in fibrocemento
interferenti con le opere di realizzazione della nuova rete di smaltimento delle acque
meteoriche lungo Viale Don Minzoni (FASE 6).

FASI1,2,3e4
Le opere in progetto per la posa della nuova tubazione risultano limitate esclusivamente alla
fornitura e posa della condotta ed alla realizzazione dei collegamenti alla rete idrica
esistente per la messa in esercizio della stessa.
Le operazioni di taglio e demolizione della pavimentazione esistente, di scavo, rinterro e
ripristini stradali sono ricomprese nelle attivita di posa della rete di fognatura bianca in carico
al lottizzante.
La profondita media di scavo risulta pari a -1.35 metri da p.c.
Di seguito la sintesi delle attivita previste:
a) Predisposizione nella sezione di scavo del letto di posa della nuova tubazione
mediante sabbia viva (spessore medio di 10 cm)
b) Posa della nuova tubazione in PEAD De 180 mm PN16, rinfianco e rinterro con
sabbia fino a +10 cm dalla generatrice superiore della condotta
c) Posa di mista naturale di cava fino a + 20 cm dal rinterro in sabbia della condotta

d) Posa di pezzi speciali, saracinesche e idranti sottosuolo
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e) Esecuzione presa su nuova condotta per ripristino allaccio esistente
f) Posa di nastro di segnalazione e cavo localizzatore per tubazioni in materie
plastiche

FASE 5
Nel tratto di posa della nuova tubazione di acquedotto non interessata dalla posa della rete
di fognatura bianca I'impresa esecutrice della scrivente effettuera unitamente all’operazione
di posa della nuova tubazione anche le operazioni di taglio e demolizione della
pavimentazione esistente, scavo, rinterro e ripristini stradali.
La realizzazione dei collegamenti alla rete esistente unitamente alla dismissione della
tubazione in fibrocemento verranno effettuati intervenendo sulla rete esistente in
acciaio/ghisa escludendo interventi sulla tubazione in fiborocemento. Prima della dismissione
della tubazione in fibrocemento verra effettuato il trasferimento degli allacci esistenti sulla
nuova condotta.
FASE 6
In ultimo verra effettuata la dismissione e rimozione del tratto di tubazione in fiborocemento
interferente con le opere di realizzazione della rete di fognatura bianca del lottizzante. Come
anticipato al paragrafo “1.2 — Premesse”le attivita di bonifica, rimozione e smaltimento della
condotta in fibrocemento verranno effettuate da ditta specializzata nelle attivita di bonifica,

rimozione e smaltimento di beni contenenti amianto.

3.1.1  Portate in progetto e dimensionamento idraulico

In considerazione del fatto che la condotta in fibrocemento DN 150 esistente costituisce uno
dei rami della rete ad anello del distretto ovest di Castellanza alimentato dal pozzo
Sanguinola, la condotta in sostituzione & stata dimensionata mantenendo il diametro interno
della condotta esistente.

Il piano di lottizzazione prevede la realizzazione di una nuova struttura commerciale
sullarea dove sorgeva l'ex floricoltura Garden Tesi. Quest’ultima risultava allacciata alla
condotta in fibrocemento esistente.

Non essendo previste nel piano di lottizzazione ulteriori strutture si assume che i consumi
della struttura commerciale di nuova realizzazione non superino quelli dell’ex floricoltura con
allaccio e prelievo dalla nuova condotta in sostituzione alla tubazione in fibrocemento

esistente.
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Per quanto sopra si € stimata la posa di una condotta in PEAD diametro esterno De 180
mm (diametro interno pari a 147,2 mm - diametro interno della tubazione in fibrocemento
pari a 150 mm) in grado di ricostruire lo stato di servizio preesistente.

Ai fini del dimensionamento e della verifica idraulica della condotta si & fatto riferimento al
caso piu sfavorevole di transito dell’'intera portata del pozzo Sanguinola (Qp_sanguinoia pari a
25 |/s) attraverso la nuova condotta in PEAD De 180 mm posata lungo Viale Don Minzoni.
L’ipotesi progettuale & altamente cautelativa in quanto la portata sollevata dal pozzo
Sanguinola che alimenta l'intera zona ovest di Castellanza ¢ distribuita sulle due tubazioni

in Acciaio DN150 e Acciaio DN100 in uscita dal pozzo.

Con riferimento alla formula di Hazen - Williams, considerate le perdite di carico continue,

le perdite localizzate ed il coefficiente di scabrezza, si & verificato quanto segue:

10.675-Q1852
C1.852.D4.8704

Formula di Hazen — Williams Y =] - L =
QP _sanguinola = 25 I/s;
Hp_sanguinola = 35 m
Crubaz_PeaD = 150 (per tubi in PEAD)
LTubaz PEAD = 280 m
Comune di Castellanza — Viale don Minzoni — PEAD De 180

mm

Dati condotta

diametro interno D m 0,1472
portata Q m3/s 0,025
lunghezza condotta L m 280

Calcolo cadente con Hazen-Williams

coeff scabrezza C - 150
cadente J - 0,012130
Verifica velocita in condotta

area A m? 0,02
velocita Vv m/s 1,5

Calcolo perdite di carico distribuite

perdite distribuite Ay m 3,40

Calcolo perdite di carico concentrate
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k 1,12
curve 90 gradi/ pezzia T

N 3,00
perdite di carico curve 90 gradi m 0,37

Kk 0,5
curve 45 gradi

N 1,00
perdite di carico curve 45 gradi m 0,05

k m 0,4
saracinesche

N 6,00
perdite di carico valvole m 0,26

Calcolo perdite di carico totale

distribuite Ayaist m 3,40
concentrate Ayconc m 0,69
totale Ayiot m 4,08

Dai calcoli di seguito proposti si & calcolata una perdita di carico pari a 0,4 atm.

AH = 4,08 m (perdita di carico totale calcolata come somma di perdite di carico continue e
localizzate).

Le perdite di carico della condotta in progetto garantendo a valle della condotta una

pressione residua di 31 metri ed una velocita in condotta di 1,5 m/s risultano accettabili.

3.2 Rete idriche esistenti

3.2.1  Stato di fatto e principali problematiche esecutive

Esaminando la planimetria comunale l'intervento in progetto risulta ubicato nella periferia
ovest del centro abitato. | fabbricati sono principalmente di tipo industriale ed in parte
residenziale.

L’intera tratta & caratterizzata da traffico particolarmente intenso con un’elevata componente
di traffico pesante, essendo prevalentemente legata allo sbocco di Viale Don Minzoni su
Corso Sempione, strada statale di collegamento con le citta di Busto Arsizio, Olgiate Olona,

Legnano e di collegamento all’autostrada A8 Milano-Varese.
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La tratta di posa, circa 280 metri, sara quindi suddivisa in 5 fasi in modo da evitare
sovrapposizioni temporali e spaziali tra I'impresa esecutrice della scrivente e dell'impresa
esecutrice del lottizzante.

Nello specifico una volta aperto lo scavo in corrispondenza dell'incrocio Viale Don Minzoni
/ Via Sanguinola, posata la linea delle acque meteoriche da parte del lottizzante e
predisposto lo scavo per la posa della condotta di acquedotto, verra consegnata I'area di
lavoro all'impresa esecutrice della scrivente per le attivita di posa della nuova condotta di
sostituzione della tubazione in fiborocemento.

Nel contempo lI'impresa esecutrice del lottizzante provvedera all’apertura degli scavi ed alla
posa della linea delle acque meteoriche nel tratto successivo lungo Viale Don Minzoni.
Terminata tale attivita, sara avviata la fase successiva in cui verra consegnata l'area di
lavoro di tale tratto all'impresa esecutrice della scrivente per l'attivita di posa della nuova
condotta di acquedotto.

Nel contempo lI'impresa esecutrice del lottizzante provvedera all’apertura degli scavi ed alla
posa della linea delle acque meteoriche nel tratto terminale fino all’incrocio Viale Don
Minzoni / Corso Sempione.

Terminata tale attivita, sara avviata la fase successiva in cui verra consegnata l'area di
lavoro allimpresa esecutrice della scrivente per I'attivita di posa della nuova condotta di

acquedotto.

Per la posa del tratto di condotta previsto nella Fase 5 non é prevista alcuna
lavorazione/attivita da parte dell'impresa esecutrice del lottizzante pertanto I'area e le

lavorazioni saranno in carico esclusivamente allimpresa esecutrice della scrivente.

Terminata la posa ed il collaudo della condotta, a carico del lottizzante rimarranno i rinterri

e i ripristini definitivi per il tratto di condotta posato nelle Fasi 1,2,3 e 4.

Onere del lottizzante (Fasi 1,2,3 e 4):
¢ Richieste autorizzazioni manomissione suolo pubblico e ordinanze di viabilita
e Tagli asfalto e demolizione massicciata
e Scavo e preparazione fondo fino alla profondita di posa nuova condotta rete idrica

¢ Rinterri e ripristini definitivi

Onere della scrivente (Fasi 1,2,3,4,5 e 6):
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Posa della condotta idrica PEAD De 180 mm PN16 PE100 — (Fasi 1,2,3,4,5)
Sottofondo e rinfianco tubazione in sabbia (Fasi 1,2,3,4,5)

Posa di mista naturale di cava fino a + 20 cm dal rinterro in sabbia della condotta
(Fasi 1,2,3,4,5)

Posa nastro segnalazione e cavo localizzatore (Fasi 1,2,3,4,5)

Posa idranti e impatti/collegamento sulle condotte esistenti (Fasi 1,2,3,4,5)
Collaudo e messa in esercizio nuova tubazione in PEAD (Fasi 1,2,3,4,5)

Richieste autorizzazioni manomissione suolo pubblico e ordinanze di viabilita (solo
Fase 5)

Tagli asfalto e demolizione massicciata (solo Fase 5)

Scavo e preparazione fondo fino alla profondita di posa nuova condotta rete idrica
(solo Fase 5)

Rinterri e ripristini definitivi (solo Fase 5)

Collaudo, sanificazione e messa in esercizio nuova condotta Viale Don Minzoni
Dismissione fibrocemento (Fase 6)

Rimozione bonifica e smaltimento tubazione fibrocemento interferenza linea acque

meteoriche con la rete idrica esistente (Fase 6)

3.2.2 Descrizione del tracciato

Il presente elaborato, come gia accennato, prevede la posa delle condotte idriche con il

seguente tracciato:

17

o Il percorso partira all’incrocio tra la Via Sanguinola e Viale Don Minzoni
dove sulla rete idrica esistente verra eseguito un intervento di otturazione
mediante STOP-SYSTEM per la posa del “T” di collegamento della rete
esistente alla nuova condotta e per la posa del tratto rettilineo lungo Viale
Don Minzoni

o |l percorso prosegue lungo tutto Viale Don Minzoni in sede stradale al
centro della carreggiata e prevede la realizzazione delle n°2 nuove prese
sulla nuova condotta per il ripristino dell’allaccio esistente della
concessionaria auto e del nuovo esercizio commerciale

o |l percorso di posa prosegue fino al punto in cui la strada di Viale Don
Minzoni svolta a destra verso Corso Sempione: in sede stradale verra

eseguito un intervento di otturazione mediante STOP-SYSTEM per la



posa del “T” di collegamento alla rete esistente in acciaio DN 150 a
servizio della zona Buon Gesu ed al tratto che si collega alla rete idrica di
Corso Sempione. L’attuale tratta di collegamento tra Viale Don Minzoni e
Corso Sempione risulta anch’essa in materiale non metallico
(presumibilmente fibrocemento) e verra pertanto dismessa e sostituita
come il tratto a monte.

o Il percorso termina pertanto con la posa del tratto di collegamento tra Viale
Don Minzoni e Corso Sempione e con la realizzazione del collegamento

della nuova condotta alla rete idrica di Corso Sempione.

3.3 Scelta dei materiali

La scelta della tipologia e dei materiali costituenti le tubazioni da porre in opera viene
effettuata sulla base di diversi fattori, sia tecnici che economici.
Il presente progetto prevede:
e Fornitura di circa 280,00 m di nuove tubazioni De 180 mm in PEAD PE100 (sigma
80) serie PN 16 per acqua potabile, rispondenti alle prescrizioni igienico-sanitarie
del Ministero della Sanita Norma EN 12201-2 UNI 10910 - Sistemi di tubazioni di
materia plastica per la distribuzione dell'acqua - Polietilene (PE).
| tubi saranno blu o neri con coestruse righe azzurre di identificazione
e Pezzi speciali in PEAD per acqua potabile, rispondenti alle prescrizioni igienico-
sanitarie del Ministero della Sanita
e Pezzi speciali in ghisa/acciaio (valvole, flange, idranti sottosuolo) per acqua
potabile, rispondenti alle prescrizioni igienico-sanitarie del Ministero della Sanita
Le condotte ed i pezzi speciali, sia in fase di trasporto che in fase di stoccaggio in apposita
area di cantiere, dovranno essere sempre protette alle estremita con appositi tappi per

mantenere intatta la salubrita delle pareti interne.

3.3.1 Stabilita statica delle tubazioni

Il comportamento statico di una tubazione interrata dipende non solo dalla resistenza
intrinseca del materiale costituente la condotta stessa, ma anche da quella del materiale
che la circonda, ovvero dalle modalita di appoggio, rinfianco e rinterro. Infatti, mentre sono

note e ben definite la struttura e le proprieta dei materiali costituenti le tubazioni, risultano
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piu incerte la definizione delle condizioni di vincolo e delle azioni risultanti dai carichi a causa
delle interazioni terreno-condotta.

Condotte realizzate con materiali plastici semplici (PEAD) presentano sempre un
comportamento flessibile indipendentemente dalle caratteristiche dell’'inerte utilizzato per il
rinfianco ed il rinterro.

La sicurezza statica delle condotte flessibili deriva quindi in buona parte dalla “reazione” che
il materiale di rinfianco-rinterro & in grado di fornire non solo in termini di caratteristiche
granulometriche ma anche e soprattutto di accuratezza di posa e costipamento.

Si rimanda al capitolo successivo per quanto riguarda la verifica statica delle condotte

interrate.

3.3.2 Tenuta idraulica delle tubazioni

La tenuta idraulica delle tubazioni idriche deve essere sempre garantita in uguale misura da
tutte le componenti del sistema stesso (manicotti, saracinesche, curve, ecc.) al fine di evitare
qualsiasi perdita di acqua verso I'esterno.
Inoltre, se le condotte devono essere posate e al di sotto del livello di falda si rende
necessario garantire la perfetta tenuta idraulica anche verso l'interno per evitare che le
portate infiltrate provochino contaminazione delle acque potabili.
Le condotte saranno collaudate con prova di pressione.
La pressione di collaudo € pari a:
P, =15"Pg

Dove:

- Pe = pressione di esercizio pari a P,

- Pmax € il valore massimo di pressione che puo verificarsi in asse alla tubazione,

nello specifico la pressione massima misurata dalla testa del pozzo Sanguinola
di alimentazione della condotta
Nel caso in esame:
Pr=35m
Per cui
P, =15-35=525m

Le condotte saranno di norma collaudate con prova di pressione ad acqua o ad aria per
tratti finiti. La condotta verra suddivisa in tre tratte per procedere al suo collaudo: il primo

tratto sara compreso tra lo stacco in prossimita dell’ncrocio con Via Sanguinola e la
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Saracinesca di mezzeria della nuova condotta di Viale Don Minzoni, il secondo tratto sara
compreso tra quest’ultima saracinesca ed il collegamento alla rete esistente in acciaio
DN150 su Viale Don Minzoni ed il terzo tratto la linea di collegamento la linea di
collegamento tra Viale Don Minzoni e Corso Sempione.

Le condotte saranno di norma collaudate con prova di pressione. Tutte le condotte
realizzate, dovranno resistere alla pressione Pc di collaudo per almeno 12 ore. Variazioni in
merito a modalita esecutive dalla prova di collaudo potranno essere disposte dalla direzione

lavori.
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4. MODALITA ESECUTIVE

4.1 Generalita

La posa in opera delle tubazioni prevede modalita esecutive variabili a seconda della
tipologia di terreno, della profondita di posa, e del tipo di ripristino superficiale.
Nel presente paragrafo verranno descritte:
» le modalita di scavo;
o le caratteristiche dei terreni di riempimento dello scavo (sottofondo della
tubazione, rinfianco e rinterro)
 le caratteristiche dei ripristini superficiali per le diverse coperture attraversate
(strada sterrata, strada asfaltata comunale).
Le modalita e le caratteristiche dei materiali sotto riportate rispettano sia le prescrizioni delle
Norme Tecniche per acquedotto del C.A.P. Holding S.p.A., sia, per quanto riguarda i rinterri
e ripristini stradali, quelle del Regolamento comunale per la manomissione del suolo

pubblico.

4.2 Modalita di scavo

Lo scavo per la posa delle tubazioni verra effettuato in trincea, a sezione obbligata.

Per profondita inferiori a 1.5 m, lo scavo potra essere realizzato senza armature di sostegno,
e la sezione obbligata avra larghezza De + 0,60 m.

Per profondita superiori a 1.5 m, le pareti di scavo dovranno obbligatoriamente essere

sostenute da apposite armature.

4.3 Caratteristiche dei terreni di riempimento

Per le tubazioni idriche in progetto si & fatto riferimento nella definizione della sezione di
rinterro alle indicazioni del regolamento comunale per la manomissione del suolo pubblico
e di quello del C.A.P.

Le tubazioni verranno posate su uno strato di appoggio di 10 cm di sabbia, che verra
utilizzato anche per il rinfianco della tubazione fino a 10 cm al di sopra della generatrice
superiore del tubo.

Il rinterro verra poi completato con mista di cava e/o terreno vagliato.
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4.4 Ripristini superficiali

Come anticipato al paragrafo 3.2 nel presente progetto il ripristino della carreggiata stradale
e onere della scrivente esclusivamente per la posa della condotta nel tratto collegamento
tra Viale Don Minzoni e Corso Sempione.

E’ previsto un ripristino parziale con fornitura e posa di tout-venant (10 cm) e di binder (8
cm).

Successivamente si procedera al ripristino definitivo mediante rifacimento del tappettino
d’'usura (4 cm) una volta avvenuti i cedimenti nell.ambito di questo stesso progetto (vedi
Elaborato “9249/1.03 - Planimetria stato di fatto e progetto”).

Le lavorazioni che gravano nella strada asfaltata interessata dalla manomissione con

ripristino del tappetino d’'usura e segnaletica orizzontale in bicomponente plastico.

4.5 Operazioni propedeutiche alla messa in esercizio della condotta

A seguito di collaudo delle condotte posate, I'’Appaltatore dovra occuparsi delle operazioni
necessarie alla messa in esercizio della condotta, quali sanificazione, spurgo a seguito della
sanificazione e supporto al personale Amiacque per il prelievo dei campioni sia sulla
condotta posata che su quella esistente (in prossimita dei punti di connessione tra le due
condotte).

La sanificazione della condotta dovra avvenire mediante clorazione con inserimento di
ipoclorito di sodio nella condotta e mantenimento, a saracinesche chiuse, della sostanza
per almeno 2 giorni.

La successiva fase di spurgo dovra durare il tempo necessario ad eliminare tutto I'ipoclorito
di sodio immesso per la sanificazione. La tempistica varia in funzione della lunghezza della
tratta da sanificare e del suo diametro, per il caso in questione si stima un tempo di circa 1
giorno. Il campionamento, da parte di personale Amiacque, dovra essere organizzato
immediatamente dopo la fase di spurgo.

La fase propedeutica alla messa in esercizio, comprensiva dei risultati delle analisi, durera
circa 8 giorni. E’ fondamentale tuttavia, che la condotta non rimanga mai piu di 5 giorni con
acqua ferma al suo interno, in quanto, soprattutto in periodi caldi, provoca proliferazione di
batteriologico.

Pertanto anche durante |la fase di attesa dei risultati delle analisi da parte del laboratorio,
I’Appaltatore dovra organizzarsi per il continuo spurgo della condotta, al fine di scongiurare

la proliferazione di batteri al suo interno.
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Si riporta di seguito uno schema tipologico di una condotta da sanificare.

.Idrante A Idrante B .
D( condotta da sanificare N

Saracinesca A Saracinesca B

Fase preliminare di spurgo:
i)  aprire saracinesca A e idrante B @ mantenere chiusi idrante A e saracinesca B

Sanificazione condotta:
il) aprire idrante A @ mantenerio aperto finché esce acqua
iii) immettere ipociorito di sodio nell'idrante A @ mantenere chiuse le saracinesche A e B e l'idrante B
iv) aprire saracinesca A e idrante B e mantenere chiusi saracinesca B e idrante A finché da idrante B non esce
acqua clorata
v) chiudere anche la saracinesca A, mantenere per un paio di giomi la condotta a contatto con la soluzione
disinfettante

Spurgo propedeutico al prelievi per le analisi di laboratornio:
vi) procedere come al punto i) per eliminare la soluzione disinfettante dalla condotta. Se necessario procedere
ad un ulteriore spurgo chiudendo saracinesca A e idrante B e aprendo saracinesca B ed idrante A

La messa in esercizio della condotta sara effettuata a cura del personale Amiacque.

Tutte le operazioni appena descritte dovranno comunque essere concordate prima della

loro esecuzione con la direzione lavori, che potra, qualora ritenuto opportuno, variare

modalita e tempistiche relative alla sanificazione della condotta.
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5. VERIFICA STATICA DELLA CONDOTTA

5.1 Premessa

Per quanto riguarda la stabilita statica delle condotte in progetto, si fara riferimento alla
condizione piu gravosa che potrebbe generarsi nel corso della vita utile dell'opera, ossia
condotta vuota non in pressione. Durante le normali condizioni di esercizio con una
pressione interna di circa 2 bar, I'effetto stesso della pressione genera, dal punto di vista
della stabilita statica, un effetto migliorativo.

La pressione interna non & perd presente durante la posa stessa della condotta, prima della
messa in servizio, nonché in occasione di un fermo manutentivo e/o una riparazione che
necessiti I'esclusione della tratta dal servizio attivo. Pertanto le successive verifiche

verranno eseguite ipotizzando che la condotta sia vuota.

5.2 Stabilita statica delle tubazioni

Una tubazione interrata risulta sottoposta a carichi verticali costituiti dal peso del terreno di
ricoprimento, da eventuali sovraccarichi accidentali e dal peso dell’acqua contenuta nel tubo
che tendono ad ovalizzare la tubazione.

La reazione del terreno circostante la tubazione, ne contrasta I'ovalizzazione contribuendo
a migliorarne la stabilita; in particolare, se la tubazione si deforma piu facilmente del terreno
che la circonda, sara sollecitata in modo minore poiché deformandosi sensibilmente
coinvolge il terreno di rinfianco a collaborare alla resistenza.

Per definire quale sia il comportamento della tubazione, facendo riferimento alla norma UNI
7517/76 “Guida per la scelta della classe dei tubi per condotte di amianto cemento
sottoposte a carichi esterni e funzionanti con o senza pressione interna”, si definisce |l
coefficiente d’elasticita di una tubazione di diametro esterno D, spessore s € modulo elastico

Et, posata in un terreno di modulo elastico Es, il numero adimensionale:

# )
n= 2 L —
E, \s

Dove " = (D-5)/2

La tubazione interrata & flessibile se 7 21, altrimenti & rigida.
Considerando suoli con modulo elastico compreso fra 0,7 e 7 MPa, il comportamento delle
tubazioni in GRES o C.A. risulta essere sempre rigido, mentre il comportamento delle

tubazioni in PEAD risulta sempre flessibile. Dunque si procedera ad effettuare la verifica
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statica delle tubazioni con riferimento alla seconda tipologia in quanto trattasi di tubazioni in
PEAD.
Le verifiche statiche di seguito illustrate sono basate sulle metodologie proposte nel

manuale “Acquedotti - Guida alla Progettazione” di V. Milano.

5.2.1 Verifica statica tubazioni in PEAD

Per la verifica statica delle tubazioni flessibili interrate si pud fare riferimento alla norma
AWWA (American Water Works Association) C950/88 (ultima versione) che si riferisce a
“tubi in pressione in resine termoindurenti rinforzate con fibre di vetro” ma che pud essere
ragionevolmente estesa a tutti i materiali plastici e flessibili in generale.

Poiché per i materiali plastici si ha un decadimento nel tempo delle caratteristiche
meccaniche, occorre effettuare le verifiche considerando le caratteristiche di resistenza a
lungo termine, ovvero dopo 50 anni o 100000 ore di servizio.

In particolare, il modulo elastico del PEAD differito nel tempo € pari a circa la meta del
modulo elastico istantaneo iniziale; per il PEAD é stato considerato un valore di modulo
elastico iniziale pari a 1’000 MPa e un valore di modulo elastico a lungo termine pari a 160
MPa.

5.2.2 Calcolo dei carichi agenti

Calcolo del carico dovuto al rinterro
Nel caso di tubazioni flessibili il carico dovuto al rinterro pud essere sempre calcolato come:
Py=v: H-D

dove:

H é l'altezza del rinterro al di sopra della generatrice del tubo in m

7, ¢ il peso specifico del rinterro in N/m?3

D e il diametro esterno del tubo in m

Carico dovuto ai sovraccarichi dinamici veicolari

Per il calcolo dei sovraccarichi mobili si & utilizzata I'espressione prevista dalla normativa
DIN 1072.

| valori di carico per ruota dei veicoli per classe DIN sono riassunti nella successiva tabella.
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Carico
Classe nick B 5(.'") Tipologia
HT60 100
HT45 75 )
1738 525 Traffico pesante
HT30 50
HT26 35
LT12 20
LT6 10 Traffico leggero
LT3 5
FERROVIARIO 200

La pressione dinamica o0z esercitata dal traffico sul tubo viene valutata adottando le seguenti
relazioni:
- 0z =0.5281*P+H"10461*¢ per traffico stradale pesante e ferroviario

- 0z = 0.8749*P+H"151%*¢ per traffico stradale leggero

- 0Ozindica la pressione dinamica

- Pindica il carico per ruota

- Hindica l'altezza di ricopertura del tubo

- @ ¢ il fattore dinamico e puo essere stimato nel caso di strade e autostrade con la

seguente espressione ¢ = 1+03/H

Nota la pressione dinamica € possibile calcolare il carico dinamico che grava su una
condotta di diametro esterno D applicando la relazione:

Qdin= 0z *D

Nel caso in esame sono state considerate le condizioni di carico piu onerose per la
circolazione su strade ed autostrade corrispondente ad un carico per ruota pari a 100 KN.
Carico dovuto alla pressione idrostatica esterna

In questo caso il livello della falda freatica € inferiore alla quota dei manufatti previsti nel
progetto, pertanto si considera nullo il carico dovuto alla pressione idrostatica esterna.

In generale, nel caso in cui la canalizzazione sia posta in falda freatica, essa si trova
sottoposta ad una pressione idrostatica esterna uniforme.

Il carico dovuto alla pressione idrostatica esterna espresso é dato dall’espressione:

Qw = Yw*(Hw + D/2)*D

Dove:

Yw = peso specifico dell’acqua in kN;

Hw = altezza della superficie libera della falda sulla sommita della canalizzazione in m;
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D = diametro esterno della tubazione in m.

5.2.3 Calcolo e verifica dell'inflessione diametrale
La deformazione viene calcolata adottando la formula di Spangler:
_ Ks-(fr - P, + B)

% +0,061 - E,

Ax

dove:

- Axindica la deformazione assoluta diametrale del tubo in senso orizzontale [mm]

- Pv carico verticale permanente agente sulla tubazione per unita di lunghezza [kN/m]

- Ps sovraccarico agente sulla tubazione per unita di lunghezza [kN/m]

- Ks coefficiente di appoggio, parametro che dipende dalla tipologia di appoggio del
tubo sul fondo della trincea secondo la seguente tabella

- Fr fattore di ritardo d’inflessione che tiene conto dell’assestamento del terreno nel
tempo

- R =(D -s) /2 raggio mediano del tubo [mm]

- J =s%12 momento di inerzia di un tronco di lunghezza unitaria

- E modulo elastico del materiale che costituisce il tubo

- Es modulo elastico del terreno

Angolo appoggio Coefficiente
20 [°] sottofondo K

0 0.121

60 0.103

90 0.096

120 0.09

180 0.083

Nel caso in oggetto, prevendendo il rinfianco della tubazione in sabbia fin sopra la
generatrice superiore, si pone un coefficiente Ks pari a 0.083;

Nota la deformazione assoluta si calcola la deformazione relativa & come rapporto tra Ad
ed il diametro esterno De.

La verifica € superata se:

0<0iim

in cui dim indica la deformazione diametrale limite.

Nella seguente tabella si riportano i valori di &im per il PEAD:
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Deformazione diametrale
Tipo UNI e
Dnc:g;)e'l Dopo 2 anni
30371 5% - 8% 10%
303/2 5% 8%

5.2.4 \Verifica all'instabilita all’equilibrio elastico (Buckling)

La norma ANSI-AWWA C950/88 fornisce la seguente espressione di stima della pressione

critica e di buckling pcrin N/cm?:

1

1 . E-J\2
por = 75 (32RuBE 57

dove:

FS ¢ il fattore di progettazione, pari a 2,5;

Rw € il fattore di spinta idrostatica della falda eventualmente presente con
R,=1-033(H, /H) con 0SH <H

H é l'altezza del rinterro in cm;

Hw & I'altezza della superficie libera della falda sulla sommita della tubazione;

B’ ¢é il coefficiente empirico di supporto elastico fornito dalla relazione:
B'=1/(1+4¢25")

Es indica il modulo elastico del terreno di rinterro;

E indica il modulo elastico del materiale che costituisce il tubo;

| indica il momento d’inerzia del tubo.

La verifica all'instabilita elastica si esegue confrontando la pressione ammissibile di buckling
pcr con la risultante della pressione dovuta ai carichi esterni applicati e nel caso in esame,
in presenza di sovraccarichi mobili, deve valere:

Ap + ya*hw+(Rw*(Pv+Ps))/D

dove Pv+Ps indica il carico verticale gravante sul tubo dovuto a carichi statici e svoraccarico
posti sulla tubazione.

la verifica é positiva se risulta Ap + ya*hw+(Rw*(Pv+Ps))/D < per

Di seguito si allegano le tabelle riepilogative dei calcoli effettuati per le sezioni critiche di

ogni tronco previsto dal presente progetto.
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Verifica statica PEAD De 180 mm - Comune di Castellanza - Viale Don Minzoni

Materiale - - PEAD
Diametro Esterno De mm | 180
Spessore del tubo S mm (16,4
Rigidezza Anulare SN kN/m?|83,3
E
Modulo di elasticita breve termine breve |kN/m?|1.000.000
E
Modulo di elasticita lungo termine lungo |kN/m?|160.000
Momento inerzia tubo I m3 0,00000037
Larghezza trincea B m 0,8
Profondita trincea da estradosso del tubo m 1
Tipologia del terreno indisturbato
Tipologia del terreno di rinfianco sabbia
Peso specifico rinterro Yt kN/m?3| 20
Angolo di attrito interno p ° 25
Modulo di elasticita del terreno Eterr | kN/m?|2800
Altezza della falda sulla tubazione hw m 0
Tipo di trincea (norma UNI 7517) Larga
Calcolo del carico statico (rinterro)
Coeff di spinta attiva Ka - 0,41
Coeff di carico statico (Marston) Ct - 1,00
Carico statico rinterro Qst kKN/m |3,6
Carico idrostatico Qidr kKN/m |0,16
Calcolo del carico dinamico
Tipologia di traffico (DIN 1072) HTG60
Carico P kN 100
Coeff incremento - 1,3
Pressione dinamica 0z kN/m? | 68,65
Carico dinamico Qdin  |kN/m | 12,36
Carichi gravanti sulla tubazione
Carico statico rinterro Qst kKN/m | 3,60
Carico idrostatico Qidr  |kN/m |0,16
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Carico dinamico Qdin  |kN/m | 12,36
Carico totale Qtot |kN/m [16,12
Calcolo della deformazione a breve termine

Coeff di sottofondo K - 0,083
Coeff di deformazione differita F - 1
Deformazione assoluta AX mm 1,60
Deformazione relativa S % 0,89
Massima deformazione ammessa a breve termine | Smax | % 5
Verifica Verificata

Calcolo della deformazione a lungo termine

Coeff di sottofondo - 0,083
Coeff di deformazione differita F - 2
Deformazione assoluta AX mm |3,20
Deformazione relativa S % 1,78
Massima deformazione ammessa a lungo termine | Smax | % 8
Verifica Verificata

Verifica instabilita all'equilibrio elastico

Fattore di progettazione Fs - 2,5
Fattore di spinta idrostatica Rw - 1
Coeff empirico supporto elastico B' - 0,24
Pressione ammissibile di bucklin (ANSI AWWA)

breve termine Qa/Pcr | kN/m?| 462,04
Pressione ammissibile di bucklin (ANSI AWWA)

Jungo termine Qa/Pcr|kN/m?| 184,81
Pressione carichi esterni Pest |kN/m?|88,653
Verifica breve termine Verificata

Verifica lungo termine Verificata




6. DISPONIBILITA’ DELLE AREE INTERESSATE DAI LAVORI

Le aree oggetto d’intervento insistono su strada pubblica del comune di Castellanza, come
catastalmente definito nell’apposito elaborato grafico allegato al presente progetto
definitivo/esecutivo.

Le aree interessate dai lavori in progetto sono di competenza comunale e pertanto risultano
immediatamente disponibili per 'esecuzione delle lavorazioni, subordinate unicamente

all'ottenimento delle autorizzazioni e delle ordinanze di viabilita da parte del comune.
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7. CRONOPROGRAMMA DELLE FASIATTUATIVE

In base alla tipologia ed alle caratteristiche delle opere in progetto, il tempo utile per eseguire
tutte le opere in progetto & fissato in 55 giorni naturali consecutivi come cronoprogramma

lavori allegato al presente progetto.
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8. QUADRO ECONOMICO

k= CAP
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Heolding s

QUADRO ECONOMICO - PROG. 9249/1 - REVO1 - (pre-gara)
CODICE IMPIANTO: 7193 - Castellanza
N. |Daauam Imm Importo
A)  [IMPORTO LAVORI IN APPALTO
al Importo lavori n.1 - 0G6 (prevalente) [ 4 77.418.78
a2 |importolavorin2 [
2.3 |Oneri di progettazione '3 .
Totale lavori 63 assoggettare 3 ridasso dasta < 77.418,78
a4 |importo della manodopera non scontable n.1 (4
as Importo della manodopera non scontable n.2 [
Totale m3nodopera non scontadie C
2.6 |Direttinl - 0G6 < 1.274.30
a7 |Direttin2 < .
a8 |Special (prevalente) L 6.876,07
Totale oneri @ costi & CureI2a NON SORRELY 3 ribasso [: 8.150,37
29 |Oneri di spostamento sottosenvizi 3 misura e non scontabill
Importo totale di appaito A < 85.569,15
ALTRI LAVORI
b1 Altri lavori © fornitura materall direttamente dalls Stazione|
__|Acostanee < 6.000,00
Imprevisti di cu all'art.132 c3 del dlgs. 163/2006 (“variant)
b.2 . SXAA
miglorative® in corso d'opera)
b3 Accantonamento per adeguamento el prezal & cul al'ant.133¢c3 e 4§
’ del d.\zs. 163/2006
Importo altri lavort B [ 4 6.000,00
(a] SOMME PER PRESTAZIONI
¢.1 |Aporestament! per messa in sicureza <
2 Campionamento/analisi & Ladoratorio, smakimento in discarica
IUTOrI2INA, SPUTRO. €
3 Spese tecniche per rillevi, accertamenti, frazionamentl
accatastamentl. <
o Spese tecniche per Indagini lstiche geologl B he,
ambientall, strutturall, idrauliche, videoispettive. <
Spese tecniche, onerl previdenzii compresi, relative 3
progettazione, coordnamento della skuexma In fase di
cS |prog: w, § L cor ione aggiudicatrice, verifica [ 4
¢ validazione, direzione Lavori, coordnamento della sicurezza In fase)
di esecuzione.
Spese per collaudo tecnico amministrativo, collaudo statico od altr)
eventuall colaudi specialisticl, accertament! d Qboratorio @ verifiche
c6 [tecniche previste dal capitolato speciale dappalto, compreso spese
per le verifiche ordinate dal drettore del lavori di cul alfart. 148, ¢ 3
del d.P.R_207/2010. €
Totale somme per prestaziond < <
D)  |SOMME A DISPOSIZIONE DELLA STAZIONE APPALTANTE
d1 Acquisto di aree o immobill, servith e pertinenti indennizzl, spese|
) notarli comprese <
a2 Accatastamento fabbricati allaccamenti 3l servizi; frazionamento
) aree. <
d.3 |imprevisti su somme 3 dsposizione. € 10.000,00
Canoni istruttori @ bolll per rilascio autorizzazionl; pagamenti per|
a4 rlascio autorizzazioni da Amv ni ed Enti; paga per|
) rlasco di concessione; pagamenti per rilascio decreto di
cementazione. >
d.5 |Spese per pubbictl e, ove previsto, per opere artistiche. [3 .
d.6 |[Capitalizzazione costo del personale < 2.500,00
Totale ad della appalts D [3 12.500,00
|mmmmmo A+B+CeD|C 104.069,15
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